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Inhaltsverzeichnis

Inhalt 2-N1
VB N1 Vorbemerkungen Nachtrag Nr. 1 6-N1
AH N1 Allgemeingultige Hinweise Nachtrag Nr. 1 8-N1
AU-LA.1 Satteldach mit Schnee u. Wind fur Regelfall 11-N1
Holz- Dachkonstruktion 15-N1
AH-D Allgemeine Hinweise Dachkonstruktion 16-N1
AU-DA.10 Pfettendach Achse A-C 18-N1

NH C24 b/h =9/14.5...10/20 cm

PF-DA.10 Auflagerpfette in DN 27-N1
NH C24 b/h = 10/14 cm

SP-DA10 Sparren 41-N1
NH C24 b/h =10/20 cm

SP-DA10.1 Sparrenverstarkung, Kragbereich 44-N1
NH C24 b/h =12/20 cm

SP-DA10.2 Sparrenverstarkung, Feldbereich 48-N1
NH C24 b/h =6/20 cm

AU-DA.10.1H Sparrenanlaschung (Holz) 52-N1
NH C24 b/h = 9/9...2*6/12 cm

AU-DA.10.2H Sparrenanlaschung (Holz) 57-N1
NH C24 b/h =6/20...9/14.5 cm

SP-DA11 Sparren 61-N1
NH C24 b/h = 13/15 cm

DA.11.1H Sparrenverstarkung (Holz) 66-N1
NH C24 b/h =4/20...9/14.5 cm

Gl1 Gratsparren Bestand 72-N1
NH C24 b/h =9/14.5cm

S11 Holzstlitze 80-N1
NH C24 b/h=12/10cm

AU-DA.20.1 Pfettendach Achse C - F ausgebaut, beide Sparren verstarkt 84-N1
NH C24 b/h = 18/17 cm

AU-DA.20.2 Pfettendach Achse C - F ausgebaut, ein Sparren neu, ein Sparren verstarkt 91-N1
NH C24 b/h =10/20...18/17 cm
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DA.20.1H

DA.20.2H

DA.30.1

DA.30.2

DA.30.1H

DA31

AU-DA.21.2

AU-DA.22.1

Sparrenverstéarkung (Holz)
NH C24 b/h = 6/20...12/17 cm

Sparrenverstéarkung (Holz)
NH C24 b/h = 2*4/20...12/17 cm

Pfettendach Achse D-E neben DFF, beide Sparren verstarkt
NH C24 b/h =18/17...20/18.3 cm

Pfettendach Achse D-E neben DFF, ein Sparren neu, ein Sparren verstarkt
NH C24 b/h =10/20...20/18.3 cm

Sparrenverstéarkung (Holz)
NH C24 b/h =12/17...2*6/20 cm

Pfettendach Achse D - E ausgebaut, Sparren neu, Ziergiebel/ DFF
NH C24 b/h =10/20...12/17 cm

Firstpfette Achse C-E (mit Verstarkung)
NH C24 b/h =12/18...2*8/14 cm

Firstpfette Achse D-F (mit Verstarkung)
NH C24 b/h = 2*6/14...12/18 cm

unterspannter Binder

AH-B

Decke Empore
AH-H

DE.10a

DE.10b

DE.11

AU-ST.10.1

Allgemeine Hinweise unterspannter Binder

Allgemeine Hinweise Holzkonstruktion

Deckenbalken Empore
NH C24 b/h =12/20 cm

Wechsel Empore mit Treppenlast
NH C24 b/h =12/20 cm

Deckenbalken Empore mit Last aus Wechsel
NH C24 b/h = 16/20 cm

Holzstltze unter Pos.UE.10 Auflager A
NH C24 b/h = 16/16 cm

Sturztrager im Bestand

AH-S

L4

UEl

Allgemeine Hinweise Sturztrager im Bestand
Lastenannahme zum Mauerwerk Bestand

Stahl-Sturztrager

97-N1

102-N1

106-N1

109-N1

117-N1

123-N1

128-N1

135-N1

142-N1

143-N1

144-N1

145-N1

146-N1

148-N1

150-N1

153-N1

155-N1

156-N1

159-N1

160-N1
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$235 2x HEA 100

UE2 Stahl-Sturztrager 164-N1
S 235 2x HEA 100

BS-UE2 Brandschutzbekleidungen fur den Stahlbau 169-N1
S 235 HEA 100

AU-UE.12 Fenstersturz neu 171-N1
S$235 2x HEA 120

BS-UE12 Brandschutzbekleidungen fur den Stahlbau 174-N1
S235HEA 120

AU-UE.13 Sturz fur Wandoffnung 176-N1
$235 2x HEA 100

BS-UE13 Brandschutzbekleidungen fur den Stahlbau 181-N1
S 235 HEA 100

UE.14 Sturz fur Wandoéffnung 183-N1
S 235 2x IPE 220

BS-UE14 Brandschutzbekleidungen fur den Stahlbau 188-N1
S 235 IPE 220

Decke Uber EG 190-N1

AH-HB Allgemeine Hinweise Holzbalkendecken 191-N1

DE.40.1 Deckenbalken zw. Achse A-C neu 192-N1

NH C24 b/h =12/22 cm

PF-DE.40 Auflagerpfette DB EG 194-N1
NH C24 b/h =10/22 cm

Mauerwerksnachweise 208-N1
AH-MW Allgemeine Hinweise Mauerwerk im Bestand 209-N1
WE.1 Mauerwerk Giebelwand OG 210-N1
RA.OG Stahlbeton-Ringanker Giebel-OG 212-N1

B 500SA, C 20/25 b/h =22/18 cm

WE.11 MW-AW Achse 4 216-N1
SFK 8-0.65/DM (Z-17.1-890) t = 36.5 ¢cm

Grindung 220-N1

AH-Stb Allgemeine Hinweise Stahlbetonbauteile 221-N1
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SF.2

L5

BO.1

BO.2

BO-Riss
Innentreppe
AH-T

L6

T1

T2

T3

SN1

Streifenfundament unter AulRenwand

C 20/25 b/h =40/75cm
Lastenannahme Metallstanderwerk

Elastisch gebettete Sohlplatte
B 500SA, C 20/25 b/h = 100/20 cm

Elastisch gebettete Sohlplatte
B 500SA, C 20/25 b/h = 100/20 cm

Rissbreitennachweis
B 500SA, C 20/25h=20cm

Allgemeine Hinweise Stahl-Treppe
Lastenannahme Stahltreppe

Wangentrager Treppe
S$235 BFL 180x12

Wangentrager Treppe
S$235BFL 180x12

Wangentrager Treppe
S235 BFL 180x12

Schlussseite Nachtrag Nr. 1

222-N1

224-N1

225-N1

228-N1

231-N1

235-N1

236-N1

237-N1

239-N1

242-N1

245-N1

249-N1
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Pos. VB N1 Vorbemerkungen Nachtrag Nr. 1

Die folgende statische Berechnung erganzt die Standsicherheits- und Festigkeitsnachweise fir o.a.
Bauvorhaben nach der Architektenplanung vom Méarz 2026.

Die Vorbemerkungen der - Genehmigungsstatik der ES-BauPlanung vom 25.06.2024 - /4/ behalten
vollumfanglich ihre Glltigkeit, inkl. Baubeschreibung und der statisch konstruktiven Losung.

Das Gebaude steht unter Denkmalschutz, die Abstimmungen mit der zustandigen Behorde sind zu

beachten.

Die in /4/ gewahlten Positionsbezeichnungen werden beibehalten bzw. ergénzt, Positionen die
Uberarbeitet wurden, bekommen den Prafix AU-, z. Bsp. AU-DA.10. Eine Uberarbeitung erfolgt fiir
Bauteile, bei denen nach neuem AufmafR und Anderungen in der Ausfihrungsplanung Architektur
Anpassungen notwendig sind, siehe auch Hinweise in der jeweiligen Position.

In den jeweiligen Kapiteln
Holzdachkonstruktion
unterspannter Binder
Decke Empore
Sturztrager im Bestand
Decke uUber EG
Mauerwerksnachweise
Griindung
Innentreppe

sind Auszuge aus dem Inhaltsverzeichnis aus /4/ zum besseren Verstandnis beigelegt.
Alle Lastzusammenstellungen sind Uberschlaglich ermittelt und verstehen sich nicht als
Konstruktionshinweise. Alle ermittelten Querschnitte sind Mindestquerschnitte.

Als Positionsplane gelten die Ausfiihrungsplane Tragwerk, Blatt AUTW-01 bis AUTW-08.
Die Plane liegen bei.
Die Berechnung wurde nach den derzeit gultigen Vorschriften aufgestellt.

Vor der Bauausfuihrung muss die Freigabe vom Prufingenieur vorliegen.
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Position VB N1
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Baustoffe

Lastannahmen

Ringanker, Ringbalken Beton C 20/25 XC1, WO

Bodenplatten, Fundamente Beton C 20/25 XC2, WF

Sturztrager Profilstahl S 235

Dachkonstruktion Nadelholz NH C24,
BSH GL28h

Mauerwerk, Poroton- Plansteine,

Mauerwerkserganzungen FK8/ DM

Unterlagen

Ausfuhrungsunterlagen des Architekten vom Marz 2026

Blatt A-01-N
Blatt A-02-N
Blatt A-03-N
Blatt A-04-N
Blatt A-05-N
Blatt A-06-N
Blatt A-07-N
Blatt A-08-N
Blatt AN-G

Grundriss EG_Neubau

Grundriss Dachboden_Neubau
Grundriss Dachaufsicht_Neubau
Grundriss Balkenlage Neubau
Grundriss Sparrenlage_Neubau
Schnitte A-A, B-B, C-C, D-D_Neubau
Schnitt E-E_Neubau

Ansicht Ost, West_Endzustand
Ansicht Giebelwand

DIN EN 1991/ NA
DIN EN 1992/ NA
DIN EN 1992/ NA
DIN EN 1993/ NA

DIN EN 1995/ NA

DIN EN 1996/ NA

M 1:50
M 1:50
M 1:50
M 1:50
M 1:50
M 1:50
M 1:50
M 1:50
M 1:50

11/ Entwurfsplanung der PLAFOND GmbH Stand Dezember 2023
12/ Holzschutzgutachten vom 03.08.2022
Aufgestellt vom Ingenieur-Biro Panter GmbH, Buchholzer Str. 36-43, 13156 Berlin
13/ Baugrundgutachten vom 17.05.2022
Aufgestellt durch GEOversal, Storkower Str. 132, 10407 Berlin
14/ Genehmigungsstatik vom 25.06.2024

Aufgestellt von ES-BauPlanung, Wendenschlossstr. 321, 12557 Berlin
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Pos. AH N1 Allgemeingultige Hinweise Nachtrag Nr. 1

Bauen im Bestand

Die in der statischen Berechnung fur den Bestand angenommene Querschnitte tragender Bauteile
sind bei Baudurchfiihrung auf Ubereinstimmung mit der vorhandenen Konstruktion zu tberprifen.
Gleichzeitig sind gegebenenfalls vorhandene tragende Bauteile und Verbindungsmittel auf
Beschaffenheit und Tragfahigkeit zu kontrollieren und bei Notwendigkeit Verbesserungen und
Auswechslungen vorzunehmen.

Wahrend der Bauarbeiten ist die Standsicherheit des bestehenden Geb&audes und seiner einzelnen
tragenden Teile unter Einbeziehung maoglicher Zwischenbauzustande zu gewéhrleisten. Die Sicherung
des Gebdudes wahrend der gesamten Bauphase unterliegt in Eigenverantwortung der

bauvausfihrenden Firma.

Die einzelnen Gewerke des Bauvorhabens muissen von Fachfirmen mit entsprechendem Nachweis
ausgefuhrt werden.

Samtliche tragenden Bauteile sind gemal3 den Vorgaben im Brandschutzkonzept, wenn nicht anders
angegeben, gemaR DIN 4102 und BauOBIn nach den allgemeinen Anforderungen an das

Brandverhalten auszufiihren.

Stahlbetonbauteile

Stahlbetonbauteile sind nach DIN EN 1992/ NA auszufihren.
Die Bemessung der Bauteile fir die Grenzzusténde der Tragfahigkeit und der Gebrauchstauglichkeit

erfolgen auf der Grundlage der DIN EN 1992/ NA. Betrachtungen zur angemessenen Dauerhaftigkeit
des Tragwerkes werden ebenfalls hiernach angestellt. Siehe hierzu Ausfuihrungen in den jeweiligen
Positionen.

Bezuglich des Korrosionsschutzes der Bewehrung, sind die Anforderungen an die Betondeckung, die
Betonzusammensetzung, die Verdichtung und die Nachbehandlung sowie die allgemeinen

Bewehrungsregeln einzuhalten.

Mauerwerkswande

Tragendes Mauerwerk ist entsprechend DIN EN 1996/ NA mit den aussteifenden Querwéanden im

Verband zu mauern. Nichttragende Mauerwerkswande kénnen nachtraglich hergestellt werden.

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE
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Stemmarbeiten

Alle Stemmarbeiten in tragenden Bauteilen bedirfen generell der Zustimmung des Statikers. Sind
Stemmarbeiten erforderlich, sind diese méglichst erschutterungsfrei auszufiihren. Durchbriche sind
zuvor mit der Trennscheibe von beiden Seiten einzuschneiden und danach vorsichtig
herauszustemmen.

Das Stemmen von Schlitzen und Aussparungen ist generell zu vermeiden, sollte es erforderlich sein
solche nachtraglich anzuordnen, so sind diese zu frdsen. Werden vertikale Schlitze und
Aussparungen analog DIN EN 1996/ NA ausgefihrt, bedarf dies nicht der Zustimmung des Planers.

SchlieRen von Wandé6ffnungen im Mauerwerk

Tragendes Mauerwerk ist entsprechend DIN EN 1996/ NA auszufuhren.

Wird eine Wandéffnung geschlossen und werden diesem Bereich Lasten zugewiesen, so sind die
Anschlisse des neuen Mauerwerkes an das vorhandene Mauerwerk sorgféltig und nach den
anerkannten Regeln der Bautechnik auszufuhren.

FUr jede dritte Schicht ist durch Verzahnung im Anschlussbereich oder Mauerwerksankern oder
gleichwertig herzustellen. Um den Verband zu erhalten, soll die Steinhdhe des neuen Mauerwerkes
dem alten angepasst werden. Im Anschlussbereich sind samtliche Mortelreste zu entfernen und es ist
vorzunassen.

Die neue Mauerwerksglte muss wenigstens der alten entsprechen.

Der Spalt zwischen Wandoberkante und Sturz- oder Deckenunterkante ist mit Quellmortel oder mit
erdfeuchtem und schwindarmem Mortel satt zu unterstopfen.

Bedingt durch Umbaumal3hahmen kann es zu Lastumlagerungen und ortlich héhere Spannungen

kommen. Es kdnnen nachtragliche Setzungen und Risse auftreten.

Holzkonstruktion

Holzbauteile und deren Verbindungen sind nach DIN EN 1995/ NA auszufuhren.

Die fur die gewahlten Verbindungsmittel erforderlichen Mindestholz- bzw. Plattendicken, die
Mindestholzdicken infolge Nagelabstanden/ Einschlagtiefen/ Verbindungsmittelabsténden sind
einzuhalten. Bei Verbindungen mit Holzverbindern (z.B. Simpson Strong-Tie-Holzverbinder) sind in
jedem Falle die Verarbeitungshinweise der jeweiligen Hersteller zu beachten.

Es sind die Hinweise und Forderungen des Holzschutzgutachten des Ingenieur-Biro Panter GmbH
vom 03.08.2022 zu beachten.

Holzschutz

Alle Holzbauteile, Holzfeuchte bei Einbau <18%, missen gemafd Statik den Sortierbedingungen der

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE
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DIN 4074 entsprechen und nach DIN 68800 geschiitzt werden.

Holzbauteile sind so zu konstruieren, dass auch im Querschnitt eine unzulassige Tauwassermasse
vermieden wird. Tauwasserbildung im Querschnitt von mehrschichtigen Auf3enbauteilen infolge
Dampfdiffusion wird im Wesentlichen von der Art und der Lage der einzelnen Baustoffschichten

beeinflusst, die Ausfiihrungen gemaf DIN 4108-3 sind einzuhalten.

Stahlbauteile

Stahlbauteile und deren Anschliisse sind nach DIN EN 1993/ NA auszufuhren.

Korrosionsschutz

Alle Stahlbauteile sind durch Feuerverzinken oder min. einem dreilagigen Anstrich unter Beachtung
der gultigen Norm gegen Korrosion zu schitzen. Gegen die Anwendung von nichtrostenden Stéahlen

ist kein Einwand zu fiihren, wenn diese wenigstens die Eigenschaften eines S 235 aufweisen.

Grundung

Es erfolgt keine Lasterhéhung im Gebaude, eine Um- bzw. Neubemessung wird nicht vorgenommen,
es wird von einer ausreichenden Tragféahigkeit der bestehenden Fundamente auf konsolidiertem

Boden ausgegangen.

Fiur die neuen Fundamente sind die Hinweise und Forderungen des Baugrundgutachten des Biro
GEOversal vom 17.05.2022 zu beachten.

Vor Beginn der Bauarbeiten ist die Lage von Leitungen, Kanélen, Fundamenten vorhandener Gebaude
etc. zu erkunden; bei den Bauarbeiten sind diese zu bericksichtigen.

Die Grindungssohle darf nicht gefroren, aufgeweicht oder durch Bauarbeiten aufgelockert sein. Die
Baugrube ist gegen Frost und Niederschlag ausreichend zu schitzen.

Generell ist auf tragfahigen, gewachsenen Boden in frostfreier Tiefe zu grinden. Bei einem ggf.
erforderlichen Bodenaustausch ist das Polster aus Sanden lagenweise einzubauen und zu verdichten,
die Proctordichte ist flr jede Lage mit 97 bis 100 % nachzuweisen.

Die Betondeckung der Bewehrungsstébe ist durch zugelassene Abstandhalter des DBV zu sichern.
Bei Fundamenten, Fundamentplatten etc. werden Faserbetonleisten oder gleichwertig als
Abstandhalter empfohlen.

Die aulRere Abdichtung ist gemaf DIN 18533 und Architektenangaben herzustellen.

Die fur die Griindung erforderliche Betongtite und Dimensionierung ist der Statik zu entnehmen.
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Pos. AU-LA.1

System
Abmessungen

Geograf. Angaben

Geometrie

Wandoffnungen

Einwirkungen

Qk.S

Qk.W

Nordd. Tiefland

Windlasten

Qk.W.000
Richtung ©=0°

Winddruckverteilung

M 1:400

Satteldach mit Schnee u. Wind fiir Regelfall

Gebaudedaten
Gebaudebreite
Gebéaudelange
Gebaudehdhe

Gelandehohe iber NN
Windzone
Schneelastzone
Standort

Satteldach
Neigung links
Neigung rechts

geschlossene AuBenwénde
Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Schneeeinwirkung
Schnee- und Eislasten fiir Norddeutsches Tiefland

—

Wz
SLZ

q

8.40 m
20.00 m
7.60 m
35.00 m

2

2
Binnenland
38.00 °
38.00 °

Qk.S min/max Werte
Windeinwirkung

Windlasten

Qk.W min/max Werte

Aufgrund der Geb&audelage im norddeutschen Tiefland wird die Einwirkung
Qk.S nach DIN EN 1991-1-3/NA, NDP zu 4.3(1) zusatzlich als auRergewohnliche
Einwirkung mit 2.3-fachen Lastwerten beriicksichtigt.

Windlastermittlung nach DIN EN 1991-1-4:2010-12

Ermittlung im Regelfall nach NA.B.3.3
Anstrémrichtung 0° auf Traufe links
Basiswindgeschwindigkeit
Basisgeschwindigkeitsdruck
Bezugshéhe

Geschwindigkeitsdruck
Lasteinflussflache

Bereichsgrofiie

+—— 8.40 — q,(2) [kN/m?]
0.60

Q— 7.60 —4

TR TR,

Vb,0
Ob,0
Ze

Op

€p
ew

AV

25.00 m/s
0.39 kN/m?2
7.60 m
0.60 kN/m2

10.00 m?2

15.20 m

15.20 m
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Bereichseinteilung

M 1:400
4—— 8.40 —%
Draufsicht [
m D E §
N Ansicht
Wingd A B
TR R ARSI
3.04
4—4— 536 —¢
M 1:400
4—— 840 —4
-4 -
8 |F
.¢. ]
Wind o | HEls]| | §
.¢. —
8 |F
* 152268152268
s
Bereich d,b h Cpe,1 Cpe, 10 We,10
[m] [m] [-] [-] [kN/m?]
A 3.04 7.60 -1.40 -1.20 -0.72
B 5.36 7.60 -1.10 -0.80 -0.48
D 20.00 7.60 1.00 0.79 0.47
E 20.00 7.60 -0.50 -0.47 -0.28
Bereich d b Cpe,1 Cpe,10 We,10
[ [m] [m] [-] [-] [kN/m?]
F- 1.52 3.80 -0.70 -0.23 -0.14
F+ 1.52 3.80 0.70 0.70 0.42
G- 1.52 12.40 -0.70 -0.23 -0.14
G+ 1.52 12.40 0.70 0.70 0.42
H- 2.68 20.00 -0.09 -0.09 -0.06
H+ 2.68 20.00 0.51 0.51 0.30
| 2.68 20.00 -0.29 -0.29 -0.18
£ J 1.52 20.00 -0.39 -0.39 -0.24
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Seite

13-N1

Position AU-LA.1
Datum 30.03.2026

Qk.W.090
Richtung ©=90°

Winddruckverteilung
M 1:400

Bereichseinteilung
M 1:400

M 1:400

Bereichsgrofie ep = 8.40
ew 8.40
$ 20.00 + @) [kN/m?
T 0.60
KRR ARV ASY, A e
4—— 840 —4
Draufsicht
| [
N Ansicht
Wingd Y B c
D
KRR ARG ARSI AR
2 1.68
= —— 672 —4 11.60
4—— 8.40 —4
% [T
§ H H
&1t [Frelorrl L
° 2.10 2.10
i T
=
Bereich d,b h Cpe,1 Cpe,10
[m] [m] [-] [-]
A 1.68 7.60 -1.40 -1.20
B 6.72 7.60 -1.10 -0.80
C 11.60 7.60 -0.50 -0.50

We,10
[kN/m2]
-0.72
-0.48
-0.30
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz
Projekt p21-001_mb24
mb BauStatik S031.de 2024.016

Seite 14-N1
Position AU-LA.1
Datum 30.03.2026

Schneelasten

Qk.S.A

Qk.S.B

Qk.S.C

Nordd. Tiefland

Schneelasten

Qk.S.A

Qk.S.B

Qk.S.C

Bereich d,b h Cpe,1

[m] [m] []
D 8.40 7.60 1.00
E 8.40 7.60 -0.50
Bereich d b Cpe,1

[m] [m] [-]
F 0.84 2.10 -1.50
G 0.84 4.20 -2.00
H 3.36 8.40 -1.20
I 15.80 8.40 -0.50

Schneelastermittlung nach DIN EN 1991-1-3:2010-12

char. Schneelast auf Boden Sk
Formbeiwert fiir Schneelast Ma(an)
H2(ar)
Fall (i): unverwehte Lastverteilung
Schneelast auf dem Dach S|
Sr
Fall (ii): verwehte Lastverteilung
Schneelast auf dem Dach S|
Sr
Fall (iii): verwehte Lastverteilung
Schneelast auf dem Dach S|
Sr

Schneelastermittlung nach DIN EN 1991-1-3:2010-12
als auBergewdhnliche Einwirkung

Beiwert flir aulRergew. Schneelast Cesl
aufllergew. Schneelast auf Boden SAd

Fall (i): unverwehte Lastverteilung
Schneelast auf dem Dach S|
Sr

Fall (ii): verwehte Lastverteilung
Schneelast auf dem Dach S|
Sr

Fall (iii): verwehte Lastverteilung
Schneelast auf dem Dach S|
Sr

Cpe,10 We,10
[-] [kN/m?]
0.72 0.43
-0.33 -0.20
Cpe,10 We,10
[-] [kN/m?]
-1.10 -0.66
-1.40 -0.84
-0.85 -0.51
-0.50 -0.30
0.85 kN/mz

0.59 -

0.59 -

0.50 kN/m?2

0.50 kN/m2

0.25 kN/m?2

0.50 kN/mz

0.50 kN/mz

0.25 kN/mz

2.30 -

1.96 kN/m2

1.15 kN/mz

1.15 kN/mz

0.57 kN/m?2

1.15 kN/mz

1.15 kN/mz

0.57 kN/m?2
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Projekt p21-001_mb24

Seite 15-N1

Datum 30.03.2026

Holz- Dachkonstruktion

Bestand, Verstarkungen, Auswechslungen

Fortschreibung und Erganzung der GE-Statik ES-BauPlanung vom 25.06.2024

ProjBez Umbau Feuerwache in Schmoéckwitz Seite 2
Datum  25.06.2024 Projekt 211122
Inhaltsverzeichnis

Position Beschreibung Seite
Vorb Vorbemerkung 3
LA.1 Wind- und Schneelastzonen 6
DA.10 Pfettendach Achse A-C 7
DA.10.1H Sparrenanlaschung (Holz) 20
DA.10.1s Sparrenanlaschung (Stahl-variante) 30
DA.Z20 Pfettendach Achse C - F vorhanden unausgebaut 40
DA.20.1 Pfettendach Achse C - F worhanden ausgebaut 47
DA.20.2 Pfettendach Achse C - F neu 52
DA.20.3 Pfettendach Auflager C 60
DA.21 Firstpfette Achse C-D Bestand 64
DA.21.1 Firstpfette Achse C-E 68
DA.21.2 Firstpfette Achse C-E (mit Verstdrkung) 73
DA.Z2 Firstpfette Achse D - F (Bestand) 30
DA.22.1 Firstpfette Achse D-F (mit Verstarkung) 98
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz Seite 16-N1
P I_A F O N D Projekt p21-001_mb24 Position AH-D

ARCHITEKTEN | INGENIEURE mb BauStatik S011 2024.016 Datum 30.03.2026
Pos. AH-D Allgemeine Hinweise Dachkonstruktion
BESTAND

Die in der statischen Berechnung fur den Bestand angenommenen Querschnitte tragender Bauteile
sind bei Baudurchfiihrung auf Ubereinstimmung mit der vorhandenen Konstruktion zu Uberpriifen.
Vorhandene tragende Bauteile und Verbindungsmittel sind auf Beschaffenheit und Tragfahigkeit zu
kontrollieren und bei Notwendigkeit Verbesserungen und Auswechslungen vorzunehmen.

Aussteifung der Dachkonstruktion

Vorhandene Aussteifungshdélzer missen auf ausreichend zug- und druckfesten Sitz Uberprift werden,
sie durfen nicht entfernt werden. Die Dachkonstruktion muss ausreichend zugfest im Massivbau
verankert sein.

Verankerung der Dachkonstruktion
Befestigung der Teile von hdlzernen Dachkonstruktionen

Sparren an den Auflagerpunkten
Mindestens jeder dritte Sparren ist an seinen Auflagerpunkten - auBer der
allgemeinen Befestigung durch Sparrenndgel - zusatzlich durch Laschen,
Zangen, Bolzen bzw. durch Sonderbauteile, z.B. Stahlblechformteile, die
durch Nagelung befestigt werden, mit den Pfetten zu verbinden.

Verankerung der Gesamtkonstruktion an der Unterkonstruktion

Art der Verankerung Dachkonstruktionen sind durch Stahlanker mit einem Nettoquerschnitt von
mindestens 1.2 cm?2
- Flachstahlanker mindestens 4 mm dick,
- Rundstahlanker Durchmesser d>=14 mm
in den Eckbereichen in Abstanden von hochstens 1.0 m,
im Randbereich in Abstéanden von héchstens 1.5m
mit der Unterkonstruktion zu verbinden.

Die durch die Verankerung erfassten Bauteile Missen je Stahlanker ( =
Verankerungsstelle ) mindestens 4.5kN (=450 kg) wiegen.

Verankerung im Mauerwerk Bei Verankerung im Mauerwerk missen die Anker in entsprechender Tiefe
liegende waagerechte Bewehrungsstdbe der Splinte umfassen. Auch hier
mussen die erfassten Bauteile mindestens 4.5 kN (=450 kg) wiegen.

Giebelanker Giebelwénde in Dachgeschossen missen mit dem Dachstuhl durch Anker
mit Splinten zugfest verbunden werden, wenn sie nicht durch Querwéande
oder Pfeilervorlagen ausreichend ausgesteift sind.

Korrosionsschutz fiir alle Verbindungsmittel
Kontaktkorrosion ist zu vermeiden.
Fir alle Verbindungsmittel ist der gemalR DIN EN 1995-1-1, Tab. 4.1
geforderte Korrosionsschutz einzuhalten.

Ausbildung von Balken- und Pfettenauflagern
Far die Ausfuhrung der Auflagerbereiche ist zu beachten, dass Holz
ausreichend beliftet ist, damit keine Feuchtigkeit eindringen kann. Gegen
Feuchtigkeits- und  Pilzbefall sind anerkannte Holzschutzmittel zu
verwenden.
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz Seite 17-N1
P I_A FO N D Projekt p21-001_mb24 Position AH-D

ARCHITEKTEN | INGENIEURE mb BauStatik S011 2024.016 Datum 30.03.2026

VERSTARKUNGEN

Querschnittsverstarkungen sind in Form von Anlaschungen in Holz bemessen. Angabe der Lage und
der Verbindungsmittel sh. jeweilige Position in der Statik.

ANSCHLUSSPUNKTE

sh. jeweilige Position in der Statik

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz Seite 18-N1

Projekt p21-001_mb24 Position AU-DA.10
ARCHITEKTEN | INGENIEURE mb BauStatik $100.de 2024.016 Datum 30.03.2026
Pos. AU-DA.10 Pfettendach Achse A-C
Grundlage GE-Statik ES-BauPlanung vom 25.06.2024
Vorbemerkung Anpassung der Systemabmessungen nach Aufmall und

Ausgabe des Firstanschlusspunktes.

Anderung der Last aus Warmedammung (20 cm WD).
Sparrenabstand 90 cm.

Bestands-Querschnitt 9/14,5 cm
Einschnitttiefe an Mittelpfette t= 5,5 cm

¢ 4.28 4 4.28 $

¢ 8.55 ¢
Abmessungen Bauteil I Material b/h
Mat./Querschnitt [m] [cm]
Sparren links 5.43 NH C24 9.0/14.5
Sparren rechts 5.43 NH C24 10.0/20.0
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz Seite 19-N1
P I_A F O N D Projekt p21-001_mb24 Position AU-DA.10

ARCHITEKTEN | INGENIEURE mb BauStatik $100.de 2024.016 Datum 30.03.2026
Auflager Lager X z Ktz Kt x
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
A 0.00 0.00 fest fest
B 8.55 0.00 fest fest
C 3.62 2.83 fest frei
Dachneigung Dachneigungswinkel di = 38.00 °
5re = 38.00 °
Dachhéhe hi = 3.34 m
hre = 3.34 m
Sparrenabstand Abstand a = 0.90 m
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.S.A Qk.S.B
R
Q
0"% 0.25 0.50
?é%&\ ; Z ; _ Z
4288033 4275 139 4075 p 4275, 4275, p 4275, 4275,
Qk.S.C Qk.W.000 Qk.W.090
L 4275 L 4275 1522755 1522755 2.137 2.138
2138 2138
Qk.W.180 Qk.W.270
SHL %
2755 1.52 9 755 1.52 p 4275, 4275,
z Flachenlasten Gleich- und Trapezflachenlasten
in z-Richtung Ort Richt. Komm. a S Oa Qe
[m] [m] [kN/m2] [kN/m2]
Einw. Gk SpLi  vert.DF Eigengew 0.00 4.28 0.06
SpRe  vert.DF Eigengew 0.00 4.28 0.09
@SpLi  vert.DF Eindeck. 0.00 4.28 0.55
@ SpRe  vert.DF Eindeck. 0.00 4.28 0.55
o) SpLi  vert.DF Ausbau 0.00 4.28 0.24
: ®)SpRe  vert.DF Ausbau 0.00 4.28 0.24
©SpLi  vert.DF 2.89 1.39 0.05 0.05
©SpLi  vert.DF 0.00 4.28 0.05
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz
Projekt p21-001_mb24
mb BauStatik S100.de 2024.016

Seite

20-N1

Position AU-DA.10
Datum 30.03.2026

Einw. Qk.S.A
Einw. Qk.S.B
Einw. Qk.S.C

Einw. Qk.W.000

Einw. Qk.W.090

Einw. Qk.W.180

Einw. Qk.W.270

(@)
(b)

(©

Mat./Querschnitt

Material

Querschnitt

Ort Richt. Komm. a S Oa Oe
[m] [m] [KN/m?Z] [KN/m?Z]
SpLi vert.GF Volllast 0.00 4.28 0.50
SpRe  vert.GF Volllast 0.00 4.28 0.50
SpLi vert.GF Halblast 0.00 4.28 0.25
SpRe  vert.GF Volllast 0.00 4.28 0.50
SpLi  vert.GF Volllast 0.00 4.28 0.50
SpRe vert.GF Halblast 0.00 4.28 0.25
SpLi  lokal Ber. F 0.00 1.52 0.45
SpLi  lokal Ber.H 1.52 2.76 0.33
SpRe  lokal Ber. | 0.00 2.76 -0.19
SpRe lokal Ber.J 2.76 1.52 -0.26
SpLi  lokal Ber. F 0.00 2.14 -0.76
SpRe lokal Ber.F 0.00 2.14 -0.76
SpLi  lokal Ber.G 2.14 2.14 -0.98
SpRe lokal Ber.G 2.14 2.14 -0.98
SpLi  lokal Ber.H 0.00 4.28 -0.03
SpRe lokal Ber.H 0.00 4.28 -0.03
SpRe lokal Ber.F 0.00 1.52 0.46
SpRe  lokal Ber.H 1.52 2.76 0.33
SpLi  lokal Ber. | 0.00 2.76 -0.19
SpLi  lokal Ber.J 2.76 1.52 -0.26
SpLi  lokal Ber. | 0.00 4.28 -0.33
SpRe  lokal Ber. | 0.00 4.28 -0.33
Dachsteine 055 = 0.55 KkN/m2
Dammung 0.005*20 = 0.10 KkN/m2
12.5 mm GK-Platte 0.0125*11 = 0.14 KkN/m2
= 0.24  kN/m2
Anlaschung 0.06*%0.20*4.2 = 0.05 KkN/m2
lokal: lokale Belastung orthogonal zur Dachflache
vert.DF: vertikale Belastung bezogen auf die Dachflache
vert.GF: vertikale Belastung bezogen auf die Grundflache
Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1
Material fmk frok feok feaok fuk Emean
[N/mm?]
NH C24 24.0 145 21.0 25 4.0 11000
QS t b h A/An Iy/ly,n Iz/lz,n
[cm] [em] [em]  [cm?] [em?] [em?]
Sparren links - 9.0 145 131 2286 881
5.5 9.0 9.0 81 547 547
Sparren rechts - 100 20.0 200 6667 1667
9.0 100 110 110 1109 917
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz Seite 21-N1
Projekt p21-001_mb24 Position AU-DA.10
mb BauStatik S100.de 2024.016 Datum 30.03.2026

Grafik

M 1:15

Bemerkung

Nachweise (GZT)
Biegung

Abs. 6.1
SpLiFeld 1

SpLiFeld 2

SpRe

Querkraft
Abs. 6.1.7

SpLiFeld 1

%I Ny
7@ ] y*j\}

Querschnittsgrafiken [cm]

SpLi SpRe

N

10

24
Nutzungsklasse 1

Nachweis des Krag-Querschnittes in Pos. AU-SP-DA10.1
Nachweis der Verbindung der Anlaschung Kragbereich:
Pos. AU-DA10.1H

‘“H\\\\

6 9 6

5 5

'4'4'
1

I

I
.
I

. I
I

I

I

I

I

Nachweis des Feld-Querschnittes in Pos. AU-SP-DA10.2

Nachweis der Verbindung der Anlaschung im Feld:
Pos. AU-DA10.2H

PATI]
o

Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek Kmod Nd 0o,d fo.d n
Myd Omy,d fmy,d
[m] [[1 [kN,kNm] [N/mm?] [N/mm?] [-]
(L=4.59m)
4.59 25 1.00 4.90 0.38 11.15
-3.54 11.23 18.46 0.64*
(L=0.83m)
0.00 9 1.00 -2.97 0.23 16.15
-3.55 11.25 18.46 0.61*
(L=5.43m)
2.69 21 1.00 -1.56 0.08 16.15
5.72 8.58 18.46 0.46*
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
X Ek Kmod Vzd Td fu.d n
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
4.59 9 1.00 -4.40 1.01 3.08 0.33*
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz
Projekt p21-001_mb24
mb BauStatik S100.de 2024.016

Seite

22-N1

Position AU-DA.10
Datum 30.03.2026

SpLiFeld 2
SpRe

Biegung
Abs. 6.1
Auflager A
Auflager B

Auflager C

Bemerkung

Querkraft
Abs.6.1.7

Auflager A
Auflager B
Auflager C

Anschlisse
Firstpunkt
M 1:15

mech. Verbindung

X Ek Kmod Vzd Td

[m] [-] [kN]  [N/mm?]

0.00 9 1.00 4.93 1.13

0.00 14 1.00 4.33 0.65
Nachweis der Biegetragfahigkeit (geschwachter Querschnitt)

t Ek Kmod Nd 0o,d

Myd Omy,d

[em] [[1 [KN,kNm] [N/mm?]

55 37 1.00 2.21 0.27

0.00 0.00

9.0 19 1.00 -4.77 0.43

0.00 0.00

1.00 4.90) 0.60)

fv,d
[N/mm?]
3.08
3.08

fo,d

fmy,d
[N/mm?]
11.15
18.46
16.15
18.46
11.15

18.46

0.02

0.00

1.63

Die Nachweise im GZT Auflager C, fur den verstarkten
Querschnitt, 9/14,5 cm, t=5,5cm + 2x 6/20 cm, t=8cm
sind eingehalten, wie in Pos. DA10.1H ausgewiesen.

Nachweis der Querkrafttragfahigkeit (geschwachter Querschnitt)

t Ek Kmod Vzd
[cm] [-] [kN]
55 26 1.00 2.98
9.0 14 1.00 4.33
55 9 1.00 493

Nachweis der Anschliisse der Sparren
Verblattung mit konstr. Firstlatte

Firstlatte 4/12
CNA Kammnagel 4.0x75

Sparren links an Sparren rechts
flr Ek 229 (KLED ku./s.kurz)
resultierende Anschlusskraft
Winkel Kraft/Faser Sparren links
Winkel Kraft/Faser Sparren rechts
Kraft in maRgebendem VBM

Td
[N/mm?]
1.10
1.18
1.83

kmod =
Fv,Ed -
oy =
oy =
Fubd =

fv,d
[N/mm?]
3.08
3.08
3.08

1.00
3.84
0.00
76.00
0.96

0.38
0.59

kN

kN
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz Seite 23-N1
P I_A F O N D Projekt p21-001_mb24 Position AU-DA.10

ARCHITEKTEN | INGENIEURE mb BauStatik $100.de 2024.016 Datum 30.03.2026

Bemerkung Statt der 4 CNA Kammnagel werden, wie in
Pos. AU-DA10.1H ausgewiesen,
4 SPAX T-Star Teilgewinde Tellerkopf 6.0x120
eingebaut zur Verbindung von Uberblattung und
Holzlaschen-Verstéarkung.

gewahlt 4 CNA Kammnagel 4.0x75
je Scherfuge char. Tragfahigkeit” Furk = 1.26 kN
Teilsicherheitsbeiwert Ym = 1.30 -
Bemessungswert Tragfahigkeit Fvrd = 0.97 kN
*maligebend (8.6)(e); 8.2
wirksame Anzahl Verbind.-mittel Nef = 0.99 -
1 0.96/ 0.97/0.99 = 0.99 <1
Mindestabstédnde Abstand Sparren links Sparren rechts
erf. vorh. erf. vorh.
[mm] [mm] [mm] [mm]
a1 400 < 68.7 248 < 49.8
az 20.0 < 48.3 200 < 66.7
asc 400 < 68.7 448 < 49.8
ast 400 < 48.3 40.0 < 66.7
asc 400 < 48.3 40.0 < 66.7
Kontaktanschluss Verblattung
flir Ek 215 (KLED ku./s.kurz) Kmod = 1.00 -
Druckkraft Fa = 3.61 kN
Winkel Kraft-/Faserrichtung a = 90.00 °
wirksame Kontaktlange lef = 23.00 cm
wirksame Kontaktflache Aet = 103.50 cm?
Druckspannung Oc90d = 0.35 N/mm?
Querdruckbeiwert (l1<2h) Keoo = 1.00 -
Druckfestigkeit feood = 1.92 N/mm?
(6.3) L0.35/(1.00* 1.92) = 0.18 <1

I
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz Seite 24-N1
P I_A F O N D Projekt p21-001_mb24 Position AU-DA.10

ARCHITEKTEN | INGENIEURE mb BauStatik $100.de 2024.016 Datum 30.03.2026
Sparrenauflager B Kontaktanschluss durch Aufklauung
M 1:15
1 Holzschraube Spax T-Star 10.0x180
)\
Oé
pe
X
x>
Einschnitttiefe Sparren t = 9.00 cm
Pfette (Nadelholz C24) b/h = 12/8 cm
Querdruck vertikale Druckkraft
Abs. 6.1.5, Abs. 6.2.2 Ek Kmod Fd o Oc,a,d kc,QO fc,a,d n
[-] [kN] [ [N/mm?] [[1 [N/mm?]
Sparren 227 1.00 5.99 52.0 0.36 1.50 419* 0.09
Pfette 90.0 0.31 1.50 1.92 0.11
* Wert mit ke 90 modifiziert
horizontale Druckkraft
Ek Kmod Fd o Oc,a,d kc,90 fc,a,d n
[] [kN] [ [N/mm?] [[1 [N/mm?]
Sparren 290 1.00 0.60 38.0 0.05 1.50 589* 0.01
Pfette 90.0 0.05 1.50 1.92 0.02
* Wert mit ke 90 modifiziert
Verankerung mit 1 Holzschraube Spax T-Star (Teilgewinde, Tellerkopf) 10.0x180
Ek Kmod Asp Fv,d Fv,rd Fax,d Fax,Rd n
[°] [kN] [kN] [kN] [kN]
227 1.00 0.0 3.05 4.39 2.38 6.19 0.79

I
o
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P I_A F O N D Projekt p21-001_mb24 Position AU-DA.10

ARCHITEKTEN | INGENIEURE mb BauStatik $100.de 2024.016 Datum 30.03.2026
Sparrenauflager C Kontaktanschluss durch Aufklauung
M 1:15
1 Holzschraube Spax T-Star 10.0x180
X
$x
S
B¢
N x
N xg
. !
)am 7
\\ 14—+
Einschnitttiefe Sparren t = 5.50 cm
Pfette (Nadelholz C24) b/h = 14/14 cm
Querdruck vertikale Druckkraft
Abs. 6.1.5, Abs. 6.2.2 Ek Kmod Fd o Oc,a,d kc,QO fc,a,d n
[-] [kN] [ [N/mm?] [[] [N/mm?]
Sparren 215 1.00 11.84 52.0 0.96 1.50 419* 0.23
Pfette 90.0 0.88 1.50 1.92 0.31
* Wert mit ke 90 modifiziert
Verankerung mit 1 Holzschraube Spax T-Star (Teilgewinde, Tellerkopf) 10.0x180
Ek Kmod Asp Fv,d Fvrd Fax,d Fax,Rd n
[°] [kN] [kN] [kN] [kN]
251 1.00 0.0 2.66 4.61 341 7.08 0.75
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1
Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 X Ek Norm Whorh Woayl n
[m] [mm] [mm] [-]
SpLiFeld 1 (L=4.59 m, NKL 1, kgef = 0.60)
2.02 106 Winst 13.1 1/300= 153 0.85*
: 2.02 106 Wrin 17.5 1/200= 230 0.76*
2.02 80 Whetfin 11.8 1/300= 153 0.77*
SpLiFeld 2 (L=0.83 m, NKL 1, kgef = 0.60)
0.00 106 Winst 0.1 1/300= 28 0.02*
0.83 100 Wrin 0.1 1/200= 42 0.02*
0.83 80 Whetfin - 1/300= 28 0.00*
SpRe (L=5.43 m, NKL 1, kgef = 0.60)
2.71 101 Winst 17.0 1/300= 181 0.94*
2.71 101 Wrin 22.7 1/200= 271  0.84*
2.71 80 Whetfin 154 1/300= 18.1 0.85*

Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht bericksichtigt.

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE



Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz Seite 26-N1
Projekt p21-001_mb24 Position AU-DA.10
mb BauStatik S100.de 2024.016 Datum 30.03.2026

PLAFOND

ARCHITEKTEN | INGENIEURE

Auflagerkréfte

Bem.-auflagerkréafte
standig/voruberg.

auflergewohnlich

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

Bemerkung

gewahlt

je Ifd. m (Windlasten mit cpe,10)

AUﬂ- Fx,d,min EK Fx,d,max EK Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[KN/m] [KN/m] [kN/m] [kN/m]

A -3.91 226 3.61 290 0.41 248 449 219

B -0.66 290 3.91 226 0.98 248 6.65 227

C -3.66 250 13.16 215

AUﬂ- Fx,d,min EK Fx,d,max EK Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[KN/m] [KN/m] [KN/m] [KN/m]

A -1.55 315 0.81 329 2.74 329 3.81 306

B -0.42 329 155 315 3.03 329 596 316

C 6.61 320 11.27 304

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis Feld X n

[m] [-]
Biegung SpLiFeld 1 459 OK 0.64
Querkraft SpLiFeld 2 0.00 OK 0.37
1.63
Querkraft Auflager C OK 0.59
Firstpunkt First OK 0.99
Sparrenauflager Auflager B OK 0.79

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld X n

[m] [-]
Anfangsdurchbiegung SpRe 271 OK 0.94
Enddurchbiegung SpRe 271 OK 0.84
ges. Enddurchbiegung SpRe 271 OK 0.85

Der vorhandene Sparren Li wird durch beidseitiges
Anlaschen in Holz bis zur Firstachse verlangert und
der neue Sparren Re dort eingehangt.

Verstarkung Sh. Pos. AU-SP-DA10.1/ AU-DA10.1H

Die HOhe zum Einbringen der WD im Feldbereich wird
mit einer Verstarkung der Sparren hergestellt.

Sh. Pos. AU-SP-DA10.2/ AU-DA10.2H

Die Sparrenlage am Schornstein ist ausgewechselt.

Holzpfette am Giebel-Mauerwerk fir die Shiftsparren
sh. folg. Pos. PF-DA.10

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz Seite 27-N1
P LA F O N D Projekt p21-001_mb24 Position PF-DA.10

ARCHITEKTEN | INGENIEURE mb BauStatik S011 2024.016 Datum 30.03.2026
Pos. PF-DA.10 Auflagerpfette in DN
Auflagerlast Pos. AU-DA.10 (B) Fz.d,max = 6,73 kN/m
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz Seite 28-N1
Projekt p21-001_mb24 Position PF-DA.10
mb BauStatik S011 2024.016 Datum 30.03.2026

Pfette

Pfettenbefestigung

Ringanker

PF b/h = 10/14 cm
NH C24
OK PF = -55 mm OK RA

Warth

M12 + WIT-VM 250 mit Unterlagscheibe d55
hef,min = 70 mm; e = 350 mm

h = 50 mm von OK PF/ 105 mm von OK RA

Pos. AU-RA.OG

b/h = 18/25 cm

C20/25 BSt 500 A

4 d12; Bugel d8/15 cm

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz
Projekt p21-001_mb24
mb BauStatik S011 2024.016

Seite 29-N1
Position PF-DA.10
Datum 30.03.2026

Wiirth Holzbalkenbefestigung

Statische Nachweise: Verankerung mit
WIT-VM 250 + Ankerstange Meterware/S M12

v WURTH

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz
Projekt p21-001_mb24
mb BauStatik S011 2024.016

Seite 30-N1
Position PF-DA.10
Datum 30.03.2026

Bauprojektname:
Bauherr:
Adresse Bauprojekt:

v WURTH

Umbau Feuerwahe in Schmdckwitz

Adlergestell 784, 12527 Berlin

26.02.2026
pmuel
Seite 2 von 12

Projektinformationen

Projektnummer:

Bauprojekt:

Architekt:

Statiker:

Positionsnr. / -beschreibung:

Arwendungsname:

P21-001

Umbau Feuerwahe in Schmdckwitz
Adlergestell 784
12527 Berlin

Plafond GmbH
RieBerseestr. 10
12527 Berlin

Plafond GmbH
RieBerseestr. 10
12527 Berin

AU-DA.10
Pfette am Giebel

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu prifen! Wirth Gbemimmt keine Haftung fr

Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Petra Miller Mobiltelefon:
Firma: Plafond GmbH E-Mail:
Position: Tragwerksplanung Internet:

Wirth Holzbalkenbefestigung 1.1.0.0

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE
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P I_A F O N D Projekt p21-001_mb24
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mb BauStatik S011 2024.016

Seite

31-N1

Position PF-DA.10
Datum 30.03.2026

Bauprojektname:
Bauherr:
Adresse Bauprojekt:

Umbau Feuerwahe in Schmdckwitz

Adlergestell 784, 12527 Berlin

v WURTH

pmuel
Seite 3von 12

Eingabedaten

Position

Name: Balken an Zwischenschicht aus Beton 1

Anwendung: Balken an Zwischenschicht aus Beton

Untergrund

Name:

Festigkeit:

Dicke:

Dicke Putz / WDVS:

Dicke Toleranzausgleich:
Stirnseitige Dammung:
Montageabstand der Dibel:
Bohrverfahren:

Bohroch:

Temperaturbereich:

Randabstand:

Holzbalken

Festigkeitsklasse:
Nutzungsklasse:
Lasteinwirkungsdauer:
Héhe:

Breite:

Gesamtlange:
Randabstand:

Mit Scheibendlbel:

Diibelanordnung

Abstand pro Meter:
Anzahl| pro Meter:
Befestigungen versenken:

Unterlegscheibe:

Lasten

Linienlast:

Beton
C20/25
250 mm
0 mm
0 mm

0 mm

Dicke Putz / WDVS + Stimseitige Ddmmung =

Hammerbohren mit Standardbohrer
Trocken

Kurzzeittemperatur =120 °C
Langzeittemperatur = 72 °C

Oben =105 mm

Unten = 145 mm

GC24

NKL 1

Standig

100 mm

140 mm

1500 mm
Oben =50 mm
Unten = 90 mm
Ja

350 mm

3

Nein

Aultendurchmesser = 55 mm
Innendurchmesser = 13 mm

Dicke =12 mm

Ngq = 6,73 kNfm
Veg = -6.73 kNim

0 mm

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu prifen! Wirth Gbemimmt keine Haftung fr
Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Petra Miller
Firma: Plafond GmbH
Position: Tragwerksplanung

Wirth Holzbalkenbefestigung 1.1.0.0

Mobiltelefon:
E-Mail:

Internet:

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE



Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz Seite 32-N1
P I_A FO N D Projekt p21-001_mb24 Position PF-DA.10

ARCHITEKTEN | INGENIEURE mb BauStatik S011 2024.016 Datum 30.03.2026

w WURTH

Bauprojektname: Umbau Feuerwahe in Schmickwitz 26.02.2026
Bauher priuel
Adresse Bauprojekt: Adlergestell 784, 12527 Berlin Seite 4 von 12

Gewahlter Diibeltyp und GréRe

Name: WIT-VM 250 + Ankerstange Meterware/S M12
Durchmesser. M12
Bohremenndurchmesser. d, = 14,0 mm
Effektive Verankerungstiefe: h,; = 70 mm
Bemessungsverfahren: EN 1980 {2010-12) + DIN EN 1880/MA2010-12) + DIN EN 1880/NAAT(2012-08)

EN 1981-1-1 {2010-12) + DIN EN 1991-1-1/NA2010-12)

EN 1982-4 (3019-04)

EN 338

EN 1995-1+1 (2010-12) + EN 1995-1-1/A2 (2014-07) + DIN EN 1995-1-1/NA
(2013-08)

Zulassungsnumimer. WIT-VM 250 ETA-12/0164

"\'I"u!nu:..\. R T P T T A T SV Ty -
S S R R R S e e e T R e

=
= =
-l 2%
n BEH

Diibelartikel

Art.-Nr. Bezeichnung @ | VE
[mm] [mm] [Stack]
5916 212 898 Gewindestange Meterware/ S 8.8 M12x1000 W12 1000 10

Bitte Gberprifen Sie vor Ort, ob die entsprechende DikellAnge mit den Gegebenheiten Ubereinstimmt.

Mértelartikel
Art.-Nr. Bezeichnung Volumen {Netto) VE
[mi] [Stiick]
0803 450 201 WAT-VIA 250 (300 ml) + Statikmischer 300 ml 1
0803 450 202 WIT-VIA 250 {330 ml) + Statikmischer 330ml 1
0803 450 205 WAT-VIA 250 {420 ml) + Statikmischer 420 ml 1

Die Daten sind auf Ubersinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitst zu prifen! Wiirth Obemimmt keine Heftung fiir
Eingabedaten durch den Amwender.

Benutzer Petra Muller Mabiltelefon:
Firma: Plafand GmbH E-Mail:
Pasition: Tragwerksplanung Intemet:

Wirth Holzbalkenbefestigung 1.1.0.0
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz Seite 33-N1
P LA FO N D Projekt p21-001_mb24 Position PF-DA.10

ARCHITEKTEN | INGENIEURE mb BauStatik S011 2024.016 Datum 30.03.2026

ww WURTH

Bauprojektname: Umbau Feuerwahe in Schmbckwitz 26.02.2026
Bauherr: pmuel
Adresse Bauprojekt: Adlergestell 784, 12527 Berlin Seite 5von 12

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kentrollieren und auf Plausibilitat zu prifen! Wiirth Gbernimmt keine Haftung fir
Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Petra Miller Mobiltelefon:
Firma. Plafond GmbH E-Mail:
Position Tragwerksplanung Internet:

Wiirth Holzbalkenbefestigung 1.1.0.0

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE



Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz Seite 34-N1
P I_A F O N D Projekt p21-001_mb24 Position PF-DA.10

ARCHITEKTEN | INGENIEURE mb BauStatik S011 2024.016 Datum 30.03.2026

v WURTH

Bauprojektname: Umbau Feuerwahe in Schmdckwitz 26.02.2026
Bauherr: pmuel
Adresse Bauprojekt: Adlergestell 784, 12527 Berlin Seite 6 von 12

Ubersicht der Diibelnachweise

Nachweis Auslastung
Stahlversagen 527
Herausziehen und Betonausbruch 93,96
Betonausbruch 21,02
Stahlversagen ohne Hebelarm 8,66
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite Dibelgruppe 22,31
Betorkantenbruch 19,29
Interaktion Stahl 1,03
Interaktion Beton 96,89
Beanspruchung in Achsrichtung {Holzpressung der Unterlegscheibe) 30,34
Beanspruchung rechtwinklig zur Achsrichtung (Abscheren) 62,70
Kombinierte Beanspruchung (Holz) 93,04

Die Diibelnachweise wurden erfolgreich durchgefiihrt.

Nachweise
Diibelnachweise
Stahlversagen
Bns = Nhg/ Nrds Auslastung
NhEd = 2,36 kN Bemessungswert der Lasten
NRa.s = Nego! Vs EN 1992-4:7.2.1.1
Negs = 67.00kN ETA
¥ims = 150 ETA
Npas = 44,87 kN
Brs 2 0,05

Herausziehen und Betonausbruch

1 MaBgebende Dibelnummer
Brp = NS/ Nggp Auslastung
NOgy = 2,36 kN Bemessungswert der Lasten
Npap = Neep! Vo EN 1992-4:7.2.1.1
Nao = N Aund A% 0 Wanp Wonp Wran ™ Weenp EN1992-4:7.2.1.6 (7.13)
Nopip = TR T d e Wy EN 1092-4:7.2.1.6 {7.14)
TRk = Y TRker ETA

= 1,0000 - 3,00 N/mm? = 3,00 N/mm?

d = 12mm ETA
hy = 70mm ETA
Waus = Wl -0y, EN 19924:7.2.1.6 (7.14b)
lI)Osus = 057 ETA
Ugus = 1,00 Manuelle Eingabe

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu prifen! Wirth Gbemimmt keine Haftung fr
Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Petra Miller Mobiltelefon:
Firma: Plafond GmbH E-Mail:
Position: Tragwerksplanung Internet:

Wirth Holzbalkenbefestigung 1.1.0.0

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz

P I_A F O N D Projekt p21-001_mb24

ARCHITEKTEN | INGENIEURE

mb BauStatik S011 2024.016

Seite 35-N1
Position PF-DA.10
Datum 30.03.2026

Bauprojektname:

Bauherr:

Adresse Bauprojekt:

Umbau Feuerwahe in Schmdckwitz

Adlergestell 784, 12527 Berlin

v WURTH

pmuel
Seite 7 von 12

Wois 0,57 +1-1,00=0,57
N0Rk‘p 4,51 kN
Ap.N 28431 mm?
Al N Sernpe = 26431 mm?
Sernp 7.30 - d - (Tpgper We o023 hy
Theiis 6,50 Nfmm2
SerNp 169 mm
CorNp Sernp /2 = 84 mm
Wenp 0.70 + 0,30 o/ oy, < 1,00
0,70 + 0,30 - 1065 mm/ 84 mm = 1,00
1,0000
TRk Ky £ d) - Vg - fy)
7,70/ (- 12 mm) - {70 mm - 20,00 Njmpi2)0.50
7,64 N/mm?
W S) - () - 1) - (e T )50 2 1,00
4(n) - (M) - 1) - (3,00 Nfmm2 / 7,64 Nimm2)) 150 = 1,00
1,0000
Yonp Wogp €8 1 80, ppl®50 (W0 - 121,00
1,00 - (0 om [ 169 mm)%59 - (1,00 - 1) = 1,00
1,0000
Woonp Wacnpy " Wechp.z
Yeony T/ +2 ey, I,y <100
min(1/ (1 +2- 0mm/ 168,6 mm), 1,00) = 1,0000
Woons TI(1+2 ey, s, £1,00
min(1/ {1 +2 - 0 mm/ 168,6 mm), 1,00) = 1,0000
. 1,0000
Woonp 1,0000
. 1,0000
Newp 4,51 kN
YVutp 1,80
Negp 2,51kN
Brp 094
Betonausbruch
1
Pre N/ Ngy o
Nogq 2,36 kN
Rd.c Neie! Yre
Ny Noe Ao A% N Yon W™ Woon  Wun
NORk,c kg iy hed 20
k4 7,70
i 20,00 N/mm?
h 70,0 mm

EN 19924:7.2.1.86 (3)
EN 19924:7.2.1.6

EN 1992-4:7.2.1.6 (7.15)
ETA

EN 1992-4:7.2.1.6 (7.16)

EN 19924:7.2.1.6 (7.20)

EN 19924:7.2.1.6 (7.19)

EN 19924:7.2.1.6 (7.18)

EN 19924:7.21.6 (7.17)

EN 1992-4:7.2.1.4 (7.6)

EN 19924:7.2.1.4 (7 .6)

EN 1992-4:7.2.1.4 (7.5)

ETA

MaRBgebende Dibelnummer
Auslastung
Bemessungswert der Lasten
EN1992-4:7.2.11

EN 1992-4:7.2.1.4 (7.1)

EN 1992-4:7.2.1.4 (7.2)

EN 1992-4:7.2.1.4 (2)
Marwelle Eingabe

ETA

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu prifen! Wirth Gbemimmt keine Haftung fr

Benutzer:
Firma:

Position:

Eingabedaten durch den Anwender.

Petra Miller Mobiltelefon:
Plafond GmbH E-Mail:
Tragwerksplanung Internet:

Wirth Holzbalkenbefestigung 1.1.0.0

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz
Projekt p21-001_mb24
mb BauStatik S011 2024.016

Seite 36-N1
Position PF-DA.10
Datum 30.03.2026

Bauprojektname:
Bauherr:
Adresse Bauprojekt:

Umbau Feuerwahe in Schmdckwitz

Adlergestell 784, 12527 Berlin

v WURTH

pmuel
Seite 8 von 12

N0qe = 7.70-+{20,00 Nimm?)- (70,0 mm)"50 = 20,17 kN
SerN = 210,0mm
CorN = SgnN [2=1050mm
Agy = 44100 mm?
Al = Sep? =44100 mm?
Wgy = 070+030c/cy, <100
= 0,70+0,30-105mm/105,0 mm = 1,00
= 1,0000
Wi N = 1,0000
WecN = Waony Wz
Woony = 1I{(1+27 8y, i5,,) 51,00
= min{1/{1+2-0mm/210,0 mm), 1,00) = 1,0000
Weeny = 1I(1+2 8y, /5,0 1,00
= min{1/(1+2-0mm/210,0 mm), 1,00) = 1,0000
Wy = 1,0000
Wy = 1,0000
Nee = 2047kN
Vive = 180
Npge = 11,20 kN
Bre = 021
Stahlversagen ohne Hebelarm
Bys = Veg/ Vegs
VhEd = 2,36 kN
Vegs = Vaks Vs
VDRkAs = 34,00kN
VRks k7 Ve
k; = 1,00
VRKS 1,00 - 34,00 = 34,00 kN
¥is = 125
ViRas 27,20 kN
B\/,s = 0,09

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite Dubelgruppe

1

Bucp = Vy/ Vegep

Vigq = 2,36 kN
Veaow = Vrkop! VMo

Ve = kg Min{Ng i Ney )

kg = 2,00

NRk.D = NORk.p ’ Ap,N /Aop,N ’ l'I"stp- q"g,Np ’ lIJec,\l"p ’ kI)reJNp

NORk,p = TRk cmed- hef : "usus

TRk = W TRk,ucr

ETA

ETA

EN 1992-4:7.2.1.4 (3)
EN 1992-4:7.2.1.4 (7.3)
EN1992-4:7.2.1.4 (7 4)

EN 1992-4:7.2.1.4 (7.5)

EN 1992-4:7.2.1.4 (7.6)

EN 1992-4: 7.2.1.4 (7.6)

EN1992-4:7.2.1.4(7.7)

ETA

Auslastung
Bemessungswert der Lasten
EN 1992-4:7.2.2.1

ETA

EN 1992-4: 7.2.2.3.1 (7.35)
EN 1992-4:7.2.2.3.1 (2)

ETA

MaRBgebender Dabel
Auslastung
Bemessungswert der Lasten
EN 1992-4:7.2.21

EN 1992-4: 7.2.2.4 (7.39¢c)
ETA

EN 1992-4: 7.2.1.6 (7.13)
EN 1992-4:7.2.1.6 (7.14)
ETA

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu prifen! Wirth Gbemimmt keine Haftung fr

Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Petra Miller Mobiltelefon:
Firma: Plafond GmbH E-Mail:
Position: Tragwerksplanung Internet:

Wirth Holzbalkenbefestigung 1.1.0.0

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz
Projekt p21-001_mb24
mb BauStatik S011 2024.016

Seite 37-N1
Position PF-DA.10
Datum 30.03.2026

Bauprojektname:

Bauherr:

Adresse Bauprojekt:

Umbau Feuerwahe in Schmdckwitz

Adlergestell 784, 12527 Berlin

v WURTH

pmuel
Seite 9 von 12

1,0000 - 3,00 N/mm? = 3,00 N/mm?

d = 12mm
hg; = 70mm
Wes = 1,00
Nogy 7,92 kN
Ap,N 44100 mm?
AS N = 8,2 =44100 mny?
Sernp 730 d - (Tryper W)™ 53 gy
TRk.uer 8,50 N/mm?
SerNp 210 mm
CorNp Sernp/ 2 = 105 mm
Wopp 0,70 + 0,30 - ¢/ Cppyp < 1,00
= 0,70+0,30 - 105 mm/ 105 mm = 1,00
= 1,0000
TRk kg ! (- d) - lhy Ty
= 770/ (- 12mm) - {70 mm - 20,00 Nfmm?)250
= 7,64 NNmm?
\pongp ) -y - 1) (T / TRKC))W50 =1,00
= Jn)-{<n)- 1) (3,00 N/mm? / 7,64 Nimm>2))1.50 = 1,00
= 1,0000
Wopp WO~ (57 80?50 (W05, - 1) 21,00
= 1,00 - {0 mm /210 mm)8.50 - {1,00 - 1) = 1,00
= 1,0000
Woovp 1,0000
Wion 1,0000
Newp 7,92 kN
NRio Noio™ Ao/ A% N Wan ™ Wran ™ Yoo ™ Wam
Ny kg Vi) e 20
k, = 770
Ty = 20,00 Nfmm?
hy = 70mm
NOgyc 7,70 - 4{20,00 N/mm?) - (70 mm)":50 = 20,17 kN
SeeN = 210 mm
Corn = sun/2=105mm
Agy = 44100 mm?
AS = §gp’ = 44100 mm2
Wey = 070+0,30- ¢/ 1,00
= 0,70+0,30 - 105 mm/ 105 mm = 1,00
= 1,0000
Wen = 1,0000
Wy 1,0000
T, 1,0000
Nee = 2047kN

ETA
ETA

EN 1992-4: 7.2.1.6 (3)
EN1992-4: 7216

EN 1992-4:7.2.1.6 (7.15)
ETA

EN 1992-4: 7.2.1.6 (7.16)

EN 1992-4: 7.2.1.6 (7.20)

EN 1992-4:7.2.1.6 (7.19)

EN 1992-4: 7.2.1.6 (7.18)

EN1992-4: 7.21.6(7.17)

EN 1992-4:7.2.1.4 (7.5)

EN 1992-4: 7.2.1.4 (7.1)
EN 1992-4:7.2.1.4 (7.2)
EN 1992-4:7.2.1.4 (2)
Manuelle Eingabe

ETA

ETA

ETA

EN 1992-4: 7.2.1.4 (3)
EN 1992-4:7.2.1.4(7.3)
EN 1992-4:7.2.1.4 (7 4)

EN 1992-4:7.2.1.4(7.5)

EN1992-4:7.21.4(7.7)

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu prifen! Wirth Gbemimmt keine Haftung fr

Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Petra Miller Mobiltelefon:
Firma: Plafond GmbH E-Mail:
Position: Tragwerksplanung Internet:

Wirth Holzbalkenbefestigung 1.1.0.0

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz

Projekt p21-001_mb24

mb BauStatik S011 2024.016

Seite 38-N1
Position PF-DA.10
Datum 30.03.2026

Bauprojektname:

Umbau Feuerwahe in Schmdckwitz

Bauherr:

Adresse Bauprojekt:

Adlergestell 784, 12527 Berlin

v WURTH

26.02.2026

pmuel
Seite 10 von 12

VRchp 2,00 - Min{7,92 kN ; 20,17 kN)= 15,83 kN
Ye = 1,50
VRaop
Byep
Betonkantenbruch
Buc Vsea! Vrae
Veq
VR Ve ! Yvew
Vike Voo Aoy T A%y W Wy Woey Wav Yoy
VoRke kg dnom™ *I® - H{I) €150
kg 1,70
[s e 12mm
a 0,10 - {1/ ;1050 = 0,0695
I 70 mm
A 145 mm
B 0,10 - (dpgp, / €,)%2° = 0,0608
Ty 20,00 Nfmm?
Vo 20,42 kN
Agy 76125 mme
A, 4,50 - ¢, = 84612 mn?
Yoy 070 +0,30 - ¢,/ (1,50 - ¢,) 1,00
1,0000
Wy (1,50 - ¢, / 392 1,00
h 175 mm
Wy 1,1148
Yoy (11 [{cosa,)? + (0,50 - sina, )7)050 = 1,00
ay 0,00°
Woy 1,0000
Wy 11{1+2 ey /(3 c))=1,00
17(1+2-0mm/ (3 145 mm}) = 1,00
1,0000
Wy 1,0000
VRch 18,32 kN
YMew 1,60
Ve
By,
Interaktion Stahl
Brys
Bys
Brovs Brs” T Bys” =

Interaktion Beton

10,56 kN
0,22

2,36 kN

12,21 kN
0,19

0.05<1
0.09<1
0.01=1

ETA

Auslastung
Bemessungswert der Lasten
EN 1992-4:7.2.2.1

EN 1992-4: 7.2.2.5 (7.40)
EN 1992-4: 7.2.2.5(7.41)
EN 1992-4: 7.2.2.5 (6)

ETA

EN 1992-4: 7.2.2.5 (7.42)
ETA

EN 1992-4: 7.2.2.5(7 43)

Manuglle Eingabe

EN 1992-4: 7.2.2 5 (6)

EN 1992-4:7.2.2.5(7 44)

EN 1992-4: 7.2.2.5 (7 .45)

EN 1992-4: 7.2.2.5 (7 46)

EN 1992-4:7.2.2.5(7 48)

EN 1992-4: 7.2.2.5 (10)

EN 1992-4:7.2.2.5(7 .47)

EN 1992-4: 7.2.2.5(13)

ETA

EN 1992-4: 7.2.3.1 (7.54)

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu prifen! Wirth Gbemimmt keine Haftung fr
Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Petra Miller
Firma: Plafond GmbH
Position: Tragwerksplanung

Wirth Holzbalkenbefestigung 1.1.0.0

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz
Projekt p21-001_mb24
mb BauStatik S011 2024.016

Seite 39-N1
Position PF-DA.10
Datum 30.03.2026

Bauprojektname:

Bauherr:

Adresse Bauprojekt:

Umbau Feuerwahe in Schmdckwitz

Adlergestell 784, 12527 Berlin

w WU

RTH

26.02.2026
pmuel
Seite 11 von 12

BNJC
B\/,c

BNV,c

Beanspruchung in Achsrichtung (Holzpressung der Unterlegscheibe)

094 <1
0.22=1

B +By)12= 0.97 <1

Teg0a? (3" foon)

2,36 kN

4 - (d, )2 -4 - (d,)?

T4 - (55,0 mm)? - /4 - (13,0 mm)? = 2243 1 mn??
Fc,QO,d /Anetto

2,36 kN [ 2243 mm? =

0,60

2,50 N/mm?

1,30

100k Kmoa ! Yu

2,50 N/mm? - 0,60/1,30 =

1,05 Nfmm?

1,15 Nfmm?
0,30

Beanspruchung rechtwinklig zur Achsrichtung (Abscheren)

BV.t

Fv,Ed

layer

la,k

k,

'mod

Fuea ! Riag
2,36 kN
350 kg/m?®
0,082 (1-0,01-d}p,
0,082 - {1-0,01 - 12 mm) - 350 kg/m? = 25,26 N/mm?
1,53
fr.ox ! (Kgg * sin(a)? + cos(a)?)
25,26 Nfmm?/ (1,53 - sin{270°)2 + cas(270%)?) = 16,51 N/mm?
800 N/mm?
0,3 f,, - d28
0,3 - 800 N/mm? - (12 mm)28 = 153,4908 Nm
0mm
d+ e
12mm + 0mm =12 mm
3,93 M, oy / (o )
3,93 - ¥(153,49 Nm / {16,51 N/mm?- 12 mm)) = 109 mm
100 mm
by by fppe 0 (A2 {4 M)/
o D) -0
100 mm /109 mm - 16,51 Nfmm? - 12 mm -
({12 mm)2 + ({4 - 153,491 Nm) /
16,51 Nimm= - 12,0 mm))) - 12 mm)
8,14 kN
0,60

EN 1992-4:7.2.3.1 (7 .56)

EN 1995-1-1: 8.5.2 (2)

Bemessungswert der Lasten

EN 1995-1-1: 6.1.5 (6.4)

EN 1995-1-1:3.1.3 (1)

DIN EN 1995-1-1/NA: 2.4 1{(1)P
EN 1995-1-1: 2.4.1 (1)P {2.14)

Auslastung

Bemessungswert der Lasten

EN 338

EN 1995-1-1: 8.5.1.1 {2) {8.32)

EN 1995-1-1: 8.5.1.1 (2) (8.33)
EN 1995-1-1: 8.5.1.1 {2) {8.31)

ETA

EN 1995-1-1: 8.5.1.1 {1) {8.30)

Manuelle Eingabe

EN 1995-1-1: NA 8.2.5 (NA 119)

EN 1995-1-1: 3.1.3 (1)

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu prifen! Wirth Gbemimmt keine Haftung fr

Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Petra Miller Mobiltelefon:
Firma: Plafond GmbH E-Mail:
Position: Tragwerksplanung Internet:

Wirth Holzbalkenbefestigung 1.1.0.0

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE



Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz Seite 40-N1
P I_A F O N D Projekt p21-001_mb24 Position PF-DA.10

ARCHITEKTEN | INGENIEURE mb BauStatik S011 2024.016 Datum 30.03.2026

v WURTH

Bauprojektname: Umbau Feuerwahe in Schmdckwitz 26.02.2026
Bauherr: pmuel
Adresse Bauprojekt: Adlergestell 784, 12527 Berlin Seite 12 von 12
Ym = 130 DIN EN 1995-1-1/NA: 2.4.1(1)P
Riaa = Ry Knod/¥m EN 1995-1-1: 2.4.1 (1)P (2.14)
= 814kN-0,860/130= 3,76 kN
Byt = 0,63

Brug = 0,30 1,00
Byy = 0,63 < 1,00
By = Byt By

= 0,93 < 1,00
Hinweise

Hinweise fiir die Berechnungen und zum Programm:
Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sowie die Montage sind zu kontrollieren und anhand glltiger Normen und Europgisch
Technischen Bewertungen / Zulassungen zu priifen.

Bitte beachten sie die Lizenzbedingungen der Software und den darin beschriebenen Haftungsausschluss.

Die Bestimmungen des jeweilig verwendeten Bemessungsverfahren sind zu beachten. Der tatséchliche Verankerungsgrund muss mit den
Verankerungsgrinden, die in der entsprechenden Europaisch Technischen Bewertungen / Zulassung aufgeflhrt sind, Ubereinstimmen.
Falls der Untergrund unterschiedlich ist, sind die charakteristischen Lasten vor Ort durch Auszugsversuche zu bestimmen und das Ergebnis

muss durch einen Statiker interpretiert werden.

Der Benutzer der Software muss sémtliche Eingaben auf Vollstdndigkeit und Richtigkeit Gberprifen, das weiteren muss eine statische
Berechnung fir die Gesamtkonstruktion angefertigt werden.

Bitte beachten Sie die Softwarenutzungsbedingungen insbesondere den §4.

Als 8ulere Einwirkung muss zusétzlich eine Zuglast infolge der einwirkenden Querkraft berlicksichtigt werden. Wir empfehlen mindestens
eine Zuglast von 3,96 kN/m.

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu prifen! Wirth Gbemimmt keine Haftung fr
Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Petra Miller Mobiltelefon:
Firma: Plafond GmbH E-Mail:
Position: Tragwerksplanung Internet:

Wirth Holzbalkenbefestigung 1.1.0.0

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz

Projekt p21-001_mb24
mb BauStatik S110.de 2024.016

Seite
Position SP-DA10
Datum 30.03.2026

41-N1

Pos. SP-DA10

Bemerkung

System
M 1:75

3.34

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Auflager

Einschnitttiefe
Dachneigung

Sparrenabstand

Sparren

Sparrenbemessung zur Ermittlung der Auflagerkraft am

First fur die Sparrenanlaschung.

Pos. AU-DA10.1H
Sparrenabstand 90 cm

Auflagerausbildung am FuRBpunkt fir den Anschluss an

den Giebel
sh. Pos. AU-DA10

1-Feld Sparren

/X
A
¢ 4.28 ¢
Feld | Material
[m]
1 4.28 NH C24
Lager X Z
[m] [m]
A 0.00 0.00
B 4.28 3.34

Einschnitttiefe am Auflager
Dachneigungswinkel

Abstand

KT,z
[KN/m]
fest
fest

b/h
[cm]
10.0/20.0

KT,x
[kN/m]

fest
frei

9.0 cm
38.0 °

0.90 m

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE



Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz Seite 42-N1
P I_A F O N D Projekt p21-001_mb24 Position SP-DA10

ARCHITEKTEN | INGENIEURE mb BauStatik $110.de 2024.016 Datum 30.03.2026
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.S.A Qk.W.000
0.50
" 4.275 b " 2.75° " 1.52 "
Qk.W.180 Qk.W.270

4 1.52 4 2.755 s 4 4.275 s
Flachenlasten Feld Richt. Komm. Al s Oa Qe
in z-Richtung [m] [m] [KN/m2] [KN/m?]
Einw. Gk 1 vert.DF Eigengew 0.00 4.28 0.09
@ 1 vert.DF Eindeck. 0.00 4.28 0.55
o 1 vert.DF Ausbau 0.00 4.28 0.24
Einw. Qk.S.A 1 vert.GF Volllast 0.00 4.28 0.50
Einw. Qk.W.000 1 lokal Ber. | 0.00 2.76 -0.19
1 lokal Ber.J 2.76 1.52 -0.26
Einw. Qk.W.090 1 lokal Ber. Frechts 0.00 2.10 -0.74
1 IOkaI Ber. Grechts 210 218 '096
1 IOkaI Ber. Hrechts 000 428 '004
Einw. Qk.W.180 1 lokal Ber. F 0.00 1.52 0.45
1 lokal Ber.H 1.52 2.76 0.33
Einw. Qk.W.270 1 lokal Ber. lrechts 0.00 4.28 -0.32
. (@) Dachsteine 055 = 0.55 KkN/m2
(b) Dammung 0.005*20 = 0.10 KkN/m2
12.5 mm GK-Platte 0.0125*11 = 0.14 KkN/m2
= 0.24  kN/m2
lokal: lokale Belastung orthogonal zur Dachflache
vert.DF: vertikale Belastung bezogen auf die Dachflache
vert.GF: vertikale Belastung bezogen auf die Grundflache

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz
Projekt p21-001_mb24
mb BauStatik S110.de 2024.016

Seite
Position SP-DA10
Datum 30.03.2026

43-N1

Mat./Querschnitt

Material

Grafik
M 1:10

Auflagerkréafte

Bem.-auflagerkréafte
standig/voruberg.

aufllergewohnlich

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

20

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1

Material frnk frok feok  feook
[N/mm?]

NH C24 24.0 145 21.0 25

Querschnittsgrafik [cm]

—

s

A
-
10

Nutzungsklasse 1

je Ifd. m (Windlasten mit Cpe,10)

Aufl. Fx,dmin EK Fxdmax EK Fzdmin EK

[kN/m] [kN/m] [kN/m]

A -3.99 52 1.87 53 1.63 70

B -1.96 70

Aufl. Fx,d,min EK Fx,d,max EK Fz.dmin EK

[kN/m] [kN/m] [kN/m]

A -0.53 93 025 94 462 98

B 414 98

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis Feld X
[m]

Biegung Feld 1 2.73

Querkraft Feld 1 0.00

Biegung Auflager B

Querkraft Auflager A

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld X
[m]

Anfangsdurchbiegung Feld 1 2.71

Enddurchbiegung Feld 1 2.71

ges. Enddurchbiegung Feld 1 2.71

ka Emean

4.0 11000

Fz,d,max EK
[KN/m]

5.20 59

5.90 59

Fz,d,max EK

[KN/m]

492 94

508 94

n

[-]

OK 0.47

OK 0.21

OK 0.03

OK 0.38

n

[-]

OK 0.94

OK 0.84

OK 0.85

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz
Projekt p21-001_mb24
mb BauStatik S110.de 2024.016

Seite 44-N1
Position SP-DA10.1
Datum 30.03.2026

Pos. SP-DA10.1

Bemerkung

System
M 1:75

2.83

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Auflager

Einschnitttiefe
Dachneigung

Sparrenabstand

0.51

2.83

Sparrenverstarkung, Kragbereich

Sparrenverstarkung im Kragbereich.

Fur diese Bemessung nur Ansatz des Querschnitt der
Anlaschung im Kragbereich 2x 6/20, Einschnitt t=8cm.
Der Bestandssparren endet uber dem Auflager.

Lasten wie in Pos. AU-DA10 | AU-SP-DA10 ausgewiesen

1-Feld Sparren mit Kragarm

/X
A 0.66
$ 3.62 $ ¢
$ 4.28 $
Feld I Material
[m]
1 3.62 NH C24
Kr 0.66
Lager X z Ktz
[m] [m] [kN/m]
A 0.00 0.00 fest
B 3.62 2.83 fest
Einschnitttiefe am Auflager t =
Dachneigungswinkel 0 =
Abstand a =

b/h
[cm]
12.0/20.0

KT,x
[KN/m]
fest
frei

8.0 cm
38.0 °

0.90 m

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE



Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz Seite 45-N1
P I_A F O N D Projekt p21-001_mb24 Position SP-DA10.1

ARCHITEKTEN | INGENIEURE mb BauStatik $110.de 2024.016 Datum 30.03.2026
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.S.A Qk.W.000
0.50 107
" 4.275 b " 4.275 b " 2.75° " 1.52 "
Qk.W.090 Qk.W.180

4 1.52 4 2.755 + 4 4.275 +
Streckenlasten Streckenlasten senkrecht zum Bauteil
in z-Richtung Feld Richt. Komm. a q
[m] [kN/m]
Einw. Gk @ Kr vert. SP-DA10 0.66 2.39
Einw. Qk.S.A (o) Kr vert. SP-DA10 0.66 1.07
Einw. Qk.W.000 © Kr vert. SP-DA10 0.66 -0.79
Einw. Qk.W.090 (@ Kr vert. SP-DA10 0.66 -2.90
Einw. Qk.W.180 @ Kr vert. SP-DA10 0.66 1.19
Einw. Qk.W.270 @ Kr vert. SP-DA10 0.66 -1.12
€) aus Pos. 'SP-DA10' B (Fz), Gk
(max)
2391 = 239  kN/m
(b) aus Pos. 'SP-DA10' B (F2),
Qk.S.A (max)
1.066 = 1.07  kN/m
(c) aus Pos. 'SP-DA10' B (F2),
Qk.W.000 (max)
-0.787 = -0.79  kN/m
(d) aus Pos. 'SP-DA10' B (Fz),
Qk.W.090 (max)
: -2.900 = -290  kN/m
(e) aus Pos. 'SP-DA10' B (Fz2),

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz
Projekt p21-001_mb24
mb BauStatik S110.de 2024.016

Seite 46-N1
Position SP-DA10.1
Datum 30.03.2026

(f)

Mat./Querschnitt

Material

Grafik
M 1:10

Nachweise (GZT)
Biegung
Abs. 6.1

Feld 1

Kragarm rechts

Querkraft
Abs.6.1.7

Feld 1
Kragarm rechts

Stabilitat
Abs. 6.3

20

Qk.W.180 (max)

1.188 = 1.19  kN/m
aus Pos. 'SP-DA10' B (Fz),
Qk.W.270 (max)
-1.119 = -1.12  kN/m
lokal: lokale Belastung orthogonal zur Dachflache
vert.: vertikale Belastung
vert.DF vertikale Belastung bezogen auf die Dachflache
vert.GF vertikale Belastung bezogen auf die Grundflache
Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1
Material fmk feok feok feook fuk Emean
[N/mm?]
NH C24 24.0 145 21.0 25 4.0 11000
Querschnittsgrafik [cm]
ﬁl’\
12
Nutzungsklasse 1
Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN EN 1995-1-1
Nachweis der Biegetragfahigkeit
X Ek Kmod Nd Ood fo.d n
Myd Omy,d fmy,d
[m] [1 [KNkNm] [N/mm2] [N/mm?  []
(L =4.59 m, kc,y = 045)
4.59 11 1.00 3.66 0.15 11.15
-4.01 5.01 1846 0.29*
(L =0.83 m, kc,y = 095)
0.00 11 1.00 -4.10 0.17 16.15
-4.01 5.01 1846 0.28*
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
X Ek kmod Vz,d Td fV,d n
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] []
4.59 11 1.00 -4.47 0.56 3.08 0.18*
0.00 11 1.00 5.47 0.68 3.08 0.22*

Nachweis der Stabilitat

Der Sparren wird in der Dachebene als gehalten betrachtet.
Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstabldngen werden bertcksichtigt.

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE



Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz Seite 47-N1
P I_A F O N D Projekt p21-001_mb24 Position SP-DA10.1

ARCHITEKTEN | INGENIEURE mb BauStatik $110.de 2024.016 Datum 30.03.2026
Ersatzstablangen I lef.cy
[m] [m]
Feld 1 4.59 4.59
Kragarm rechts 0.83 1.66
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit (geschwachter Querschnitt)
Abs. 6.1 t Ek Kmod Nd 0o,d fo,d n
Myd Omy,d fmy,d
[em] [[(1 [kN,kNm] [N/mm?] [N/mm?] [-]
Auflager A 8.0 19 1.00 0.48 0.03 11.15
0.00 0.00 18.46  0.00
Auflager B 8.0 11 1.00 3.66 0.25 11.15
-4.01 13.92 1846 0.78
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit (geschwachter Querschnitt)
Abs. 6.1.7 t Ek Kmod Vz,d Td fvd n
[cm] [-] [KN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
Auflager A 8.0 12 1.00 2.88 0.60 3.08 0.19
Auflager B 8.0 11 1.00 5.47 1.14 3.08 0.37
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Biegung Feld 1 459 OK 0.29
Querkraft Kragarm rechts 0.00 OK 0.22
Biegung Auflager B OK 0.78
Querkraft Auflager B OK 0.37

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz Seite 48-N1
Projekt p21-001_mb24 Position SP-DA10.2
mb BauStatik S110.de 2024.016 Datum 30.03.2026

Pos. SP-DA10.2

Bemerkung

System
M 1:75

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Auflager

Einschnitttiefe
Dachneigung

Sparrenabstand

2.83

0.51

2.83

Sparrenverstarkung, Feldbereich

Sparrenverstarkung im Feldbereich.

Fur diese Bemessung nur Ansatz des Querschnitt der
Anlaschung im Feldbereich 1x 6/20.

Der Bestandssparren wird hier vernachlassigt.
Lasten wie in Pos. AU-DA10 | AU-SP-DA10 ausgewiesen

1-Feld Sparren mit Kragarm

/X
A 0.66
$ 3.62 $ ¢
$ 4.28 $
Feld I Material b/h
[m] [cm]
1 3.62 NH C24 6.0/20.0
Kr 0.66
Lager X z Ktz Krx
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
A 0.00 0.00 fest fest
B 3.62 2.83 fest frei
Einschnitttiefe am Auflager t = 8.0 cm
Dachneigungswinkel 0 = 38.0 °
Abstand a = 0.90 m

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz Seite 49-N1
P I_A FO N D Projekt p21-001_mb24 Position SP-DA10.2

ARCHITEKTEN | INGENIEURE mb BauStatik $110.de 2024.016 Datum 30.03.2026
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.S.A Qk.W.000
0.50 107
" 4.275 &
Qk.W.180

4 1.52 4 2.755 s 4 4.27° s
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1
Matel’ial Material fmk ftOk chk chOk ka Emean
[N/mm?]

NH C24 24.0 145 21.0 25 4.0 11000
Grafik Querschnittsgrafik [cm]
M 1:10

] y
4.

Nutzungsklasse 1

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz Seite 50-N1
Projekt p21-001_mb24 Position SP-DA10.2
mb BauStatik S110.de 2024.016 Datum 30.03.2026

Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1

Kragarm rechts

Querkraft
Abs.6.1.7

Feld 1
Kragarm rechts

Stabilitéat
Abs. 6.3

Ersatzstablangen

Biegung
Abs. 6.1
Auflager A

Auflager B

Bemerkung

Querkraft
Abs. 6.1.7

Auflager A
Auflager B

Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek Kmod Nd 0o,d fO,d n
Myd Omy,d fmy,d
[m] [[1 [kN,kNm] [N/mm?] [N/mm?] [-]
(L=4.59 m, key = 0.45)
459 11 1.00 3.56 0.30 11.15
-3.99 9.98 18.46 057*
(L =0.83m, kc,y = 095)
0.00 11 1.00 -4.06 0.34 16.15
-3.99 9.98 18.46 0.56*
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
X Ek Kmod Vz.d Td fu.d n
[m] [-] [kN]  [N/mm?]  [N/mm?] [-]
459 11 1.00 -4.34 1.08 3.08 035*
0.00 11 1.00 5.42 1.36 3.08 0.44*

Nachweis der Stabilitat

Der Sparren wird in der Dachebene als gehalten betrachtet.
Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstablangen werden berucksichtigt.

I |ef,cy
[m] [m]
Feld 1 4.59 4.59
Kragarm rechts 0.83 1.66
Nachweis der Biegetragfahigkeit (geschwachter Querschnitt)
t Ek Kmod Nd Ood fo.d n
Myd Omy,d fmy,d
[cm] [(1] [KN,kNm]  [N/mmZ2] [N/mm?Z] [-]
8.0 19 1.00 0.55 0.08 11.15
0.00 0.00 18.46 0.01
8.0} 1.00 3.56) 0.49 11.15

27,7205 2ol 55

Die Nachweise im GZT Auflager B, fur den verstarkten
Querschnitt im Kragbereich mit 2x 6/20, t=8cm, sind
eingehalten, wie In Pos. AU-SP-DA10.1 ausgewiesen.

Nachweis der Querkrafttragfahigkeit (geschwachter Querschnitt)

t Ek Kmod Vzd Td fu.d n
[cm] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
8.0 12 1.00 2.76 1.15 3.08 0.37
8.0 11 1.00 5.42 2.26 3.08 0.73

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz Seite 51-N1
Projekt p21-001_mb24 Position SP-DA10.2
mb BauStatik S110.de 2024.016 Datum 30.03.2026

Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2

Feld 1

Kragarm rechts

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

Bemerkung

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweise der Verformungen

X Ek Norm Wvyorh Waul n
[m] [mm] [mm] [-]
(L=4.59 m, NKL 1, kgef = 0.60)
1.94 46 Winst 6.1 1/300= 153 0.40*
1.93 46 Wrin 8.0 1/200= 230 0.35*
1.92 34 Whet fin 5.1 1/300= 153 0.33*
(L=0.83 m, NKL 1, ket = 0.60)
0.83 45 Winst 1.4 1/150= 55 0.25*
0.83 45 Wrin 2.0 1/100= 83 0.24*
0.83 34 Whet fin 15 1/150= 55 0.27*

Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht beriicksichtigt.
Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis Feld X n
[m] [-]
Biegung Feld 1 459 OK 0.57
Querkraft Kragarm rechts 0.00 OK 0.44
1.55
Querkraft Auflager B OK 0.73
Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Anfangsdurchbiegung Feld 1 1.94 OK 0.40
Enddurchbiegung Feld 1 1.93 OK 0.35
ges. Enddurchbiegung Feld 1 1.92 OK 0.33

Die Nachweise im GZT Auflager B, fur den verstarkten
Querschnitt im Kragbereich mit 2x 6/20, t=8cm, sind
eingehalten, wie in Pos. AU-SP-DA10.1 ausgewiesen.

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE



Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz Seite 52-N1
P I_A FO N D Projekt p21-001_mb24 Positiéw-DA.10.1H

ARCHITEKTEN 1 INGENIEURE mb BauStatik $353.de 2024.016 Datum 30.03.2026
Pos. AU-DA.10.1H Sparrenanlaschung (Holz)
Vorbemerkung Es werden die Verbindungen der Holzanlaschung,

Sparrenverlangerung (Kragarm) bemessen.
Ausgabe des Firstanschlusspunktes.
sh. hierzu Pos. AU-DA10

im Feld
Sparrenquerschnitt 9/14,5 cm
Anlaschung 6/20,0 cm

uber Auflager B und Kragbereich
Sparrenquerschnitt 9/9 cm (Einschnitt t=5,5cm)
Anlaschung 2X 6/12cm (3cm hoéher)

konstr. 2X 6/20cm (Einschnitt t=8,0cm)

Bemessungsergebnisse Uber Auflager B
Die Teilung der Verbindungen (e=52cm) und die Lange
der Verstarkungen (I=1,76m) wurden angepasst.

MalRgebende Querschnittbemessung Kragbereich sh. Pos. AU-SP-DA10.1
MaRgebende Querschnittbemessung Feldbereich sh. Pos. AU-SP-DA10.2

System Balken
M 1:75
| | Z— | |
7 | I B | |
T | | | |
JARK: Co
A | | | |
| | | |
B
b 4.59 " 84 b
s 5.43 s
Abmessungen / Feld I NKL
Nutzungsklassen [m]
1 4.59 1
Kr 0.84 1
Balken Feld a s b/h Material
[m] [m] [cm/cm]
1 0.00 5.43 9/9 NH C24
Verstarkung Feld a S Seiten b/h Material
e [m] [m] [cm/cm]
1 3.67 1.76 beide 6/12 NH C24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz
Projekt p21-001_mb24
mb BauStatik S353.de 2024.016

Seite 53-N1
Positidt)-DA.10.1H
Datum 30.03.2026

Verbundstellen

Abstande Verbundst.

Gelenke

Auflager

Balkenabstand
Belastungen

Grafik

Einwirkung

n Verbindungs- Abmessung Fki Kser
[-] mittel [kN/m]
4 4*Holzschraube Spax T-Star 6.0x120 8982
(Teilgewinde, Tellerkopf)12
1. ETA-12/0114
2:  beidseitig

€o,l e €or
[cm] [cm] [cm]
10.0 3*52.0 10.0
Feld X Transl. Rotat.
[m] [kN/m] [kNm/rad]
1 4.58 starr frei
Lager X b Balken Verst. Ktz Kry
[m] [em] gelag. gelag. [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 16.0 X fest frei
B 4.59 14.0 X fest frei
Abstand a = 0.90 m

Belastungen auf das System

Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Gk
00894
M
0.62 0.03 i
AT
0.04 [ [ : :
N ; ; 0531 o
C
[ 10.03 | \’
+ 4.59 ? 84,
Qk.S

T T T LT T T )
YA L

4.59 . 84

%
4
E-S
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz Seite 54-N1
P I_A F O N D Projekt p21-001_mb24 Positiéw-DA.10.1H

ARCHITEKTEN | INGENIEURE mb BauStatik $353.de 2024.016 Datum 30.03.2026

Qk.W

L P

1.93

Eigengewicht Eigengewicht
in z-Richtung Bauteil Kommentar 0z
[kN/m?]
Einw. Gk Balken Eigengew 0.04
V1-V1b Eigengew 0.03
Flachenlasten Streckenlasten
in z-Richtung Feld Kommentar a S Ozl Ozre
[m] [m] [kKN/m?] [kN/m?]
Einw. Gk @1 Eind+Aus 0.00 4.59 0.62
Balken 0.62
o) Kr Eind+Aus 0.00 0.84 0.62
Verst. vorne und hinten 0.31
Einw. Qk.S ©1 Eind+Aus 0.00 4.59 0.31
Balken 0.31
©Kr Eind+Aus 0.00 0.84 0.31
Verst. vorne und hinten 0.16
Einw. Qk.W @1 W.F 0.00 1.93 0.46
Balken 0.46
@1 W.H 1.93 2.66 0.33
Balken 0.33
e Kr Eind+Aus 0.00 0.84 0.33
Verst. vorne und hinten 0.17
€) Dachsteine 0.55*cos(38) = 043 KkN/m2
Dammung 0.005*20*cos(38) = 0.08 KkN/m2
12.5 mm GK-Platte
0.0125*11*cos(38) = 0.11 KkN/m2
= 0.62 kN/m2
(b) Dachsteine 0.55*cos(38) = 0.43 kN/m?2
Dammung 0.005*20*cos(38) = 0.08 KkN/m2
12.5 mm GK-Platte
0.0125*11*cos(38) = 0.11 KkN/m2
= 0.62 kN/m2
(c) Schnee LF.A 0.50*c0s(38)*cos(38) = 0.31 KkN/m?2
(d) Wind R.000 0.46 = 0.46 kN/m2
(e) Wind R.000 033 = 0.33 kN/m2

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz

Projekt p21-001_mb24

mb BauStatik S353.de 2024.016

Seite 55-N1
Positidt)-DA.10.1H
Datum 30.03.2026

Linienlasten
in z-Richtung

Einw. Gk
Einw. Qk.S
Einw. Qk.W

(@)

()

(©)

Mat./Querschnitt

Material

Querschnittswerte

Verbindungsmittel

Grafik

M 1:10

12

Einzellasten und -momente

Feld Kommentar a Fz My
[m] [kN/m] [kNm/m]
@Kr SPre 0.84 1.88
by Kr SPre 0.84 0.84
© Kr SPre 0.84 0.94
aus Pos. 'SP-DA10' B (Fz), Gk
(max) *(cos(38))
2.391*(cos(38)) = 1.88  kN/m
aus Pos. 'SP-DA10' B (Fz), Qk.S
(max) *(cos(38))
1.066*(cos(38)) = 0.84  kN/m
aus Pos. 'SP-DA10' B (Fz), Qk.W
(max) *(cos(38))
1.188*(cos(38)) = 094 kN/m
Material und Querschnittsangaben nach DIN EN 1995-1-1
Bauteil Material fn k feok feok fuk
[N/mm?] [N/mm2] [N/mmZ2] [N/mm?]
Balken NH C24 24.0 145 21.0 4.0
Verst.1 NH C24 24.0 145 21.0 4.0
Bauteil b h A Wy ly
[cm] [cm] [cm2] [cm3] [cm?]
Balken 9.0 9.0 81.0 1215 547
Verst.1 2%6.0 12.0 144.0 288.0 1728
Typ a  a Fvrk
[mm] [mm] [mm]  [kN]
4*Holzschraube Spax T-Star 6.0x120 31 - 45 2.52

Querschnittsgrafiken

Verstarkung V1

I — m

NN &
6 9 6
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz Seite 56-N1
Projekt p21-001_mb24 Positiew-DA.10.1H
mb BauStatik $353.de 2024.016 Datum 30.03.2026

Nachweise (GZT)

Verbindungsmittel
Abs. 8.2

Feld 1

Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweis der Tragféhigkeit auf Abscheren je Scherfuge

X Ek Kmod o FvEd Fv,Rd n
[m] [-] [] [kN] [kN] [-]
3.77 4 1.00 90.00 2.57 7.74 0.33

Skizze Anlaschung/ Sparrenverstarkung

. BEBNIE Ay, 4. 76

2.
7Y P XMt ] Sorred I hNC s

/(zkﬁ1Z€} Ly o &z

3

Aty Aol T

N
§
N
N
!

h,u;

|

e
2
72
LANG .

LETHY)
7 g
t
|,
Ja ¢
(V2 trfele is”)

# ol A AP
JEREND NG Fp te Sory

Poy,
;;) o —D470. 2. /oAl S len
(ﬂ: 7o, Lyf// ) T sz,
> ST R T el
V2 BING s
Aox bk

N WA= 125 cerenss
J Cw @62

Folepol=s—
@ T/

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE



Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz Seite 57-N1
P I_A F O N D Projekt p21-001_mb24 Positiéw-DA.10.2H

ARCHITEKTEN 1 INGENIEURE mb BauStatik $353.de 2024.016 Datum 30.03.2026
Pos. AU-DA.10.2H Sparrenanlaschung (Holz)
Vorbemerkung Es werden die Verbindungen der Holzanlaschung,

Sparrenverstarkung (Feld) bemessen.

im Feld
Sparrenquerschnitt 9/14,5 cm
Anlaschung 6/20,0 cm

Uber Auflager B und Kragbereich
Sparrenquerschnitt 9/9 cm (Einschnitt t=5,5cm)
Anlaschung 2X 6/12cm (3cm hoher)

konstr. 2X 6/20cm (Einschnitt t=8,0cm)

Bemessungsergebnisse im Feld
Die Teilung der Verbindungen (e=52cm) und die Lange
der Verstarkungen (1=4,88m) wurden angepasst.

MalRgebende Querschnittbemessung Kragbereich sh. Pos. AU-SP-DA10.1
MaRgebende Querschnittbemessung Feldbereich sh. Pos. AU-SP-DA10.2

System Balken
M 1:75
Tz
AET T T T T
A | | | | | | | | | |
| | | | | | | | | |
A
B
b 4.59 " 84 b
b 5.43 b
Abmessungen / Feld I NKL
Nutzungsklassen [m]
1 4.59 1
Kr 0.84 1
Balken Feld a S b/h Material
[m] [m] [cm/cm]
1 0.00 5.43 9/14.5 NH C24
Verstarkung Feld a S Seiten b/h Material
[m] [m] [cm/cm]
1 0.55 4.88 vorne 6/20 NH C24
Verbundstellen n Verbindungs- Abmessung FkI Kser
[[(] mittel [kN/m]
10 4*Holzschraube Spax T-Star 6.0x120 8982

(Teilgewinde, Tellerkopf)?
1. ETA-12/0114

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz Seite
Positiéw-DA.10.2H
Datum 30.03.2026

Projekt p21-001_mb24
mb BauStatik S353.de 2024.016

58-N1

Abstande Verbundst.

Gelenke

Auflager

Balkenabstand
Belastungen

Grafik

Einwirkung

Mat./Querschnitt

Material

€o,l e €or
[cm] [cm] [cm]
10.0 9*52.0 10.0
Feld X Transl. Rotat.
[m] [kN/m] [kNm/rad]
1 458 starr frei
Lager X b Balken Verst. Ktz Kry
[m] [cm] gelag. gelag. [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 16.0 X fest frei
B 4.59 14.0 X fest frei
Abstand a = 0.90 m
Belastungen auf das System
Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Gk
0.62
,,,,,,,,,, 006 o062
AN Van
S R PP S v
A
" 4.59 s 84 b
Qk.S
0.31
VANV AR AR R VN
A0
I I I I I I I I 031 | g8
| | | | | | | |
A
" 4.59 s 84 b
Qk.W
0.46 033
Mliilil¢¢¢¢¢¢¢¢¢
| | | | | | | | | |
S T N T R m—m o
A
" 1.93 s 2.66 R 84 R
Material und Querschnittsangaben nach DIN EN 1995-1-1
Bauteil Material fmk frok feok fuk
[N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?] [N/mm?]
Balken NH C24 24.0 14.5 21.0 4.0
Verst.1 NH C24 24.0 14.5 21.0 4.0
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz Seite 59-N1
P I_A FO N D Projekt p21-001_mb24 Positiéw-DA.10.2H

ARCHITEKTEN | INGENIEURE mb BauStatik $353.de 2024.016 Datum 30.03.2026
Querschnittswerte Bauteil b h A Wy ly
[cm] [cm] [cm?] [cm3] [cm4]
Balken 9.0 145 130.5 3154 2286
Verst.1 6.0 20.0 120.0 400.0 4000
Verbindungsmittel Typ aa a2 W Fv.Rk
[mm] [mm] [mm] [kN]
4*Holzschraube Spax T-Star 6.0x120 31 48 48 2.52
Grafik Querschnittsgrafiken
Verstarkung V1
M 1:10 _
_— L _ _
LIS !
SRR S
6 9
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1
Verbindungsmittel Nachweis der Tragféahigkeit auf Abscheren je Scherfuge
Abs. 8.2 X Ek Kmod a FvEed FvRrd n
[m] [-] [°] [kN] [kN] [-]
Feld 1 0.65 3 1.00 90.00 2.26 7.74 0.29

Skizze Anlaschung/ Sparrenverstarkung

jon 2024 - Copyright 2023 - mb AEC Software GmbH

mb-Viewer Versi
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz Seite 60-N1
P LA FO N D Projekt p21-001_mb24 Positiéw-DA.10.2H

mbH

jon 2024 - Copyright 2023 - mb AEC Software Gn

iewer Versit

ARCHITEKTEN | INGENIEURE mb BauStatik $353.de 2024.016 Datum 30.03.2026
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz
Projekt p21-001_mb24
mb BauStatik S110.de 2024.016

Seite
Position SP-DA11
Datum 30.03.2026

61-N1

Pos. SP-DA11

Vorbemerkung

System
M 1:75

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Auflager

Einschnitttiefe
Dachneigung

Sparrenabstand

Sparren

Sparrenbemessung, einseitiger Sparren ohne Kragarm.
sh. auch Bemessung Gratsparren. Pos. AU-G11

Anderung der Last, 20 cm Warmedammung.

Sparrenabstand gemittelt 85 cm

Es wird eine Holzanlaschung von 4/20 cm als
Verstarkung des Bestandsparren 9/14,5 cm bemessen.
Vereinfachend wird ein Gesamtquerschnitt von
13/15 cm iIn der Bemessung angesetzt.
Die Teilung der Verbindungen und die Lange der
Verstarkung werden in der Pos. AU-DA1l.1H bemessen.

1-Feld Sparren

/X
A
¢ 3.62 ¢
Feld | Material
[m]
1 3.62 NH C24
Lager X Z
[m] [m]
A 0.00 0.00
B 3.62 2.83

Einschnitttiefe am Auflager
Dachneigungswinkel

Abstand

KT,z
[KN/m]
fest
fest

b/h
[cm]
13.0/15.0

KT,x
[KN/m]
fest
frei

3.0 cm
38.0 °

0.85 m
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz Seite 62-N1
P I_A F O N D Projekt p21-001_mb24 Position SP-DA11

ARCHITEKTEN | INGENIEURE mb BauStatik $110.de 2024.016 Datum 30.03.2026
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.S.A Qk.W.000
0.50
" 3.62 " b 3.62 b
Qk.W.090 Qk.W.180

s 3.62 s
Flachenlasten Feld Richt. Komm. 4l s Oa Oe
in z-Richtung [m] [m] [KN/m2] [KN/m?]
Einw. Gk 1 vert.DF Eigengew 0.00 3.62 0.10
@ 1 vert.DF Eindeck. 0.00 3.62 0.55
o 1 vert.DF Ausbau 0.00 3.62 0.25
Einw. Qk.S.A 1 vert.GF Volllast 0.00 3.62 0.50
Einw. Qk.W.000 1 lokal Ber. F 0.00 1.52 0.45
1 lokal Ber.H 1.52 2.10 0.33
Einw. Qk.W.090 1 lokal Ber. Fiinks 0.00 2.10 -0.81
1 lokal Ber. Giinks 2.10 1.52 -1.06
1 lokal Ber. Hiinks 0.00 3.62 -0.01
Einw. Qk.W.180 1 lokal Ber. | 0.00 2.10 -0.19
1 lokal Ber.J 2.10 1.52 -0.26
Einw. Qk.W.270 1 lokal Ber. liinks 0.00 3.62 -0.33
€) Dachsteine 055 = 0.55 KkN/m2
(b) Dammung 0.005*20 = 0.10 KkN/m2
12.5 mm GK-Platte 0.0125*11 = 0.14 KkN/m2
Diff. Verstarkung
0.04*0.05*6.0/0.85 = 0.01 KkN/m2
= 0.25 KkN/m2
lokal: lokale Belastung orthogonal zur Dachflache
vert.DF: vertikale Belastung bezogen auf die Dachflache
vert.GF: vertikale Belastung bezogen auf die Grundflache
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Seite 63-N1
Position SP-DA11
Datum 30.03.2026

Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz
Projekt p21-001_mb24
mb BauStatik S110.de 2024.016

Mat./Querschnitt

Material

Querschnitt

Grafik
M 1:10

Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1

Querkraft
Abs.6.1.7

Feld 1

Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstabléangen

Biegung
Abs. 6.1

Auflager A

15

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1

Material Tk frok feok feook Tk Emean
[N/mm?]
NH C24 24.0 145 21.0 25 4.0 11000
Art b h A ly
[em] [em] [cm?] [cm4]
RE 13.0 15.0 195 3656
RE:  Rechteckquerschnitt
Querschnittsgrafik [cm]
N
13
Nutzungsklasse 1
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1
Nachweis der Biegetragfahigkeit
X Ek Kmod Nd Ood fo,d n
Myd Omy,d fmy,d
[m] [[(1 [kN,kNm] [N/mm?] [N/mm?] [-]
(L =4.59 m, kc,y = 027)
2.30 7 1.00 0.48 0.02 11.15
3.94 8.08 1846 0.44*
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
X Ek Kmod Vz,d Td fV,d n
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
0.00 8 1.00 3.53 0.54 3.08 0.18*

Nachweis der Stabilitat

Der Sparren wird in der Dachebene als gehalten betrachtet.
Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstabldngen werden bertcksichtigt.

| lef,cy
[m] [m]
Feld 1 4.59 4.59
Nachweis der Biegetragfahigkeit (geschwéchter Querschnitt)
t Ek kmod Nd 00,d fO,d n
My Omy,d fmy,d
[cm] [(1 [KN,kNm] [N/mmZ2] [N/mm?Z] [-]
3.0 10 1.00 -4.06 0.26 16.15
0.00 0.00 18.46  0.00
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz
Projekt p21-001_mb24
mb BauStatik S110.de 2024.016

Seite 64-N1
Position SP-DA11
Datum 30.03.2026

Auflager B
Querkraft

Abs. 6.1.7

Auflager A
Auflager B

Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2

Feld 1

Auflagerkréafte

Bem.-auflagerkréafte
standig/voruberg.

aufllergewohnlich

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

t Ek Kmod Nd 0o.d fo.d n

Myd Omy,d fmy,d
[cm] [[(1 [KN,kNm] [N/mm?] [N/mm?] [-]

3.0 7 1.00 2.65 0.17 11.15
0.00 0.00 18.46  0.02

Nachweis der Querkrafttragfahigkeit (geschwachter Querschnitt)

t Ek Kmod Vz.d Td fV,d n
[cm] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
3.0 8 1.00 3.53 0.68 3.08 0.22
3.0 7 1.00 -3.39 0.65 3.08 021

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweise der Verformungen

X Ek Norm Wyorh

[m] [mm]
(L=4.59 m, NKL 1, kgef = 0.60)

2.29 41 Winst 15.2

2.29 41 Wiin 20.4

2.30 34 Whet fin 13.9

1/300=
1/200=
1/300=

Wzul n
[mm] [-]
15.3 1.00*
23.0 0.89*
15.3 0.91*

Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht berticksichtigt.

je Ifd. m (Windlasten mit cpe,10)

Aufl. Fx,dmin EK Fxdmax EK Fzdmin EK
[kN/m] [kN/m] [kN/m]

A -3.37 52 162 51 143 70

B -161 70

Aufl. Fx,d,min EK Fx,d,max EK Fz.dmin EK

[kN/m] [kN/m] [kN/m]

A -045 93 022 92 395 98

B 355 98

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis Feld X
[m]

Biegung Feld 1 2.30

Querkraft Feld 1 0.00

Biegung Auflager B

Querkraft Auflager A

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld X
[m]

Anfangsdurchbiegung Feld 1 2.29

Enddurchbiegung Feld 1 2.29

Fz,d,max EK
[KN/m]

446 55

5.06 55

Fz,d,max EK

[KN/m]

421 92

434 92

n

[-]

OK 0.44

OK 0.18

OK 0.02

OK 0.22

n

[-]

OK 1.00

OK 0.89
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz Seite 65-N1
P I_A F O N D Projekt p21-001_mb24 Position SP-DA11

ARCHITEKTEN | INGENIEURE mb BauStatik $110.de 2024.016 Datum 30.03.2026
Nachweis Feld X n
[m] [-]
ges. Enddurchbiegung Feld 1 230 OK 0.91
Bemerkung Der vorhandene Sparren wird durch einseitiges

Anlaschen in Holz in Feldmitte verstarkt.
Sh. Pos. AU-DA11.1H

z
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz Seite 66-N1
P I_A F O N D Projekt p21-001_mb24 Position DA.11.1H

ARCHITEKTEN | INGENIEURE mb BauStatik $353.de 2024.016 Datum 30.03.2026
Pos. DA.11.1H Sparrenverstarkung (Holz)
Vorbemerkung Bemessung der einseitigen Sparrenverstarkung.

Die Teilung der Verbindungen ist mit e=65cm, die
Ladnge der Verstarkungen mit 1=3,45m ermittelt.

System Balken
M 1:75
Tz
S T 1 2
A [ [ [ [ [ [ B
| | | | | |
b 4.59 b
Abmessungen / Feld I NKL
Nutzungsklassen [m]
1 4.59 1
Balken Feld a S b/h Material
[m] [m] [cm/cm]
1 0.00 4.59 9/14.5 NH C24
Verstarkung Feld a S Seiten b/h Material
[m] [m] [cm/cm]
1 0.57 3.45 vorne 4/20 NH C24
Verbundstellen n Verbindungs- Abmessung Fki Kser
[-] mittel [kN/m]
6 4*Holzschraube Spax T-Star 6.0x120 8982
(Teilgewinde, Tellerkopf)?
1. ETA-12/0114
Absténde Verbundst. €o,l e €o,r
[cm] [cm] [cm]
10.0 5*65.0 10.0
: Auflager Lager X b Balken Verst. Ktz Kry
5 [m] [cm] gelag. gelag. [KN/m] [kKNm/rad]
A 0.00 14.0 X fest frei
B 4.59 14.0 X fest frei
Balkenabstand Abstand a = 0.85 m

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz
Projekt p21-001_mb24
mb BauStatik S353.de 2024.016

Seite 67-N1
Position DA.11.1H
Datum 30.03.2026

Belastungen

Grafik

Einwirkung

Eigengewicht
in z-Richtung

Einw. Gk
Flachenlasten
in z-Richtung

Einw. Gk

Einw. Qk.S

Belastungen auf das System

Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Gk
0.62 0.62
0.29
R P P P/ P/
0.06
| | 0.3371 | |
A Iy 2
| | | 0.04 | | |
" 57 " 3.45 " 57 "
Qk.S
Ogll& T 17 91‘1 T 11 4,|0'31
AN A
| l | 017 | | |
|- \I,‘ ¥ \I,‘ v 4 4 ‘\I' ¥ \I,‘I
s 57 4 3.45 4 57 4
Qk.W
0.46 0.33
];];h'r &Ofl\lf N - J.O'}SJ. T .|,|$ $|
ﬁ | | | | | | A
Y S YT R
I?I/\II\II‘\I/\Ill‘\ll 25 j\bo.\l:}s\jl, 25 \I,jl
4 57 s 1.36 " 2.09 s 57 4
Eigengewicht
Bauteil Kommentar
Balken Eigengew
V1 Eigengew
Streckenlasten
Feld Kommentar a
[m]
@l Eind+Aus 0.00
Balken
@l Eind+Aus 0.57
Balken
Verst. vorne
@l Eind+Aus 4.02
Balken
o1 Eind+Aus 0.00
Balken
o1 Eind+Aus 0.57
Balken
Verst. vorne
o1 Eind+Aus 4.02

S
[m]
0.57

3.45

0.57
0.57

3.45

0.57

Jz
[kN/m?]
0.06
0.04

Qz,li Qz,re
[kN/m?] [kN/m?]
0.62

0.62

0.62

0.29

0.33

0.62

0.62

0.31

0.31

0.31

0.14

0.17

0.31
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz

Projekt p21-001_mb24

Seite

68-N1

Position DA.11.1H

mb BauStatik $353.de 2024.016 Datum 30.03.2026
Feld Kommentar a S Qz,li Qzre
[m] [m] [kN/m?] [kN/m?]
Balken 0.31
Einw. Qk.W ©l W.F 0.00 0.57 0.46
Balken 0.46
©l W.F 0.57 1.36 0.46
Balken 0.21
Verst. vorne 0.25
@1 W.H 1.93 2.09 0.33
Balken 0.15
Verst. vorne 0.18
@1 W.H 4.02 0.57 0.33
Balken 0.33
(@) Dachsteine 0.55*cos(38) = 0.43 kN/m?2
Dammung 0.005*20*cos(38) = 0.08 kN/m2
12.5 mm GK-Platte
0.0125*11*cos(38) = 0.11 kN/m2
= 0.62 kN/m?2
(b) Schnee LF.A 0.50*cos(38)*cos(38) = 0.31 kN/m?2
(c) Wind R.180 0.46 = 0.46 kN/m2
(d) Wind R.180 0.33 = 0.33 kN/m2
Mat./Querschnitt Material und Querschnittsangaben nach DIN EN 1995-1-1
Material Bauteil Material fmk frok feox fuk
[N/mm?] [N/mm2] [N/mm?2] [N/mm?]
Balken NH C24 24.0 145 21.0 40
Verst.1 NH C24 24.0 145 21.0 40
Querschnittswerte Bauteil b h A Wy ly
[cm] [cm] [cm2] [cm3] [cm?]
Balken 9.0 145 130.5 3154 2286
Verst.1 40 20.0 80.0 266.7 2667
Verbindungsmittel Typ aa  a & Fvrk
[mm] [mm] [mm] [kN]
4*Holzschraube Spax T-Star 6.0x120 31 48 48 2.30

Grafik

M 1:10

145

20

Querschnittsgrafiken

Verstarkung V1

] L _ ]
\ L] L]
l\\\ = - = =7
4, 9
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz Seite 69-N1
Projekt p21-001_mb24 Position DA.11.1H
mb BauStatik $353.de 2024.016 Datum 30.03.2026

Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1

Querkraft
Abs.6.1.7

Feld 1

Biegung Verst.
Abs. 6.1

Feld 1

Querkraft Verst.
Abs.6.1.7

Feld 1

Verbindungsmittel
Abs. 8.2

Feld 1

Auflagerpressung
Abs. 6.1.5

Auflager A
Auflager B

Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2

Feld 1

Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweis der Biegetragfahigkeit des Holzbalkens

X Ek Kmod My Om,d fm.d n
[m] [-] [kNm]  [N/mm?2] [N/mm?Z] [-]
(L=4.59m)
0.67 3 1.00 2.03 6.44 1846 0.35
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit des Holzbalkens
X Ek Kmod Vz,d Td fV,d n
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
0.00 3 1.00 3.25 0.75 3.08 024
Nachweis der Biegetragfahigkeit der Verstarkung
X Ek Kmod My Om,d fm.d n
[m] [-] [KNm]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
(L=4.59m)
2.25 4 1.00 2.22 8.32 18.46  0.45
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit der Verstarkung
X Ek Kmod Vz,d Td fV,d n
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
0.67 3 1.00 2.82 1.06 3.08 034
Nachweis der Tragfahigkeit auf Abscheren je Scherfuge
X Ek Kmod a Fved Fvrd n
[m] [-] [°] [kN] [kN] [-]
0.67 3 1.00 90.00 2.90 7.08 0.41
Nachweis der Auflagerpressung
Ek Kmod Fd Aet Kcoo Oc90d f*cood n
[-] [kN] [cm?] [1 [N/mm?] [N/mm?] [-]
3 1.00 3.55 153.0 1.00 0.23 192 0.12
4 1.00 341 153.0 1.00 0.22 192 0.12

*co0d: Kego * feood
Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

- Die Verstarkung wird bei einem Bestandsbauteil angebracht. Das E-Modul
des Holzbalkens zum Zeitpunkt t = 0 wird reduziert.

Nachweise der Verformungen

X Ek Norm Whvorh Waul n

[m] [mm] [mm] [-]
(L=4.59 m, NKL 1, kgef = 0.60)

2.29 14 Winst 16.0 1/300= 153 1.04

2.29 14 Wrin 18.4 1/200= 23.0 0.80

2.29 16 Whet fin 115 1/300= 153 0.75

Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht berticksichtigt.
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz
Projekt p21-001_mb24
mb BauStatik S353.de 2024.016

Seite 70-N1
Position DA.11.1H
Datum 30.03.2026

Auflagerkréfte

Bem.-auflagerkréafte
standig/voruberg.

aullergewdhnlich

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

Charakteristische und Bemessungsauflagerkréfte

Auﬂ Fz,d,min EK
[kN/m]

A 164 18

B 164 18

Auﬂ Fz,d,min EK
[kN/m]

A 319 26

B 319 26

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit

Nachweis Ort
Biegung Feld 1
Querkraft Feld 1
Biegung Verstarkung Feld 1
Querkraft Verstarkung Feld 1
Auflagerpressung Auflager A
Verbindungsmittel Feld 1

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Ort
Anfangsdurchbiegung Feld 1
Enddurchbiegung Feld 1
gesamte Enddurchbiegung Feld 1

[m]
0.67
0.00
2.25
0.67

0.67

[m]
2.29
2.29
2.29

Fz,d,max EK
[kN/m]

418 23

401 22

Fz,d,max EK
[kN/m]

347 27

344 27

n

[]

OK 0.35

OK 0.24

OK 0.45

OK 0.34

OK 0.12

OK 0.41

n

[]

OK 1.04

OK 0.80

OK 0.75
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz Seite 71-N1
P I_A FO N D Projekt p21-001_mb24 Position DA.11.1H

ARCHITEKTEN | INGENIEURE mb BauStatik $353.de 2024.016 Datum 30.03.2026

Skizze Sparrenverstérkung
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz Seite 72-N1
P I_A FO N D Projekt p21-001_mb24 Position G11

ARCHITEKTEN | INGENIEURE mb BauStatik $120.de 2024.016 Datum 30.03.2026
Pos. G11 Gratsparren Bestand
Vorbemerkung Grat-Sparrenbemessung und Ermittlung der

Auflagerkraft auf der Stutze. Pos. AU-S11

MNebendach

Hauptdach

Kehl \ ]

/Brat

Das Gebaude schlielRt an der Grat-/ Kehllinie ab.
Das Nebendach ist ein Flachdach, das tiefer liegt
als die Giebel-Brandwand und ist damit fiur den
Lasteintrag auf den Gratsparren nicht relevant.
Die Lasteingaben sind entsprechend angepasst.

System 2-Feld Gratsparren
M 1:75
$ 311 $
4— 121 —¢ 1.90 &
N _Nebendach __
C
Firstseite
| & &
I
I
I
| ~
N
| <
E 2
B ©
Q.
= v
. I
5 | ¥
| -
/|
|

o
g
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o
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Seite 73-N1
Position G11
Datum 30.03.2026

Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz
Projekt p21-001_mb24
mb BauStatik S120.de 2024.016

PLAFOND

ARCHITEKTEN | INGENIEURE

M 1:75
@ -l—
& 1.86 $ 291 ¢
$ 4.77 $
Gebaudeabmessungen Gelandehohe lber Meeresniveau A = 0.00 m
Ort Form Breite Lange Hbéhe
[m] [m] [m]
Hauptdach (HD) Pultd. 3.62 7.24 2.83
Nebendach (ND) Pultd. 3.11 7.24 -
Dachgeometrie Ort 0 h I
[°] [m] [m]
Hauptdach 38.00 2.83 4,59
Nebendach 42.30 2.83 4.20
Gratsparren 30.66 2.83 5.55
Traufenwinkel @ = 90.00 °
Stltzweiten Ort Hauptdach Nebendach Sparren
[m] [m] [m]
Feld 1 1.41 0.00 1.86
Feld 2 2.21 1.21 291
Feld 3 - 1.90 -
Kragarm oben - - 0.00
Auflager Lager Ort vert. Kv horiz. Kn Hbéhe
[KN/m] [kN/m] [m]
A HD/ND  starr - starr - 0.00
B HD/ND  starr - starr - 1.10
C HD/ND  starr - starr - 2.83
Nutzungsklasse 1
Baustoff Nadelholz C24
Querschnitt Sparren b/h = 9/14.5 cm
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz
Projekt p21-001_mb24
mb BauStatik S120.de 2024.016

Seite

Position

74-N1
Gl1

Datum 30.03.2026

Belastungen

Einwirkung Gk
Zusammenstellung
Gk:g

Gk:g

Gk:g

Dachsteine 055 = 0.55 kN/mz
ohne Last aus Nebendach 0 = 0.00 kN/mz
Dammung 0.005*20 = 0.10 KkN/m2
12.5 mm GK-Platte 0.0125*11 = 0.14 kN/mz
Diff. Sparren-Verstarkung
0.04*0.05*6.0/0.85 = 0.01 kN/mz
= 0.25 kN/mz
Feld Ok,HD Ok,ND Ok,i,HD Ok,i,ND
[KN/mZ] [KN/mZ] [kN/m?Z] [kN/m?Z]
Feld 1 0.55 - 0.25 -
Feld 2 0.55 - 0.25 -
Feld 3 - - - -
Lastart Dach Richtung a S ga Qe F
[m] [m] [kN/m]  [KN/m] [kN]
Gleich Sp vert. 0.06
Trapez HD vert. 0.00 1.86 0.00 0.32
Trapez HD vert. 186 291 0.00 0.50
Trapez HD vert. 0.00 1.86 0.00 0.15
Trapez HD vert. 186 291 0.00 0.23
[kN/m]
0.15 0.23

0.50
/Mm
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz Seite 75-N1
P I_A F O N D Projekt p21-001_mb24 Position G11

ARCHITEKTEN | INGENIEURE mb BauStatik $120.de 2024.016 Datum 30.03.2026
Einwirkung Qk.S
Zusammenstellung
Qk.S: gz max. vert. Schneelast aus HD 0.23 = 0.23  kN/m
Schneelast aus ND 0 = 0.00  kN/m
= 0.23  kN/m
Qk.S: gz max. vert. Schneelast aus HD 0.36 = 0.36 kN/m
Schneelast aus ND 0 = 0.00  kN/m
= 0.36  kN/m
Lastart Dach Richtung a S ga Qe F
[m]  [m] [kN/m] [kN/m] [kN]
Trapez Sp vert. 0.00 1.86 0.00 0.23
Trapez Sp vert. 186 291 0.00 0.36
0.36  [kN/m]

C

Einwirkung Qk.W
Zusammenstellung
Qk.W: gz max. ortogonale Windlast aus HD
020 = 0.20 kN/m
Windlast aus ND 0 = 0.00 kN/m
= 0.20 kN/m
Qk.W: gz max. ortogonale Windlast aus HD
031 = 031  kN/m
Windlast aus ND 0 = 0.00 kN/m
= 0.31  kN/m
Lastart Dach Richtung a S Ja Qe F
. [m] [m]  [kKN/m]  [kN/m] [kN]
. Trapez  Sp lokal 0.00 1.86 0.00 0.20
Trapez Sp lokal 1.86 291 0.00 0.31
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz Seite 76-N1
P I_A F O N D Projekt p21-001_mb24 Position G11

ARCHITEKTEN | INGENIEURE mb BauStatik $120.de 2024.016 Datum 30.03.2026
[kN/m]
o2
C
o®
B
A
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek  KLED I (y*y*EW)

standig/voruberg. 1 st  1.35*Gk
4 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.S +0.90*Qk.W
guasi-standig 13 1.00*Gk
selten 17 1.00*Gk +1.00*Qk.S +0.60*Qk.W
st./vor. Auflagerkr. 20 ku 1.35*Gk +1.50*Qk.S
22 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.S +0.90*Qk.W
23  ku/sk 1.35*Gk +0.75*Qk.S +1.50*Qk.W
25 st 1.00*Gk
29 ku/sk 1.00*Gk +1.50*Qk.W
st: standig
ku/sk: kurz/sehr kurz
ku: kurz
Bemessung (GZT) nach DIN EN 1995-1-1
Baustoff Nadelholz C24
Verformungsbeiwert Kdet = 0.60 -
char. Biegefestigkeit fmyk = 24.00 N/mm?2
char. Druckfestigkeit feok = 21.00 N/mm?
char. Druckfestigkeit feook = 2.50 N/mm?2
char. Zugfestigkeit frox = 1450 N/mm?
char. Schubfestigkeit fuk = 4.00 N/mm?2
Rissfaktor fiir Schubfestigkeit Ker = 0.50 -
mittl. Elastizitatsmodul Eomean = 11000 N/mm?
$ char. Elastizitatsmodul Eoos = 7400 N/mm?2
mittl. Schubmodul Gmean = 690 N/mm?2
char. Schubmodul Gos = 460 N/mm?2
Teilsicherheitsbeiwert Ym = 1.30 -
ymMa = 1.00 -
gewahlt Sparren b/h = 9/14.5 cm
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz
Projekt p21-001_mb24
mb BauStatik S120.de 2024.016

Seite
Position

77-N1
Gl1

Datum 30.03.2026

M 1:10

Querschnittswerte

Knickwerte
Nachweise (GZT)
Feld
Biegung und Zug

(6.17)
Schub aus Querkraft

(6.13)
Auflager A
Druck parall. Faser

(6.2)

Schub aus Querkraft

(6.13)

45 45
——
~1 0 Tt
ND HD
‘ !
+—9—+
t A/An Wy/Wy,n ly iy
[cm] [cm?] [cm3] [cm*]  [cm]
Feld - 120.05 231.61 1809.35 3.88
Aufl. A-C 3.0 93.05 135.02 - -
Feld |ef,y )\y )\rel,c,y kc,y
[m] [-] [-] [-]
1 2.16 55.65 0.9436 0.7307
2 3.39 87.22 1.4790 0.3886
Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN EN 1995-1-1
Nachweise der Querschnittstragfahigkeit
flir Ek 4 (KLED sehr kurz) Kmod = 1.00 -
mafgebende Stelle X = 4.35 m
Normalkraft Ntod = 0.12 kN
Biegemoment Myg = 0.83 kNm
Zugspannung 0t0d = 0.01 N/mm?
Biegespannung Omyd = 3.59 N/mm?
Zugfestigkeit frod = 11.15 N/mm?
Biegefestigkeit fmyd = 18.46 N/mm?
+ = <
flr Ek 4 (KLED sehr kurz) Kmod = 1.00 -
mafgebende Stelle X = 5.55 m
Querkraft Vid = -1.48 kN
Schubspannung Tpd = 0.37 N/mm?
Schubfestigkeit fud = 3.08 N/mm?
0.37/ 3.08 = 0.12 <1
geschwachter Querschnitt (Kerve)
flr Ek 1 (KLED standig) Kmod = 0.60 -
Normalkraft Ncod = -0.14 kN
Druckspannung Ocod = 0.01 N/mm?
Druckfestigkeit feoa = 9.69 N/mm?2
0.01/ 9.69 = 0.00 <1
fur Ek 1 (KLED standig) Kmod = 0.60 -
Querkraft Vzd = 0.04 kN
Schubspannung Trd = 0.01 N/mm?
Schubfestigkeit fud = 1.85 N/mm?
0.01/ 1.85 = 0.01 <1
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz
Projekt p21-001_mb24
mb BauStatik S120.de 2024.016

Seite

Position

78-N1
Gl1

Datum 30.03.2026

Auflager B

Biegung und Zug

Biegung und Druck

Schub aus Querkraft

Biegung und Zug

Nachweise (GZG)

Grenzwerte Verform.

Auflagerkréfte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

(6.17)

(6.19)

(6.13)

(6.17)

geschwachter Querschnitt (Kerve)

fur Ek 4 (KLED sehr kurz) Kmod = 1.00 -
Normalkraft Ntod = 0.35 kN
Biegemoment Myd = -0.76 kNm
Zugspannung Otod = 0.03 N/mm?
Biegespannung Omyd = 5.59 N/mm?
Zugfestigkeit ftod = 11.15 N/mm?
Biegefestigkeit fyd = 18.46 N/mm?
0.03/ 11.15+ 559/ 18.46 = 0.31 <1
fiir Ek 4 (KLED sehr kurz) Kmod = 1.00 -
Normalkraft Neod = -0.44 kN
Biegemoment Myd = -0.76 kKNm
Druckspannung Ocod = 0.04 N/mm?
Biegespannung Omyd = 559 N/mm?
Druckfestigkeit feod = 16.15 N/mm?
Biegefestigkeit fyd = 18.46 N/mm?
flir Ek 4 (KLED sehr kurz) Kmod = 1.00 -
Querkraft Vid = 1.13 kN
Schubspannung Tod = 0.36 N/mm?
Schubfestigkeit fud = 3.08 N/mm?
0.36/ 3.08 = 0.12 < 1
Nachweise der Stabilitdt mit Ersatzstabverfahren

flr Ek 4 (KLED sehr kurz) Kmod = 1.00 -
mafgebende Stelle X = 4.35 m
Normalkraft Ntod = 0.12 kN
Biegemoment Myg = 0.83 kNm
Zugspannung Ot0d = 0.01 N/mm?
Biegespannung Omyd = 3.59 N/mm?
Zugfestigkeit frod = 11.15 N/mm?
Biegefestigkeit fyd = 18.46 N/mm?

+ = <

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Enddurchbiegung

Durchhang

Gl. Ek X

[m]

Win Feld 17 4.08

Whet,fin Feld 13 4.08

Aufl. Fx k
[kN]

A -0.07

B 0.12

Cd
Cd

vorh w
[mm]
3.81
2.63

1/200
17300

zul w
[mm]
16.93
11.29

0.23

Fz,k
[kN]
0.08
1.00
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz Seite 79-N1
P I_A F O N D Projekt p21-001_mb24 Position G11

ARCHITEKTEN 1 INGENIEURE mb BauStatik $120.de 2024.016 Datum 30.03.2026
Aufl. Fx,k FZ,k
[kN] [kN]
C -0.05 0.72
Einw. Qk.S A -0.03 0.02
B 0.05 0.40
C -0.02 0.32
Einw. Qk.W A 0.00 0.00
B 0.22 0.37
C 0.16 0.26
Bem.-auflagerkréfte
Sténdiglvor[]berg. Auﬂ Fx,d,min EK Fx,d,max EK Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[kN] [kN] [kN] [kN]
A -0.15 20 -0.07 29 0.08 25 0.14 22
B 0.12 25 0.53 23 1.00 25 229 22
C -0.09 20 0.19 29 0.72 25 1.69 22
aUBergewt.)hn”Ch Auﬂ Fx,d,min EK Fx,d,max EK Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[kN] [kN] [kN] [kN]
A -0.14 34 -0.14 37 0.12 36 0.12 35
B 0.23 36 0.28 35 1.88 36 200 35
C -0.09 34 -0.06 37 142 36 150 35
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Biegung Feld - OK 0.31
Druck Feld - OK 0.00
Querkraft Feld 5,55 OK 0.12
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Enddurchbiegung Feld 4.08 OK 0.23
Durchhang Feld 4.08 OK 0.23

Die in der statischen Berechnung fur den Bestand angenommenen Querschnitte tragender Bauteile
sind bei Baudurchfiihrung auf Ubereinstimmung mit der vorhandenen Konstruktion zu lberpriifen.
Vorhandene tragende Bauteile und Verbindungsmittel sind auf Beschaffenheit und Tragfahigkeit zu

kontrollieren und bei Notwendigkeit Verbesserungen und Auswechslungen vorzunehmen.
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz Seite 80-N1

Projekt p21-001_mb24 Position S11
ARCHITEKTEN | INGENIEURE mb BauStatik $400.de 2024.016 Datum 30.03.2026
Pos. S11 Holzstltze
Vorbemerkung Last aus Gratsparren Pos. AU-G11 und Sparren Pos.
AU-SP-DA11 -
System Pendelstiitze aus Holz nach DIN EN 1995-1-1
System
M 1:75 y |<| + {“
| |
| |
| |
| |
8 I 2 I
o | o |
| |
| |
| |
|A>< Ar<
- th R
y gi z
Abmessungen I Material by/b;
Mat./Querschnitt [m] [cm]
2.65 NH C24 12/10

Nutzungsklasse 1 beheizte Innenrdume
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz
Projekt p21-001_mb24
mb BauStatik S400.de 2024.016

Seite 81-N1
Position S11
Datum 30.03.2026

Belastungen

Grafik

Einwirkungen

Streckenlasten
in x-Richtung
Einw. Gk

Punktlasten
in x-Richtung

Einw. Gk
Einw. Qk.S

Einw. Qk.W

(@)
(b)

Punktlasten
in y-Richtung

Einw. Gk
Einw. Qk.S
Einw. Qk.W

(@)
Mat./Querschnitt

Material

Querschnitt

Belastungen auf das System

Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Gk Gk Qk.S Qk.S Qk.W Qk.W
1.75 N 0.77 0.87
0.72 0.02 O.‘32 0.‘32 O.‘ZG
| .
z y z z
Komm. a S Qu Jo
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Eigengew 0.00 2.65 0.05
Einzellasten
Komm. a Fx ey ez
[m] [kN] ~ [ecm]  [cm]
@ G11 2.65 0.72 0.0 0.0
) SP-DA11 2.65 1.75 0.0 0.0
@ G11 2.65 0.32 0.0 0.0
) SP-DA11 2.65 0.77 0.0 0.0
@ G11 2.65 0.26 0.0 0.0
) SP-DA11 2.65 0.87 0.0 0.0
aus Pos. 'G11', Lager 'C' (Seite 78-N1)
aus Pos. 'SP-DA11', Lager 'B', Lasteinzug = 0.85 m (Seite 64-N1)
Einzellasten
Komm. a Fy
[m] [kN]
@G11 2.65 0.05
@ G11 2.65 0.02
@ G11 2.65 -0.16
aus Pos. 'G11', Lager 'C' (Seite 78-N1)
Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1
Material fmk frok feok feaok fuk Emean
[N/mm?]
NH C24 24.0 14.5 21.0 25 4.0 11000
Art by b, A |y Iz
[ecm] [ecm] [cm?] [cm4] [cm4]
RE 12.0 10.0 120 1000 1440

RE:  Rechteckquerschnitt
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz Seite
Projekt p21-001_mb24

mb BauStatik S400.de 2024.016

Position
Datum 30.03.2026

82-N1
S11

Grafik
M 1:10

!

Knick-/Kippbeiwerte

Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstabléangen

Auflagerpressung
Abs. 6.1.5

Stutzenful

Auflagerkréafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.S

Querschnittsgrafik [cm]
)
12

Achse i A Arel
[cm] [-] [-]

y 2.89 91.80 1.56

z 3.46 76.50 1.30

m 8.45 31.36 0.36

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

ke

0.36
0.48
1.00

- Die Berlcksichtigung des Kriechens ist nach DIN EN 1995-1-1/NA NCI NA.5.9

fur NKL 1 nicht erforderlich.

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek Kmod Nd Ood fo.d n
Myd Omy,d fmy,d
Mzd Omz,d fmz,d
[m] [[(1 [kN,kNm] [N/mm?] [N/mm?] [-]
(L=2.65m)
0.00 4 1.00 -6.17 0.51 16.15
0.00 0.00 18.46
0.00 0.00 18.46  0.09
Nachweis der Stabilitat
Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstabldngen werden bertcksichtigt.
I |ef,cy |ef,cz |ef,m
[m] [m] [m] [m]
2.65 2.65 2.65 2.65
Nachweis der Auflagerpressung
Ek Kmod Fd Aef Kcoo Oc90d f*cood n
[] [kN] [cm?] [1 [N/mm?] [N/mm?] [-]
4 1.00 6.17 150.0 1.00 0.41 192 021
F*co0d: Kego * fegod
Aufl. Fx k Fzk My k Fyk Mzk
[kN] [kN] [KNm] [kN] [kNm]
A 2.61 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.05
A 1.08 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.02
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz Seite 83-N1
P I_A F O N D Projekt p21-001_mb24 Position S11

ARCHITEKTEN 1 INGENIEURE mb BauStatik S400.de 2024.016 Datum 30.03.2026
Aufl. Fx.k Fzx My k Fyk Mz
[kN] [kN] [KNm] [kN] [KNm]
Einw. Qk.W A 1.13 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 -0.16
Bem.-auflagerkréafte
Sténdiglvorijlberg. Auﬂ Fx,d,min EK Fz,d,min EK My,d,min EK Fy,d,min EK Mz,d,min EK
Fx,d,max Fz,d,max My,d,max Fy,d,max Mz,d,max
[KN] [KN] [KNm] [kN] [KNm]
A 2.61 19 0.00 13 0.00 13 0.00 13 0.00 13
6.17 16 0.00 13 0.00 13 0.00 13 0.00 13
B 0.00 13 -0.19 23
0.00 13 0.09 14
auBergewC')hnliCh Auﬂ Fx,d,min EK Fz,d,min EK My,d,min EK Fy,d,min EK Mz,d,min EK
Fx,d,max Fz,d,max My,d,max Fy,d,max Mz,d,max
[KN] [KN] [KNm] [kN] [KNm]
A 497 30 0.00 28 0.00 28 0.00 28 0.00 28
5.33 29 0.00 28 0.00 28 0.00 28 0.00 28
B 0.00 28 0.06 31
0.00 28 0.09 28
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis X n
[m] [-]
Biegung 0.00 OK 0.09
Druck 0.00 OK 0.21
Bemerkung Der Querschnitt der vorhandenen Stitze ist zu
prufen.

I

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE



Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz Seite 84-N1
P I_A FO N D Projekt p21-001_mb24 PositioMU-DA.20.1

ARCHITEKTEN | INGENIEURE mb BauStatik $100.de 2024.016 Datum 30.03.2026
Pos. AU-DA.20.1 Pfettendach Achse C - F ausgebaut, beide Sparren verstarkt
Grundlage GE-Statik ES-BauPlanung vom 25.06.2024
Vorbemerkung System mit Ausbaulasten und erhohten Anforderungen

an die Durchbiegung 1/300.
sh. hierzu Pos. DA20.1 der GE-Statik
ist ohne Verstarkung nicht ausbaufahig !!

Anderung der Last, 20 cm Warmedammung.

Es wird eine Holzanlaschung von 6/20 cm als
Verstarkung des Bestandsparren 12/17 cm bemessen.
Vereinfachend wird ein Gesamtquerschnitt von

18/17 cm iIn der Bemessung angesetzt.

Die Teilung der Verbindungen und die Lange der
Verstarkung werden in der Pos. AU-DA20.1H bemessen.

System allgemeines Pfettendach mit Firstgelenk
M 1:75

e O

3.36

VA
A
$ 8.60 ¢

Abmessungen Bauteil I Material b/h
Mat./Querschnitt [m] [cm]
Sparren links 5.46 NH C24 18.0/17.0
Sparren rechts 5.46 NH C24 18.0/17.0
% Auflager Lager X z Ktz Kt x
£ [m] [m] [kN/m] [kN/m]
: A 0.00 0.00 fest fest
B 8.60 0.00 fest fest
C 4.30 3.36 fest frei
% Dachneigung Dachneigungswinkel di = 38.00 °
Ore = 38.00 °
: Dachhohe hi = 3.36 m
i hre = 336 m
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz
Projekt p21-001_mb24
mb BauStatik S100.de 2024.016

Seite 85-N1
PositioAU-DA.20.1
Datum 30.03.2026

Sparrenabstand

Belastungen

Grafik

Einwirkungen

Mat./Querschnitt

Material

Querschnitt

Abstand

Belastungen auf das System

Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Gk Qk.S.A
0.50 0.50
" 4.30 " 4.30 "
Qk.W.000

278 152 2.7 152

0.84 m

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1

Material fmk frok
NH C24 24.0 14.5
QS t b h
[cm] [ecm] [cm]
Sparren links - 180 17.0
44 180 126
Sparren rechts - 180 17.0
44 180 126

chk

feook

[N/mm?]

21.0

A/Aq
[em?]
306
227
306
227

25

ka Emean
4.0 11000
Iy/ly,n Iz/lz,n
[em?] [em?]
7370 8262
3001 6124
7370 8262
3001 6124
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz Seite 86-N1
P I_A FO N D Projekt p21-001_mb24 PositioMU-DA.20.1

ARCHITEKTEN | INGENIEURE mb BauStatik $100.de 2024.016 Datum 30.03.2026
Grafik Querschnittsgrafiken [cm]

SpLi SpRe
M 1:10

Nutzungsklasse 1

Bemerkung Nachweis der Verstarkung in Pos. AU-DA20.1H
Verstarkung v1
M 1:10 | |
hﬂ““*\\ i
= !
TR ! . !
“\N S
o ——
] 12
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN EN 1995-1-1
Bemerkung Die Nachweise im GZT fur den Bestandsquerschnitt,
12/17 cm sind eingehalten, wie in Pos. DA20.1
ausgewiesen.

Die Verstarkung muss nicht bis in die Auflager, bzw.
das Firstgelenk gefihrt werden.

Anschlusse Nachweis der Anschllisse der Sparren
Firstpunkt Stumpfstol3 mit tragender Firstpfette
M 1:20

Firstpfette 12/18
je Seite
1 Holzschraube Spax T-Star 8.0x180, vb

¥ “u X
Kontaktanschluss Stumpfstol}
fur Ek 248 (KLED ku./s.kurz) Kmod = 1.00 .
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz
Projekt p21-001_mb24
mb BauStatik S100.de 2024.016

Seite

87-N1

PositioAU-DA.20.1
Datum 30.03.2026

Kontaktanschluss

Druck Sparren

Druck Pfette

Lagesicherh. Sparr.

gewahlt

Herausziehen

Abscheren

Kontaktanschluss

(6.16)

(6.16)

(6.3)

GI(8.28)

Druckkraft Fa = 0.12 kN
Winkel Kraft-/Faserrichtung a = 38.00 °
wirksame Kontaktlange lef = 22.52 cm
wirksame Kontaktflache Aet =  405.44 cm?
Druckspannung unter Winkel Ocad = 0.00 N/mm?
Druckfestigkeit unter Winkel fead = 4.25 N/mm?2
10.00/ 4.25 = 0.00 <1
Einschnitttiefe Sparren t = 4.40 cm
Pfette (NH C24) b/h = 12/18 cm
Sparren links auf Pfette
fir Ek 218 (KLED kurz/sehr kurz) Kmod = 1.00 -
vertikale Druckkraft Fvadg = 6.28 kN
Aufstandslange lh = 7.15 cm
Winkel Kraft-/Faserrichtung a = 52.00 °
wirksame Kontaktlange lef = 9.51 cm
wirksame Kontaktflache Aet = 171.19 cm?
Druckspannung unter Winkel Ocad = 0.37 N/mm?
Druckfestigkeit unter Winkel fead = 4,19 N/mm?2
1037/ 4.19 = 0.09 <1
Winkel Kraft-/Faserrichtung a = 90.00 °
wirksame Kontaktlange lef = 24.00 cm
wirksame Kontaktflache Aet = 171.52 cm?
Druckspannung Oc90d = 0.37 N/mm?
Querdruckbeiwert (l1<2h) Keoo = 1.00 -
Druckfestigkeit feo0d = 1.92 N/mm?2
* = <
durch Zugkraftverankerung mit Vollgewindeschrauben.
flr Ek 250 (KLED ku./s.kurz) Kmod = 1.00 -
Zugkraft in Schaftrichtung Faxed = 0.76 kN
Abscherkraft Fveda = 0.60 kN
1 Holzschraube Spax T-Star (Teilgewinde, Tellerkopf) 8.0x180, vorgebohrt
Europdische Technische Zulassung ETA-12/0114
char. Tragfahigkeit Faxrk = 5.18 kN
Bemessungswert Tragfahigkeit Faxrd = 3.99 kN
char. Tragfahigkeit Fyr = 4.64 kN
Bemessungswert Tragfahigkeit Fyvrd = 3.57 kN
24 2 = <
Einschnitttiefe Sparren t = 4.40 cm
Pfette (NH C24) b/h = 12/18 cm
Sparren rechts auf Pfette
fiir Ek 218 (KLED kurz/sehr kurz) Kmod = 1.00 -
vertikale Druckkraft Fv,d 6.28 kN
Aufstandslange A = 7.15 cm
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz
Projekt p21-001_mb24
mb BauStatik S100.de 2024.016

Seite

88-N1

PositioAU-DA.20.1
Datum 30.03.2026

Druck Sparren

Druck Pfette

Lagesicherh. Sparr.

gewahlt

Herausziehen

Abscheren

GI(8.28)

Sparrenauflager A
M 1:10

Kontaktanschluss durch Aufklauung

1 Holzschraube Spax T-Star 8.0x180

8+

\ 12—+

Winkel Kraft-/Faserrichtung a = 52.00 °
wirksame Kontaktlange let = 9.51 cm
wirksame Kontaktflache Aet = 171.19 cm?
Druckspannung unter Winkel Ocad = 0.37 N/mm?2
Druckfestigkeit unter Winkel fead = 419 N/mm?2
(6.16) [ 0.37/ 4.19 = 0.09 < 1
Winkel Kraft-/Faserrichtung a = 90.00 °
wirksame Kontaktlange ler = 24.00 cm
wirksame Kontaktflache Aet = 17152 cm?
Druckspannung Oc90,d = 0.37 N/mm?
Querdruckbeiwert (l1<2h) Keoo = 1.00 -
Druckfestigkeit feo0d = 1.92 N/mm?
(6.3) 10.37/( 1.00* 1.92) = 0.19 < 1
durch Zugkraftverankerung mit Vollgewindeschrauben.
fir Ek 250 (KLED ku./s.kurz) Kmod = 1.00 -
Zugkraft in Schaftrichtung Faxed = 0.76 kN
Abscherkraft Fved = 0.60 kN
1 Holzschraube Spax T-Star (Teilgewinde, Tellerkopf) 8.0x180, vorgebohrt
Europdische Technische Zulassung ETA-12/0114
char. Tragfahigkeit Faxrk = 5.18 kN
Bemessungswert Tragfahigkeit Faxrd = 3.99 kN
char. Tragfahigkeit Fyr = 4.64 kN
Bemessungswert Tragfahigkeit Fyvrd = 3.57 kN
2 4 2 = <
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz Seite
Projekt p21-001_mb24
mb BauStatik S100.de 2024.016

89-N1

PositioAU-DA.20.1
Datum 30.03.2026

Querdruck

Abs. 6.1.5, Abs. 6.2.2

Sparren
Pfette

Sparren
Pfette

Verankerung

Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2
Spli

SpRe

Auflagerkréafte

Bem.-auflagerkréfte

standig/voruberg.

aullergewohnlich

Einschnitttiefe Sparren t = 4.40
Pfette (Nadelholz C24) b/h = 12/8
vertikale Druckkraft
Ek Kmod Fd a Oc,a,d kc,QO fc,tx,d
[-] [kN] 1 [N/mm?] [1 [IN/mm?]
207 0.60 2.94 52.0 0.14 1.50 251*
90.0 0.17 1.50 1.15
* Wert mit k¢ 90 modifiziert
horizontale Druckkraft
Ek Kmod Fd a Oc,a,d kc,QO fc,tx,d
[-] [kN] 1 [N/mm2] [1 [N/mm2]
211 1.00 1.46 38.0 0.09 1.50 5.89*
90.0 0.11 1.50 1.92

* Wert mit k¢ 90 modifiziert

mit 1 Holzschraube Spax T-Star (Teilgewinde, Tellerkopf) 8.0x180

Ek Kmod Asp Fv,d Fv,rd Fax,d Fax,Rd
[°] [kN] [kN] [kN] [kN]
213 1.00 0.0 1.44 2.96 1.12 3.99

cm
cm

0.05
0.10

0.01
0.04

0.56

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweise der Verformungen

X Ek Norm Whorh Woayl n
[m] [mm] [mm] [-]

(L=5.46 m, NKL 1, kgef = 0.60)

2.72 89 Wrin 20.6 1/200= 273 0.76*

2.73 80 Whet,fin 14.3 1/300= 18.2 0.79*
(L=5.46 m, NKL 1, kgef = 0.60)

2.72 93 Wrin 20.6 1/200= 273 0.76*

2.73 80 Whet,fin 14.3 1/300= 18.2 0.79*
Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht berticksichtigt.
je Ifd. m (Windlasten mit Cpe,10)
Aufl. Fx,d,min EK Fx,d,max EK Fz,d,min EK Fz,d,max EK

[KN/m] [KN/m] [kN/m] [kN/m]
A -1.92 212 1.74 211 0.13 250 555 215
B -1.74 213 192 212 0.13 250 555 219
C -0.37 250 1044 215
Aufl. Fx.d.min EK Fx,d,max EK Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[KN/m] [KN/m] [kN/m] [kN/m]

A -0.26 305 0.23 304 3.37 320 5.16 304
B -0.23 306 0.26 305 3.37 330 5.16 306
C 7.88 320 10.17 304
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz Seite 90-N1
P I_A F O N D Projekt p21-001_mb24 PositioMU-DA.20.1

ARCHITEKTEN | INGENIEURE mb BauStatik $100.de 2024.016 Datum 30.03.2026
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Biegung Spli 2.74 OK 0.35
Querkraft Spli 0.00 OK 0.13
Biegung Auflager B OK 0.00
Querkraft Auflager A OK 0.18
Firstpunkt Auflager C OK 0.00
Sparrenauflager Auflager A OK 0.56
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Enddurchbiegung SpRe 272 OK 0.76
ges. Enddurchbiegung Spli 273 OK 0.79
Bemerkung Die vorhandenen Sparren werden durch einseitiges

Anlaschen in Holz in Feldmitte verstarkt.
Sh. Pos. AU-DA20.1H

Die Sparrenlage neben der Auswechslung DFF wird
separat bemessen.

I
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz

Projekt p21-001_mb24
mb BauStatik S100.de 2024.016

Seite 91-N1
PositioAU-DA.20.2
Datum 30.03.2026

Pos. AU-DA.20.2

Pfettendach Achse C - F ausgebaut, ein Sparren neu, ein Sparren

verstarkt
Grundlage GE-Statik ES-BauPlanung vom 25.06.2024
Vorbemerkung System mit Ausbaulasten und erhéhten Anforderungen
an die Durchbiegung 1/300.
Anderung der Last, 20 cm Warmedammung.
links: neuer Sparren 10/20 cm
rechts: vorhandener Sparren 12/17 cm mit einer
seitlichen Verstarkung 6/20 cm
Vereinfachend wird ein Querschnitt von
18/17 cm angesetzt.
Die Teilung der Verbindungen und die Lange der
Verstarkung werden in der Pos. AU-DA20.1H bemessen.
System allgemeines Pfettendach mit Firstgelenk
M 1:75
i—b
& A
<
- ‘
A
s 8.60 ¢
Abmessungen Bauteil I Material b/h
Mat./Querschnitt [m] [cm]
Sparren links 5.46 NH C24 10.0/20.0
Sparren rechts 5.46 NH C24 18.0/17.0
Auflager Lager X z Kr.z Krx
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
A 0.00 0.00 fest fest
B 8.60 0.00 fest fest
C 4.30 3.36 fest frei
Dachneigung Dachneigungswinkel di = 38.00 °
Ore = 38.00 °
Dachhohe hi = 3.36 m
hre = 3.36 m

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz
Projekt p21-001_mb24
mb BauStatik S100.de 2024.016

Seite 92-N1
PositioAU-DA.20.2
Datum 30.03.2026

Sparrenabstand

Belastungen

Grafik

Einwirkungen

Mat./Querschnitt

Material

Querschnitt

Abstand

Belastungen auf das System

Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Gk Qk.S.A
0.50 0.50
" 4.30 " 4.30 "
Qk.W.000

278 152 2.7 152

0.84 m

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1

Material fmk frox
NH C24 24.0 14.5
QS t b h
[cm] [cm] [cm]
Sparren links - 100 20.0
74 100 126
Sparren rechts - 180 17.0
44 180 126

chk

feook

[N/mm?]

21.0

A/Aq
[em?]
200
126
306
227

25

ka Emean
4.0 11000
Iy/ly,n Iz/lz,n
[em?] [em?]
6667 1667
1667 1050
7370 8262
3001 6124
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz Seite 93-N1
P I_A FO N D Projekt p21-001_mb24 PositioMU-DA.20.2

ARCHITEKTEN | INGENIEURE mb BauStatik $100.de 2024.016 Datum 30.03.2026
Grafik Querschnittsgrafiken [cm]

SpLi SpRe
M 1:10

y

0\ Y2

2]

o 18
Nutzungsklasse 1
Bemerkung Nachweis der Verstarkung in Pos. AU-DA20.1H
SpRe
Verstarkung V1
M 1:10 , |
hhjﬁﬂ\\ s
= !
T & ! -
i i
6, 12
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN EN 1995-1-1
Bemerkung Die Nachweise im GZT fur den Bestandsquerschnitt,
12/17 cm sind eingehalten, wie in Pos. DA20.1
ausgewiesen.

Die Verstarkung muss nicht bis in die Auflager, bzw.
das Firstgelenk gefiuhrt werden.

Anschlisse Nachweis der Anschllisse der Sparren

7]
[}
i}
<
@
&
8
&
o
<
&
S
&
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz Seite 94-N1
P I_A F O N D Projekt p21-001_mb24 PositioMU-DA.20.2

ARCHITEKTEN | INGENIEURE mb BauStatik $100.de 2024.016 Datum 30.03.2026
Sparrenauflager A Kontaktanschluss durch Aufklauung
M 1:10

1 Holzschraube Spax T-Star 8.0x180

AN
N X
N
e
N\
AN
.T
W g
N\ —12—+
Einschnitttiefe Sparren t = 7.40 cm
Pfette (Nadelholz C24) b/h = 12/8 cm
Querdruck vertikale Druckkraft
Abs. 6.1.5, Abs. 6.2.2 Ek Kkmod Fd a Oc,a,d Kc,90 fe.od n
[] [kN] [T [N/mm?] [[1 [N/mm?]
Sparren 207 0.60 2.74 52.0 0.16 1.50 251* 0.07
Pfette 90.0 0.14 1.50 1.15 0.08
* Wert mit ke 90 modifiziert
horizontale Druckkraft
Ek Kmod Fd o Oc,a,d kc,90 fc,a,d n
[] [kN] [l [N/mm?] [[1 [N/mm?]
Sparren 211 1.00 1.33 38.0 0.11 1.50 5.89* 0.02
Pfette 90.0 0.10 1.50 1.92 0.04
* Wert mit ke 90 modifiziert
i Verankerung mit 1 Holzschraube Spax T-Star (Teilgewinde, Tellerkopf) 8.0x180
: Ek Kmod QSp Fv,d Fv,rd Fax,d Fax,Rd n
[°] [kN] [kN] [kN] [kN]
213 1.00 0.0 1.44 2.96 1.12 3.99 0.56
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz Seite 95-N1
Projekt p21-001_mb24 PositioMU-DA.20.2
mb BauStatik S100.de 2024.016 Datum 30.03.2026

Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2

SpLi

SpRe

Auflagerkréfte

Bem.-auflagerkréafte
standig/voruberg.

aufllergewohnlich

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweise der Verformungen

X Ek Norm Wvyorh Waul n
[m] [mm] [mm] [-]
(L=5.46 m, NKL 1, kgef = 0.60)
2.72 89 Winst 16.2 [/300= 18.2 0.89*
2.72 89 Wrin 21.8 1/200= 273 0.80*
2.73 80 Whet fin 14.8 1/300= 182 0.81~*
(L=5.46 m, NKL 1, kgef = 0.60)
2.72 93 Winst 15.3 1/300= 18.2 0.84~*
2.72 93 Wrin 20.6 1/200= 273 0.76%*
2.73 80 Whet fin 14.3 1/300= 182 0.79*

Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht beriicksichtigt.

je Ifd. m (Windlasten mit cpe,10)

Aufl. Fx,d,min EK Fx,d,max EK Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[KN/m] [KN/m] [KN/m] [KN/m]

A -1.92 212 159 211 -0.05 250 538 215

B -1.89 213 192 212 0.13 250 5.48 219

C -0.55 250 10.35 219

Aufl. Fx,d,min EK Fx,d,max EK Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[KN/m] [KN/m] [KN/m] [KN/m]

A -0.26 305 0.21 304 3.20 320 5.00 304

B -0.25 306 0.26 305 3.37 330 5.14 306

C 7.72 320 10.02 306

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis Feld X n

[m] [-]
Biegung Spli 2.74 OK 0.44
Querkraft Spli 0.00 OK 0.20
Biegung Auflager A OK 0.00
Querkraft Auflager A OK 0.32
Sparrenauflager Auflager A OK 0.56

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld X n

[m] [-]
Anfangsdurchbiegung Spli 272 OK 0.89
Enddurchbiegung Spli 272 OK 0.80
ges. Enddurchbiegung Spli 273 OK 0.81

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz Seite 96-N1
Projekt p21-001_mb24 PositioMU-DA.20.2
mb BauStatik S100.de 2024.016 Datum 30.03.2026

Bemerkung

Der Sparren Li wird gem. Holzschutzgutachten neu
eingebaut.

Der vorhandene Sparren Re wird durch einseitiges
Anlaschen in Holz iIn Feldmitte verstarkt.

Sh. Pos. AU-DA20.1H

Die Sparrenlage neben der Auswechslung DFF wird
separat bemessen.
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz Seite 97-N1
P I_A F O N D Projekt p21-001_mb24 Position DA.20.1H

ARCHITEKTEN | INGENIEURE mb BauStatik $353.de 2024.016 Datum 30.03.2026
Pos. DA.20.1H Sparrenverstarkung (Holz)
Vorbemerkung Bemessung der einseitigen Sparrenverstarkung.

Die Teilung der Verbindungen ist mit e=65cm, die
Ladnge der Verstarkungen mit 1=4,10m ermittelt.

System Balken
M 1:75
Ax T 1 1 T T 1T 2
A | | | | | | | B
| | | | | | |
" 5.46 "
Abmessungen / Feld I NKL
Nutzungsklassen [m]
1 5.46 1
Balken Feld a S b/h Material
[m] [m] [cm/cm]
1 0.00 5.46 12/17 NH C24
Verstarkung Feld a S Seiten b/h Material
[m] [m] [cm/cm]
1 0.68 4.10 vorne 6/20 NH C24
Verbundstellen n Verbindungs- Abmessung Fki Kser
[-] mittel [kN/m]
7 4*Holzschraube Spax T-Star 6.0x120 8982
(Teilgewinde, Tellerkopf)?
1. ETA-12/0114
Absténde Verbundst. €o,l e €o,r
[cm] [cm] [cm]
10.0 6 *65.0 10.0
% Auflager Lager X b Balken Verst. Ktz Kry
[m] [cm] gelag. gelag. [KN/m] [KNm/rad]
A 0.00 14.0 X fest frei
B 5.46 14.0 X fest frei
Balkenabstand Abstand a = 0.84 m

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz

Projekt p21-001_mb24

mb BauStatik S353.de 2024.016

Seite 98-N1
Position DA.20.1H
Datum 30.03.2026

Belastungen

Grafik

Einwirkung

Eigengewicht
in z-Richtung

Einw. Gk
Flachenlasten
in z-Richtung

Einw. Gk

Einw. Qk.S

Belastungen auf das System

Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Gk
0.62 0.62
0.34
R A A A A A A
= r r 1 1 r r 1 r OE-O 1 1 r r 1 r r r 3]

Q | | | 0.28 | | | A
RV A P A A A A R R R A o
| | | 0.06 | | |

408 4.10 408

Qk.S

0.31 0.17 0.31
| IV N B VAR |

AT T T 1 1 1 1 D
o
|‘\|rlrl‘rlrlr‘\|r\|r‘\|rlr‘lrlr+\|r\|r‘|

" 68 " 4.10 " 68 "

Qk.W

0.46
0.25 0.33
I\I/\II\II\I,\I?H\?,\I/\I/\I/\I/I$$$

AN AN
021 | ol5 .,

I P 2 " "

s 68 s 1.25 s 2.85 s 68 s

Eigengewicht

Bauteil Kommentar

Balken Eigengew

V1 Eigengew

Streckenlasten

Feld Kommentar a S

[m] [m]
@1 Eind+Aus 0.00 0.68
Balken
@1 Eind+Aus 0.68 4.10
Balken
Verst. vorne
@1 Eind+Aus 478 0.68
Balken
1 Eind+Aus 0.00 0.68
Balken
1 Eind+Aus 0.68 4.10
Balken

(0}
[kN/m?]
0.10
0.06

Qzli Qz,re
[kN/m?] [kN/m?]
0.62

0.62

0.62

0.34

0.28

0.62

0.62

0.31

0.31

0.31

0.17

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE



PLAFOND

ARCHITEKTEN | INGENIEURE

Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz
Projekt p21-001_mb24
mb BauStatik S353.de 2024.016

Seite

99-N1

Position DA.20.1H
Datum 30.03.2026

Einw. Qk.W

(@)

()
(©
(d)
Mat./Querschnitt

Material

Querschnittswerte

Verbindungsmittel

Grafik

M 1:10

17

20

OF!
©1

©1

Feld Kommentar a S Oz,li Qzre

[m] [m] [kN/m?] [kN/m?]

Verst. vorne 0.14

Eind+Aus 4.78 0.68 0.31

Balken 0.31

W.F 0.00 0.68 0.46

Balken 0.46

W.F 0.68 1.25 0.46

Balken 0.25

Verst. vorne 0.21

W.H 1.93 2.85 0.33

Balken 0.18

Verst. vorne 0.15

W.H 4.78 0.68 0.33

Balken 0.33

Dachsteine 0.55*c0s(38) = 0.43 kN/m2

Dammung 0.005*20*cos(38) = 0.08 KkN/m2

Holzschalung 0.016*8.5*c0s(38) = 0.11 KkN/m2

= 0.62 KkN/m2

Schnee LF.A 0.50*cos(38)*cos(38) = 0.31 KkN/m2

Wind R.180 046 = 0.46 kN/m2

Wind R.180 0.33 = 0.33 kN/m2
Material und Querschnittsangaben nach DIN EN 1995-1-1

Bauteil Material fmk ft.0k feok fuk

[N/mm?] [N/mm2] [N/mm?2] [N/mm?]

Balken NH C24 24.0 145 21.0 4.0

Verst.1 NH C24 24.0 145 21.0 4.0

Bauteil b h A Wy ly

[cm]  [cm] [cm?] [cm?] [cm?]

Balken 12.0 17.0 204.0 578.0 4913

Verst.1 6.0 20.0 120.0 400.0 4000

Typ aa A W Fvrk

[mm] [mm] [mm] [kN]

4*Holzschraube Spax T-Star 6.0x120 31 57 57 2.52

Querschnittsgrafiken

Verstarkung V1

=\
SN N

s = = =

6 12
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz Seite 100-N1
Projekt p21-001_mb24 Position DA.20.1H
mb BauStatik $353.de 2024.016 Datum 30.03.2026

Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1

Querkraft
Abs.6.1.7

Feld 1

Biegung Verst.
Abs. 6.1

Feld 1

Querkraft Verst.
Abs.6.1.7

Feld 1

Verbindungsmittel
Abs. 8.2

Feld 1

Auflagerpressung
Abs. 6.1.5

Auflager A
Auflager B

Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2

Feld 1

Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweis der Biegetragfahigkeit des Holzbalkens

X Ek Kmod My Om,d fm.d n
[m] [-] [kKNm]  [N/mm?] [N/mm?Z] [-]
(L=5.46m)
2.64 4 1.00 3.09 5.34 1846 0.29
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit des Holzbalkens
X Ek Kmod Vz,d Td fV,d n
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
0.00 3 1.00 3.96 0.58 3.08 0.19
Nachweis der Biegetragfahigkeit der Verstarkung
X Ek Kmod Myq Om,d fm.d n
[m] [-] [KNm]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
(L=5.46m)
2.73 4 1.00 2.68 6.69 18.46  0.36
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit der Verstarkung
X Ek Kmod Vz,d Td fV,d n
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
0.78 3 1.00 2.87 0.72 3.08 0.23
Nachweis der Tragfahigkeit auf Abscheren je Scherfuge
X Ek Kmod a Fved Fvrd n
[m] [-] [°] [kN] [kN] [-]
0.78 3 1.00 90.00 2.95 7.74 0.38
Nachweis der Auflagerpressung
Ek Kmod Fd Aet Kcoo Oc90d f*cood n
[-] [kN] [em?] [1 [N/mm?] [N/mm?] [-]
3 1.00 4.30 204.0 1.00 0.21 192 011
4 1.00 4.15 204.0 1.00 0.20 192 011
*co0d: Kego * feood
Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1
- Die Verstarkung wird bei einem Bestandsbauteil angebracht. Das E-Modul
des Holzbalkens zum Zeitpunkt t = 0 wird reduziert.
Nachweise der Verformungen
X Ek Norm Whyorh Woaul n
[m] [mm] [mm] [-]
(L=5.46 m, NKL 1, kgef = 0.60)
2.73 14 Winst 18.1 1/300= 182 1.00
2.73 14 Wrin 20.6 1/200= 27.3 0.75
2.73 15 Whetfin 13.2 1/300= 182 0.73

Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht berticksichtigt.
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz Seite 101-N1
P I_A F O N D Projekt p21-001_mb24 Position DA.20.1H

ARCHITEKTEN | INGENIEURE mb BauStatik $353.de 2024.016 Datum 30.03.2026

Skizze Sparrenverstarkung

ZELANDSLPAR LN
o 1 f1p-
/ i/

L
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz Seite 102-N1
P I_A F O N D Projekt p21-001_mb24 Position DA.20.2H

ARCHITEKTEN | INGENIEURE mb BauStatik $353.de 2024.016 Datum 30.03.2026
Pos. DA.20.2H Sparrenverstarkung (Holz)
Vorbemerkung Bemessung der beidseitigen Sparrenverstarkung.

Die Teilung der Verbindungen ist mit e=65cm, die
Lange der Verstédrkungen mit 1=4,10m ermittelt.

System Balken

M 1:75

>
N

Yok A
A B
4 5.46 s
Abmessungen / Feld I NKL
Nutzungsklassen [m]
1 5.46 1
Balken Feld a S b/h Material
[m] [m] [cm/cm]
1 0.00 5.46 12/17 NH C24
Verstarkung Feld a S Seiten b/h Material
[m] [m] [cm/cm]
1 0.68 4.10 beide 4/20 NH C24
Verbundstellen n Verbindungs- Abmessung Fki Kser
[-] mittel [kN/m]
7 4*Holzschraube Spax T-Star 6.0x120 8982
(Teilgewinde, Tellerkopf)1?
1. ETA-12/0114
2:  beidseitig
Absténde Verbundst. €o,l e €o,r
[cm] [cm] [cm]
10.0 6 *65.0 10.0
: Auflager Lager X b Balken Verst. Ktz Kry
[m] [cm] gelag. gelag. [KN/m] [KNm/rad]
A 0.00 14.0 X fest frei
B 5.46 14.0 X fest frei
Balkenabstand Abstand a = 0.84 m

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz
Projekt p21-001_mb24
mb BauStatik S353.de 2024.016

Seite 103-N1
Position DA.20.2H
Datum 30.03.2026

Belastungen

Grafik

Einwirkung

Eigengewicht
in z-Richtung

Einw. Gk

Mat./Querschnitt

Material

Querschnittswerte

Belastungen auf das System

Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Gk
0.16
L4 3 3 ¥V 3 3 3 33333 J]
0.62 0.04 0.62
T T T 0.30 T T T
I I I 0.10 I I I
| 3 + &‘ r r - 3 r 3 ‘Iy + l‘r r l‘ 3 + - r r 3 ‘& r 3 3]
| | | | | | |
A | | | 0.16 | | | é
L Jd 3 3 ¥V Jd 33 3333 JJd]
I I I 0.04 I I I
1 I 1 1 1 1 I
. 68 4.10 . 68
hd hd
Qk.S
0.08
| | | | | | |
| | | | | | |
0.31 | | | 0\15 | | | 0.31
|:\|, 25 4:, 25 4,: 25 4,"4, 25 :4, 25 ‘:lf 25 &1|$$$
| | | | | | |
A | | | | | | | é
| | | | | | |
| | | 0.08 | | |
. 68 4.10 L, 68
hd hd hd hd
Qk.wW
0.12 0.09
e 4 3 ¥V V13 3
I I I I I I I
0.46 | | | | | | |
Y R T
A | | | | | | |
| | | | | | | S
| | | | | | |
| 0.12 | I 0.09 I I
I‘& 3 “JI lyu.‘ 'y .‘ r r ‘.u. r ‘a. 'y .‘u
. 68 , 125 2.85 . 68
A4 A d A d
Eigengewicht
Bauteil Kommentar
Balken Eigengew
V1-Vlb Eigengew

Material und Querschnittsangaben nach DIN EN 1995-1-1

Bauteil Material fmk fr.0k
[N/mm?2] [N/mm?Z]

Balken NH C24 24.0 145
Verst.1 NH C24 24.0 145
Bauteil b h A
[cm] [cm] [cmZ2]

Balken 12.0 17.0 204.0

0z

[kN/m?]

0.10

0.04

fc,O,k fV,k
[N/mm?2]  [N/mm?]
21.0 4.0
21.0 4.0
Wy ly
[cm3] [cm?]
578.0 4913
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz
Projekt p21-001_mb24
mb BauStatik S353.de 2024.016

Seite

104-N1

Position DA.20.2H
Datum 30.03.2026

Verbindungsmittel

Grafik

M 1:10

Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1
Querkraft
Abs.6.1.7

Feld 1

Biegung Verst.
Abs. 6.1

Feld 1

Querkraft Verst.
Abs.6.1.7

Feld 1

Verbindungsmittel
Abs. 8.2

Feld 1

Auflagerpressung
Abs. 6.1.5

Auflager A
Auflager B

17

20

L[]

Bauteil b h A
[cm] [cm] [cm?]

Verst.1 2*4.0 20.0 160.0

Typ ai

Wy
[cm3]
533.3

az as

[mm] [mm] [mm]

4*Holzschraube Spax T-Star 6.0x120 31
Querschnittsgrafiken

Verstarkung V1

3x 57

SO

12

s~ ]

I“

57 57

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweis der Biegetragfahigkeit des Holzbalkens

X Ek Kmod Myd Om,d
[m] [-] [kKNm]  [N/mm?]
(L=5.46m)
0.78 3 1.00 291 5.03
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit des Holzbalkens
X Ek Kmod Vzd Td
[m] [-] [kN]  [N/mm?]
0.00 3 1.00 4.00 0.59
Nachweis der Biegetragfahigkeit der Verstarkung
X Ek Kmod Myd Om,d
[m] [-] [kKNm]  [N/mm?]
(L=5.46m)
2.64 4 1.00 1.55 5.80
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit der Verstarkung
X Ek Kmod Vzd Td
[m] [-] [kN]  [N/mm?]
0.78 3 1.00 1.83 0.68
Nachweis der Tragféhigkeit auf Abscheren je Scherfuge
X Ek Kmod a Fv.Ed
[m] [-] [°] [kN]
0.78 3 1.00 90.00 1.87
Nachweis der Auflagerpressung
Ek Kmod Fd Aet Kcoo Ocood
[] [kN] [cm?] [[1 [N/mm?]
3 1.00 4.35 204.0 1.00 0.21
4 1.00 4.20 204.0 1.00 0.21

*co0d: Keoo * fegod

fm,d
[N/mm?]

18.46

fv,d
[N/mm?]
3.08

fm,d
[N/mm?]

18.46

fv,d
[N/mm?]
3.08

Fv,Rd
[kN]
7.08

*co0d
[N/mm?]
1.92

1.92

ly
[cm4]
5333

Fv,Rk
[kN]
2.30
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mbH

jon 2024 - Copyright 2023 - mb AEC Software Gn

fer Versit

Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz Seite 105-N1
P I_A FO N D Projekt p21-001_mb24 Position DA.20.2H

ARCHITEKTEN | INGENIEURE mb BauStatik $353.de 2024.016 Datum 30.03.2026

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

- Die Verstarkung wird bei einem Bestandsbauteil angebracht. Das E-Modul
des Holzbalkens zum Zeitpunkt t = 0 wird reduziert.

Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 X Ek Norm Wvorh Wazul n
[m] [mm] [mm] [-]

Feld 1 (L=5.46 m, NKL 1, kgef = 0.60)
2.73 14 Winst 15.7 1/300= 18.2 0.86
2.73 14 Wrin 18.2 1/200= 273 0.67
2.73 15 Whet,fin 11.9 1/300= 18.2 0.65

Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht bertcksichtigt.

Skizze Sparrenverstérkung
sh. Pos. AU-DA20.1H,
Querschnitt mit 2 Verstarkungen, Bohle je 4/20 cm, wie hier bemessen

verstdrkung v1
M 1:10 L

p— —

Bog| B
~O)

Ix &7

-
[

L7/

1
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz Seite 106-N1
P I_A FO N D Projekt p21-001_mb24 Position DA.30.1

ARCHITEKTEN | INGENIEURE mb BauStatik $100.de 2024.016 Datum 30.03.2026

Pos. DA.30.1 Pfettendach Achse D-E neben DFF, beide Sparren verstarkt

Vorbemerkung Sparrenlage neben der Auswechslung

Anderung der Last, 20 cm Warmedammung.

links: vorhandener Sparren 12/17 cm mit einer
seitlichen Verstarkung 6/20 cm
Vereinfachend wird ein Querschnitt von
18/17 cm angesetzt.

Die Teilung der Verbindungen und die Lange der

Verstarkung werden in der Pos. AU-DA20.1H bemessen.

Anderung der Last, Einbau DFF und 20 cm WD.

rechts: vorhandener Sparren 12/17 cm mit
beiseitiger seitlicher Verstarkung
4/20 cm, mit ly = 10.246 cm™4
Vereinfachend wird ein Ersatzquerschnitt
mit 20/18,3 cm angesetzt, mit ly =
10.214 cm™M4

Die Teilung der Verbindungen und die Lange der

Verstarkung werden in der Pos. AU-DA30.1H bemessen.

Bemessung sh. folgende Pos. AU-DA30.2

System allgemeines Pfettendach mit Firstgelenk

Abmessungen Bauteil I Material b/h

Mat./Querschnitt [m] [cm]
Sparren links 5.46 NH C24 18.0/17.0

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz

Projekt p21-001_mb24

mb BauStatik S100.de 2024.016

Seite 107-N1
Position DA.30.1
Datum 30.03.2026

Auflager

Dachneigung

Sparrenabstand

Mat./Querschnitt

Material

Querschnitt

Grafik

M 1:10

Bemerkung

17

Bauteil

Sparren rechts

Lager X

[m]
A 0.00
B 8.60
C 4.30

Dachneigungswinkel

Dachhdhe

Abstand

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1

Material

NH C24

QS

Sparren links

Sparren rechts

Querschnittsgrafiken [cm]

Spli

183

y
§ z

18

Nutzungsklasse 1

Nachweis der Verstarkung SpLi

I Material
[m]
5.46 NH C24
YA KT,z
[m] [KN/m]
0.00 fest
0.00 fest
3.36 fest
o =
Ore =
hi =
hre =
a_ =
fk frok foox  feook
[N/mm?]
24.0 14.5 21.0 25
t b h A/A,
[cm] [cm] [cm]  [cm?]
- 180 17.0 306
44 180 126 227
- 200 183 366
57 200 126 252
SpRe
N\
—20 4

b/h

[cm]

20.0/18.3

KT,X

[KN/m]

fest

fest

frei

38.00 °
38.00 °
3.36 m
3.36 m
0.84 m
ka Emean
4.0 11000
Iy/ly,n Iz/lz,n
[em?] [em?]
7370 8262
3001 6124
10214 12200
3334 8400

In Pos. AU-DA20.1H

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE



Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz Seite 108-N1
P I_A F O N D Projekt p21-001_mb24 Position DA.30.1

ARCHITEKTEN | INGENIEURE mb BauStatik $100.de 2024.016 Datum 30.03.2026

Verstarkung vl

M 1:10 | |
SV
Y EEmms s

i 12

Nachweis der Verstarkung SpRe in Pos. AU-DA30.1H
neben DFF
Verstdrkung vl

M 1:10 L |

‘\ H
‘i“\\\l

6 12 6 —

17
20

Jx 57

Sparrenlage neben der Auswechslung

Bemerkung Der vorhandene Sparren Li wird durch einseitiges
Anlaschen in Holz in Feldmitte verstarkt.
Sh. Pos. AU-DA20.1H
Der vorhandene Sparren Re wird durch beidseitiges
Anlaschen in Holz in Feldmitte verstarkt.
Sh. Pos. AU-DA30.1H

mbH

Gr

o
g
o
o
<
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz Seite 109-N1
P I_A FO N D Projekt p21-001_mb24 Position DA.30.2

ARCHITEKTEN | INGENIEURE mb BauStatik $100.de 2024.016 Datum 30.03.2026
Pos. DA.30.2 Pfettendach Achse D-E neben DFF, ein Sparren neu, ein Sparren
verstarkt
Vorbemerkung Sparrenlage neben der Auswechslung

Anderung der Last, 20 cm Warmedammung.
links: neuer Sparren 10/20 cm
Anderung der Last, Einbau DFF und 20 cm WD.

rechts: vorhandener Sparren 12/17 cm mit
beiseitiger seitlicher Verstarkung
4/20 cm, mit ly = 10.246 cm™4
Vereinfachend wird ein Ersatzquerschnitt
mit 20/18,3 cm angesetzt, mit ly =
10.214 cm™M4

Die Teilung der Verbindungen und die Lange der

Verstarkung werden in der Pos. AU-DA30.1H bemessen.

System allgemeines Pfettendach mit Firstgelenk
Abmessungen Bauteil I Material b/h
Mat./Querschnitt [m] [cm]
Sparren links 5.46 NH C24 10.0/20.0
Sparren rechts 5.46 NH C24 20.0/18.3
Auflager Lager X z Ktz Kt x
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
A 0.00 0.00 fest fest
B 8.60 0.00 fest fest
C 4.30 3.36 fest frei
Dachneigung Dachneigungswinkel oi = 38.00 °
6re = 38.00 °
Dachhéhe hi = 3.36 m
hre = 3.36 m
Sparrenabstand Abstand a = 0.84 m

mbH

e Gr

8
7]
o
o
<
o
&
S
&
[}
N
8
&
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz Seite 110-N1
P I_A F O N D Projekt p21-001_mb24 Position DA.30.2

ARCHITEKTEN | INGENIEURE mb BauStatik $100.de 2024.016 Datum 30.03.2026
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.S.A Qk.S.B
0.50 0.46
4.30 130 550950 4430 , 430
Qk.S.C Qk.W.000

. ] o
o e,
fAY o8 6:0'6’
53 &
Q) 9

A, 430 , ¢52re R 278, 4215,215,2.15,2.15,
Qk.W.180 Qk.W.270
o N
428 4 08 O L0, 430 ,
Flachenlasten Gleichflachenlasten
in z-Richtung Ort Richt. Komm. a S Ja Oe
[m] [m] [kN/m2] [kN/m2]
Einw. Gk SpLi  vert.DF Eigengew 0.00 4.30 0.10
SpRe  vert.DF Eigengew 0.00 4.30 0.18
@SpLi  vert.DF Eindeck. 0.00 4.30 0.55
@ SpRe  vert.DF Eindeck. 0.00 4.30 0.55
o) SpLi  vert.DF Ausbau 0.00 4.30 0.24
© SpRe  vert.DF Ausbau 0.00 4.30 0.25
Einw. Qk.S.A SpLi  vert.GF Volllast 0.00 4.30 0.50
SpRe  vert.GF Volllast 0.00 4.30 0.50
@) SpRe  vert.GF 0.00 4.30 0.46
Einw. Qk.S.B SpLi  vert.GF Halblast 0.00 4.30 0.25
5 SpRe  vert.GF Volllast 0.00 4.30 0.50
) SpRe  vert.GF 0.00 4.30 0.46
Einw. Qk.S.C SpLi  vert.GF Volllast 0.00 4.30 0.50
SpRe  vert.GF Halblast 0.00 4.30 0.25
@ SpRe  vert.GF 0.00 4.30 0.23
Einw. Qk.W.000 SpLi  lokal Ber.F 0.00 1.52 0.45
SpLi  lokal Ber.H 1.52 2.78 0.33
SpRe  lokal Ber. | 0.00 2.78 -0.19
: SpRe  lokal Ber. 2.78 1.52 -0.26
@SpRe  lokal 0.00 4.30 -0.21
Einw. Qk.W.090 SpLi  lokal Ber.F 0.00 2.15 -0.80

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz
Projekt p21-001_mb24
mb BauStatik S100.de 2024.016

Seite

Position

111-N1
DA.30.2

Datum 30.03.2026

Einw. Qk.W.180

Einw. Qk.W.270

(b)

(©

(d)

()

(f)

9

(h)

(i

0

Streckenlasten

in z-Richtung

Einw. Gk

Ort Richt. Komm. a S Oa Qe
[m] [m] [KN/m?Z] [KN/m?Z]
SpRe  lokal Ber.F 0.00 2.15 -0.80
SpLi  lokal Ber.G 2.15 2.15 -1.04
SpRe lokal Ber.G 2.15 2.15 -1.04
) SpRe  lokal 0.00 4.30 -0.85
SpRe lokal Ber. F 0.00 1.52 0.46
SpRe lokal Ber.H 1.52 2.78 0.33
SpLi  lokal Ber. | 0.00 2.78 -0.19
SpLi  lokal Ber.lJ 2.78 1.52 -0.26
@ SpRe  lokal 0.00 4.30 0.36
SpLi  lokal Ber. | 0.00 4.30 -0.33
SpRe lokal Ber. | 0.00 4.30 -0.33
G SpRe  lokal 0.00 4.30 -0.30
Dachsteine 055 = 0.55 KkN/m2
Dammung 0.005*20 = 0.10 KkN/m2
Holzschalung 0.016*8.5 = 0.14 KkN/m2
= 0.24 kN/m2
Dammung 0.005*20 = 0.10 KkN/m2
Holzschalung 0.016*8.5 = 0.14 KkN/m2
Diff Anlaschung 0.08*0.03*6 = 0.01 KkN/m2
= 0.25 kN/m2

Schnee DachBereich DFF
0.50*0.775/0.84 = 0.46 kN/m2

Schnee DachBereich DFF
0.50*0.775/0.84 = 0.46 kN/m2

Schnee DachBereich DFF
0.25*0.775/0.84 = 0.23 kN/m2

Wind DachBereich DFF
(-0.26-0.19)/2*0.775/0.84 = -0.21  kN/m2

Wind DachBereich DFF
(-1.04-0.80)/2*0.775/0.84 = -0.85 kN/m2

Wind DachBereich DFF
(0.33+0.46)/2*0.775/0.84 = 0.36  kN/m2

Wind DachBereich DFF
-0.33*%0.775/0.84 = -0.30  kN/m2

Streckenlasten senkrecht zum Bauteil

Ort Richt. Komm. a q
[m] [kN/m]
(a)SpRe  vert. 3.00 1.43
() SpRe  vert. 0.50 131
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz Seite 112-N1
P I_A F O N D Projekt p21-001_mb24 Position DA.30.2

ARCHITEKTEN | INGENIEURE mb BauStatik $100.de 2024.016 Datum 30.03.2026
(a) Dacheigenlast (Dachsteine. WD.
Schalung. Konstruktion) oberhalb
Wechsel
((0.55+0.10+0.14)*1.30/2*0.775+
0.08+0.17)/0.84 = 0.77  kN/m
Last DFF 0.40*2.50/3*1.65/0.84 = 0.66  kN/m
= 143  kN/m
(b) Last DFF 0.40*%2*2.50/3*1.65/0.84 = 1.31  kN/m
lokal: lokale Belastung orthogonal zur Dachflache
vert.: vertikale Belastung
vert.DF: vertikale Belastung bezogen auf die Dachflache
vert.GF: vertikale Belastung bezogen auf die Grundflache
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1
Material Matel’ial fmk ftOk chk chOk ka Emean
[N/mm?]
NH C24 24.0 145 21.0 25 4.0 11000
Querschnitt QS t b h A/An ly/lyn l2/1z2n
[cm] [em] [ecm]  [cm?] [cm?] [cm?]
Sparren links - 100 20.0 200 6667 1667
74 100 126 126 1667 1050
Sparren rechts - 200 183 366 10214 12200
57 200 126 252 3334 8400
Grafik Querschnittsgrafiken [cm]
Spli SpRe
M 1:10
—
o s %
ﬁz\ S\
10 —20 4
Nutzungsklasse 1
Bemerkung Nachweis der Verstarkung SpRe in Pos. AU-DA30.1H
neben DFF
Verstdrkung vl
M 1:10 L J
— I

1
20
3x 57
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz Seite
Projekt p21-001_mb24 Position
mb BauStatik S100.de 2024.016

113-N1

DA.30.2
Datum 30.03.2026

Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Spli

SpRe

Querkraft
Abs.6.1.7

Spli
SpRe

Biegung
Abs. 6.1
Auflager A

Auflager B

Querkraft
Abs.6.1.7

Auflager A
Auflager B

Anschlisse

Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek Kmod Nd 0o,d fO,d n
Myd Omy,d fmy,d
[m] [[1 [kN,kNm] [N/mm?] [N/mm?] [-]
(L=5.46m)
2.74 9 1.00 0.46 0.02 11.15
5.41 8.12 18.46 0.44%*
(L=5.46m)
2.86 13 1.00 0.95 0.03 11.15
9.54 8.54 18.46 047%*
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
X Ek Kmod Vz,d Td fV,d n
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
0.00 10 1.00 4.08 0.61 3.08 0.20*
0.00 14 1.00 7.48 0.61 3.08 0.20*
Nachweis der Biegetragfahigkeit (geschwachter Querschnitt)
t Ek Kmod Nd 0o,d fO,d n
Myd Omy,d fmy,d
[cm] [(1] [KN,kNm]  [N/mmZ2] [N/mm?Z] [-]
7.4 13 1.00 -3.05 0.24 16.15
0.00 0.00 18.46  0.00
5.7 11 1.00 -5.47 0.22 16.15
0.00 0.00 18.46  0.00
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit (geschwachter Querschnitt)
t Ek Kmod Vz.d Td fv,d n
[cm] [-] [kN]  [N/mmZ2] [N/mm?] [-]
7.4 10 1.00 4.08 0.97 3.08 0.32
5.7 14 1.00 7.48 0.89 3.08 0.29

Nachweis der Anschliisse der Sparren
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz

Projekt p21-001_mb24
mb BauStatik S100.de 2024.016

Seite
Position

114-N1
DA.30.2

Datum 30.03.2026

Sparrenauflager B
M 1:10

Querdruck
Abs. 6.1.5, Abs. 6.2.2

Sparren
Pfette

Sparren
Pfette

Verankerung

Kontaktanschluss durch Aufklauung

2 Holzschraube Spax T-Star 8.0x180

\

N\ +—12—+

\"o}

Einschnitttiefe Sparren
Pfette (Nadelholz C24)

vertikale Druckkraft

Ek kmod Fd
[-] [kN]
208 0.90 7.44

* Wert mit ke 90 modifiziert

horizontale Druckkraft

Ek Kmod Fd
[-] [kN]
213 1.00 2.91

* Wert mit ke 90 modifiziert

+8—+

a

[']
52.0
90.0

a

[']
38.0
90.0

Oc,a,d
[N/mm?]
0.27
0.31

Oc,a,d
[N/mm?]
0.13
0.15

b/h

kec,90

[-]
1.50
1.50

kc,90

[-]
1.50
1.50

5.70
12/8

fc,a,d
[N/mm?]

3.77*

1.73

fc,a,d
[N/mm?]

5.89*

1.92

mit 2 Holzschraube Spax T-Star (Teilgewinde, Tellerkopf) 8.0x180

Ek kmod asp
[]
213 1.00 0.0

Fv,d
[kN]
3.77

Fv,Rd
[kN]
5.92

Fax.d
[kN]
2.95

Fax,Rd
[kN]
7.44

cm
cm

n

0.07
0.12

0.02
0.05

0.75
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz Seite 115-N1
Projekt p21-001_mb24 Position DA.30.2
mb BauStatik S100.de 2024.016 Datum 30.03.2026

Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2

SpLi

SpRe

Auflagerkréfte

Bem.-auflagerkréafte
standig/voruberg.

aufllergewohnlich

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweise der Verformungen

X Ek Norm Wvyorh Waul n
[m] [mm] [mm] [-]
(L=5.46 m, NKL 1, kgef = 0.60)
2.72 89 Winst 16.2 [/300= 18.2 0.89*
2.72 89 Wrin 21.8 1/200= 273 0.80*
2.73 80 Whet fin 14.8 1/300= 182 0.81~*
(L=5.46 m, NKL 1, kgef = 0.60)
2.74 93 Winst 18.8 1/300= 18.2 1.03*
2.75 93 Wrin 24.7 1/200= 273 0.90*
2.76 80 Whet fin 15.8 1/300= 182 0.87*

Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht beriicksichtigt.

je Ifd. m (Windlasten mit cpe,10)

Aufl. Fx,d,min EK Fx,d,max EK Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[KN/m] [KN/m] [KN/m] [KN/m]

A -1.34 213 171 211 -0.64 250 532 215

B -3.46 213 545 212 0.15 250 9.63 219

C -2.54 250 14.39 219

Aufl. Fx,d,min EK Fx,d,max EK Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[KN/m] [KN/m] [KN/m] [KN/m]

A -0.18 306 0.23 304 3.12 320 498 304

B -0.46 306 0.73 305 5.88 330 9.19 306

C 9.60 330 13.74 306

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis Feld X n

[m] [-]
Biegung SpRe 286 OK 0.47
Querkraft SpRe 0.00 OK 0.20
Biegung Auflager A OK 0.00
Querkraft Auflager A OK 0.32
Sparrenauflager Auflager B OK 0.75

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld X n

[m] [-]
Anfangsdurchbiegung SpRe 2.74 OK 1.03
Enddurchbiegung SpRe 2.75 OK 0.90
ges. Enddurchbiegung SpRe 2.76 OK 0.87
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz Seite 116-N1
Projekt p21-001_mb24 Position DA.30.2
mb BauStatik S100.de 2024.016 Datum 30.03.2026

Bemerkung

Sparrenlage neben der Auswechslung

Der Sparren Li wird gem. Holzschutzgutachten neu
eingebaut.

Der vorhandene Sparren Re wird durch beidseitiges
Anlaschen in Holz in Feldmitte verstarkt.

Sh. Pos. AU-DA30.1H

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE



Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz Seite 117-N1
P I_A F O N D Projekt p21-001_mb24 Position DA.30.1H

ARCHITEKTEN | INGENIEURE mb BauStatik $353.de 2024.016 Datum 30.03.2026
Pos. DA.30.1H Sparrenverstarkung (Holz)
Vorbemerkung Bemessung der beidseitigen Sparrenverstarkung.

Die Teilung der Verbindungen ist mit e=52cm, die
Lange der Verstédrkungen mit 1=4,90m ermittelt.

System Balken

M 1:75

JAN
B
4 5.46 s
Abmessungen / Feld I NKL
Nutzungsklassen [m]
1 5.46 1
Balken Feld a S b/h Material
[m] [m] [cm/cm]
1 0.00 5.46 12/17 NH C24
Verstarkung Feld a S Seiten b/h Material
[m] [m] [cm/cm]
1 0.28 4.90 beide 6/20 NH C24
Verbundstellen n Verbindungs- Abmessung Fki Kser
[-] mittel [kN/m]
10 4*Holzschraube Spax T-Star 6.0x120 8982
(Teilgewinde, Tellerkopf)1?
1. ETA-12/0114
2:  beidseitig
Absténde Verbundst. €o,l e €o,r
[cm] [cm] [cm]
11.0 9*52.0 11.0
: Auflager Lager X b Balken Verst. Ktz Kry
[m] [cm] gelag. gelag. [KN/m] [KNm/rad]
A 0.00 14.0 X fest frei
B 5.46 14.0 X fest frei
Balkenabstand Abstand a = 0.84 m
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz Seite 118-N1
P I_A FO N D Projekt p21-001_mb24 Position DA.30.1H
ARCHITEKTEN | INGENIEURE mb BauStatik $353.de 2024.016 Datum 30.03.2026
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkung Gk
. 0.19 035
\2F v ¢ 3 3¥ v 3v V3¢ J J]
o.e?j 0.06 .62
T T T - T 0.43 |

|
‘ A
,2835% 3.175 L, 137 28
A d A d A d A4 A d A d
Qk.S
0.18
N Jd ¥ 3 3 3V 3 ¥V 33333 v 33 3]
0.60 | [ [ [ [ [ [ [ [ 10.60
II [ [ [ [ 1023 [ [ [ [ II
‘\l/\|/‘\|/ \|/‘\|/ \I/‘\II\I‘I\II\‘II\II‘\II \|r‘\|/ \|r‘\|/\|f
| | | | | | | | | |
A [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ é
gy
O3 3T 3T T3 3+ v 3 3¢ 333 T ¢ 1]
*28* 4.90 *28*
A d A d A d A d
Qk.W

0.27 0.20
TV VIV VI T3 73 ¢ v 3T V1
| | |

0.27 : 0.20 ‘
QI VIV I T3 33 ¢ 33 T3 1]
7287 1.65 R 3.25 7287
Eigengewicht Eigengewicht
in z-Richtung Bauteil Kommentar 0z
[kN/m?]
: Einw. Gk Balken Eigengew 0.10
V1-Vib Eigengew 0.06
: Flachenlasten Streckenlasten
in z-Richtung Feld Kommentar a S Oz, Ozre
[m] [m] [kN/m?] [kN/m?]
Einw. Gk @1 Eind+Aus 0.00 0.28 0.62
: Balken 0.62
@l Eind+Aus 0.28 4.90 0.62
Balken 0.24
Verst. vorne und hinten 0.19
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz
Projekt p21-001_mb24

Seite

119-N1

Position DA.30.1H

ARCHITEKTEN | INGENIEURE mb BauStatik $353.de 2024.016 Datum 30.03.2026
Feld Kommentar a S Oz,li Qzre
[m] [m] [kN/m?] [kN/m?]
@1 Eind+Aus 5.18 0.28 0.62
Balken 0.62
Einw. Qk.S o1 Eind+Aus 0.00 0.28 0.60
Balken 0.60
1 Eind+Aus 0.28 4.90 0.60
Balken 0.23
Verst. vorne und hinten 0.18
o1 Eind+Aus 5.18 0.28 0.60
Balken 0.60
Einw. Qk.W ©l W.F 0.00 0.28 0.88
Balken 0.88
©l W.F 0.28 1.65 0.88
Balken 0.34
Verst. vorne und hinten 0.27
@1 W.H 1.93 3.25 0.63
Balken 0.24
Verst. vorne und hinten 0.20
@1 W.H 5.18 0.28 0.63
Balken 0.63
(@) Dachsteine 0.55*cos(38) = 043 KkN/m2
Dammung 0.005*20*cos(38) = 0.08 KkN/m2
Holzschalung 0.016*8.5*c0s(38) = 0.11 KkN/m2
= 0.62 kN/m2
(b) Schnee LF.A 0.50*cos(38)*cos(38) = 0.31 KkN/m2
Schnee DachBereich DFF
0.310*%0.775/0.84 = 0.29 kN/m2
= 0.60 kN/m2
() Wind R.180 046 = 0.46 KkN/m2
Wind DachBereich DFF
0.46*0.775/0.84 = 0.42 kN/m2
= 0.88 kN/m2
(d) Wind R.180 0.33 = 0.33 kN/m2
Wind DachBereich DFF
0.33*0.775/0.84 = 0.30 kN/m2
= 0.63 kN/m2
Linienlasten Einzellasten und -momente
in z-Richtung Feld Kommentar a Fz My
[m] [KN/m] [KNm/m]
Einw. Gk @1 3.81 1.12
01 0.64 1.03
(@) Dacheigenlast (Dachsteine. WD.
Schalung. Konstruktion) oberhalb
Wechsel
(0.79*1.30/2*0.775+0.08+0.17)*
€0s(38)/0.84 = 0.61  kN/m
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz
Projekt p21-001_mb24
mb BauStatik S353.de 2024.016

Seite

120-N1

Position DA.30.1H
Datum 30.03.2026

(b)

Mat./Querschnitt

Material

Querschnittswerte

Verbindungsmittel

Grafik

M 1:10

Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1

Querkraft
Abs.6.1.7

Feld 1

Biegung Verst.
Abs. 6.1

Feld 1

17
20

Last DFF
0.40*2.50/3*1.65*c0s(38)/0.84 = 0.52  kN/m
= 112 kN/m
Last DFF
0.40*2*2.50/3*1.65*c0s(38)/0.84 = 1.03  kN/m
Material und Querschnittsangaben nach DIN EN 1995-1-1
Bauteil Material fm k frok feok fuk
[N/mm?2] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
Balken NH C24 24.0 145 21.0 4.0
Verst.1 NH C24 24.0 145 21.0 4.0
Bauteil b h A Wy ly
[em] [em] [cm?] [cm3] [cm4]
Balken 12.0 17.0 204.0 578.0 4913
Verst.1 2%6.0 20.0 240.0 800.0 8000
Typ a1 a W Fvrk
[mm] [mm] [mm] [kN]
4*Holzschraube Spax T-Star 6.0x120 31 57 57 2.52
Querschnittsgrafiken
Verstarkung V1
\ \ ’En L] L]
RR R
N | I
6 12 6 #3_1*
Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN EN 1995-1-1
Nachweis der Biegetragfahigkeit des Holzbalkens
X Ek Kmod Myqd Om,d fm.d n
[m] [-] [kNm]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
(L=5.46m)
2.82 4 1.00 3.68 6.37 18.46 0.34
Nachweis der Querkrafttragféhigkeit des Holzbalkens
X Ek kmod Vz,d Td fV,d n
[m] [-] [kN]  [N/mm?]  [N/mm?] [-]
0.00 3 1.00 7.20 1.06 3.08 034
Nachweis der Biegetragfahigkeit der Verstérkung
X Ek Kmod Myqd Om,d fm.d n
[m] [-] [kNm]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
(L=5.46m)
2.82 4 1.00 3.03 7.58 18.46 041
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz Seite 121-N1
Projekt p21-001_mb24 Position DA.30.1H
mb BauStatik $353.de 2024.016 Datum 30.03.2026

Querkraft Verst.
Abs.6.1.7

Feld 1

Verbindungsmittel
Abs. 8.2

Feld 1

Auflagerpressung
Abs. 6.1.5

Auflager A
Auflager B

Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2

Feld 1

Nachweis der Querkrafttragféhigkeit der Verstarkung

X Ek Kmod Vz.d Td fu,d n
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
0.39 3 1.00 3.15 0.79 3.08 0.26
Nachweis der Tragféhigkeit auf Abscheren je Scherfuge
X Ek Kmod a Fv,ed Fv,Rd n
[m] [-] [°] [kN] [kN] [-]
0.39 3 1.00 90.00 3.23 7.74 0.42

Nachweis der Auflagerpressung
Ek Kmod Fd Aet Kcgo Oc90d *c90d n
[-] [kN] [cm?] [1 [N/mm?] [N/mm?] [-]
3 1.00 7.69 204.0 1.00 0.38 192 0.20
4 1.00 7.01 204.0 1.00 0.34 192 0.18

*co0d: Keoo * feood
Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

- Die Verstarkung wird bei einem Bestandsbauteil angebracht. Das E-Modul
des Holzbalkens zum Zeitpunkt t = 0 wird reduziert.

Nachweise der Verformungen

X Ek Norm Wvyorh Wzul n

[m] [mm] [mm] [-]
(L=5.46 m, NKL 1, kgef = 0.60)

2.73 14 Winst 18.7 1/300= 18.2 1.03

2.73 14 Win 22.3 1/200= 273 0.82

2.76 15 Whet fin 13.7 1/300= 18.2 0.75

Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht berdicksichtigt.
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz Seite 122-N1
P I_A FO N D Projekt p21-001_mb24 Position DA.30.1H

ARCHITEKTEN | INGENIEURE mb BauStatik $353.de 2024.016 Datum 30.03.2026

Skizze Sparrenverstarkung

Lt Al
F/r)
t Zrx # 6/
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz Seite 123-N1
P I_A F O N D Projekt p21-001_mb24 Position DA.31

ARCHITEKTEN | INGENIEURE mb BauStatik $100.de 2024.016 Datum 30.03.2026
Pos. DA.31 Pfettendach Achse D - E ausgebaut, Sparren neu, Ziergiebel/ DFF
Vorbemerkung Sparrenlage im Bereich der Auswechslung

Last aus 20 cm Warmedammung.
links: neuer Sparren 10/20 cm
rechts: vorhandener Sparren 12/17 cm, geklrzt,

Aufdopplung auf h = 20 cm

System allgemeines Pfettendach mit Firstgelenk
M 1:75

- \F‘-T»
A -
© B
- ‘ -4
A
¢ 4.30 b 130 —4
$ 5.60 $
Abmessungen Bauteil I Material b/h
Mat./Querschnitt [m] [cm]
Sparren links 5.45 NH C24 10.0/20.0
Sparren rechts 1.65 NH C24 12.0/17.0
Auflager Lager X z Ktz Krx
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
A 0.00 0.00 fest fest
B 5.60 2.34 fest fest
C 4.30 3.36 fest frei
Dachneigung Dachneigungswinkel oi = 38.00 °
6re = 38.00 °
Dachhdhe hi = 3.36 m
E; hre = 1.02 m
% Sparrenabstand Abstand a = 0.84 m
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz
Projekt p21-001_mb24
mb BauStatik S100.de 2024.016

Seite 124-N1
Position DA.31
Datum 30.03.2026

Belastungen

Grafik

Einwirkungen

Flachenlasten
in z-Richtung
Einw. Gk

Einw. Qk.S.A
Einw. Qk.S.B
Einw. Qk.S.C

Einw. Qk.W.000

Einw. Qk.W.090

Belastungen auf das System

Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Gk

Qk.S.A

0.50

4.298

Qk.W.000

0.50

1.302

152 5778

Qk.W.270

1.302

Qk.S.B
0.25 0.50
4208 130%
Qk.W.090

Ort Richt. Komm. a S Ja Oe
[m] [m] [kN/m2] [kN/m2]

SpLi  vert.DF Eigengew 0.00 4.30 0.10
SpRe  vert.DF Eigengew 0.00 1.30 0.10
@SpLi  vert.DF Eindeck. 0.00 4.30 0.55
@ SpRe  vert.DF Eindeck. 0.00 1.30 0.55
o) SpLi  vert.DF Ausbau 0.00 4.30 0.24
®)SpRe  vert.DF Ausbau 0.00 1.30 0.24
SpLi  vert.GF Volllast 0.00 4.30 0.50
SpRe vert.GF Volllast 0.00 1.30 0.50
SpLi  vert.GF Halblast 0.00 4.30 0.25
SpRe vert.GF Volllast 0.00 1.30 0.50
SpLi  vert.GF Volllast 0.00 4.30 0.50
SpRe vert.GF Halblast 0.00 1.30 0.25
SpLi  lokal Ber.F 0.00 1.52 0.45
SpLi  lokal Ber.H 1.52 2.78 0.33
SpRe  lokal Ber.J 0.00 1.30 -0.26
SpLi  lokal Ber. Fiinks 0.00 1.40 -0.63
SpRe  lokal Ber. Frechts 0.00 1.30 -0.63
SpLi  lokal Ber. Giinks 1.40 2.90 -0.83
SpLi  lokal Ber. Hiinks 0.00 4.30 -0.25
SpRe lokal Ber. Hrechts 0.00 1.30 -0.25
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz
Projekt p21-001_mb24
mb BauStatik S100.de 2024.016

Seite

Position

125-N1
DA.31

Datum 30.03.2026

Einw. Qk.W.180

Einw. Qk.W.270

(@)
(b)

Mat./Querschnitt

Material

Querschnitt

Grafik

M 1:10

20

2]

Ort Richt. Komm. a S Oa Qe
[m] [m]  [kN/m2]  [kN/m2]
SpRe lokal Ber.F 0.00 1.30 0.46
SpLi  lokal Ber. | 0.00 2.78 -0.19
SpLi  lokal Ber.J 2.78 1.52 -0.26
SpLi  lokal Ber. liinks 0.00 4.30 -0.32
SpRe lokal Ber. lrechts 0.00 1.30 -0.33
Dachsteine 055 = 0.55 kN/m?
Dammung 0.005*20 = 0.10 KkN/m2
Holzschalung 0.016*8.5 = 0.14 kN/m2
= 0.24 kN/m2
lokal: lokale Belastung orthogonal zur Dachflache
vert.DF: vertikale Belastung bezogen auf die Dachflache
vert.GF: vertikale Belastung bezogen auf die Grundflache
Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1
Material fmk frok feok feook fuk Emean
[N/mm?]
NH C24 24.0 145 21.0 25 4.0 11000
QS t b h A/An Iy/ly,n Iz/lz,n
[em] [em] [cm]  [cm?] [cm?] [cm?]
Sparren links - 100 20.0 200 6667 1667
74 100 126 126 1667 1050
Sparren rechts - 120 17.0 204 4913 2448
44 120 126 151 2000 1814

Querschnittsgrafiken [cm]

SpLi SpRe

7

12

|

10

I

Nutzungsklasse 1
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz Seite 126-N1
P I_A F O N D Projekt p21-001_mb24 Position DA.31

ARCHITEKTEN | INGENIEURE mb BausStatik $100.de 2024.016 Datum 30.03.2026
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN EN 1995-1-1
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 X Ek Kmod Nd Ood fo,d n
Myd Omy,d fmy,d
[m] [[1 [kN,kNm] [N/mm?] [N/mm?] [-]
Spli (L=5.45m)
2.74 9 1.00 0.17 0.01 11.15
5.41 8.11 18.46 0.44%*
SpRe (L=1.65m)
0.85 14 1.00 0.78 0.04 11.15
0.53 0.92 18.46 0.05*
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.1.7 X Ek Kmod Vz,d Td fvd n
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
Spli 0.00 10 1.00 4.07 0.61 3.08 0.20*
SpRe 1.65 14 1.00 -1.29 0.19 3.08 0.06*
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit (geschwachter Querschnitt)
Abs. 6.1 t Ek Kmod Ng 0o d fo,d n
Myd Omy,d fmy,d
[cm] [(1] [KN,kNm]  [N/mmZ2] [N/mm?Z] [-]
Auflager A 7.4 1 0.60 -1.69 0.13 9.69
0.00 0.00 11.08 0.00
Auflager B 4.4 38 1.00 1.26 0.08 11.15
0.00 0.00 18.46 0.01
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit (geschwachter Querschnitt)
Abs. 6.1.7 t Ek Kmod Vzd Td fud n
[cm] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
Auflager A 7.4 10 1.00 4.07 0.97 3.08 0.32
Auflager B 4.4 14 1.00 1.29 0.26 3.08 0.08
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1
Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 X Ek Norm Wvyorh Waul n
[m] [mm] [mm] [-]
SpLi (L=5.45m, NKL 1, kdef = 0.60)
2.72 89 Winst 16.2 1/300= 182 0.89*
z 2.72 89 Wein 21.7 1/200= 27.3 0.80*
2.73 80 Whet fin 14.7 1/300= 182 0.81*
SpRe (L=1.65m, NKL 1, kger = 0.60)
2 0.83 94 Winst 0.2 1/300= 55 0.04*
g 0.83 94 Wein 0.3 1/200= 8.3 0.03*
0.83 80 Whet fin 0.2 1/300= 55 0.03*

Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht berticksichtigt.
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz
Projekt p21-001_mb24
mb BauStatik S100.de 2024.016

Seite
Position

127-N1
DA.31

Datum 30.03.2026

Auflagerkréafte

Bem.-auflagerkrafte
sténdig/voriberg.

auflergewohnlich

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

Bemerkung

je Ifd. m (Windlasten mit cpe,10)

Aufl. Fx,d,min
[KN/m]
A -2.15
B -1.06
C
Aufl. Fx.d,min
[KN/m]
A -0.29
B -0.14
C

EK

212
213

EK

305
306

Fx,d,max

[kN/m]
1.26
1.02

Fx,d,max

[KN/m]
0.17
0.14

Zusammenfassung der Nachweise

EK Fz,d,min
[kN/m]

211 0.35
211 -0.79
0.61

EK Fz,d,min
[KN/m]

304 3.25
304 0.87
4.63

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis

Biegung
Querkraft
Biegung
Querkraft
Firstpunkt
Sparrenauflager

Feld

Spli
Spli
Auflager B
Auflager A
Auflager C
Auflager A

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis

Anfangsdurchbiegung

Enddurchbiegung

ges. Enddurchbiegung

Feld

Spli
Spli
Spli

EK

250
250
250

EK

320
330
320

[m]
2.74
0.00

[m]
2.72
272
273

Fz,d,max

[kN/m]
5.53
1.71
6.59

Fz,d,max

[KN/m]
5.03
153
6.42

OK
OK
OK
OK
OK

OK
OK
OK

Der Sparren im Bereich Ziergiebel wird gem.
Holzschutzgutachten neu eingebaut, der vorhandene
Sparren im Bereich DFF wird zurickgeschnitten.

Die H6he zum Einbringen der WD wird konstruktiv

hergestellt.

EK

215
215
215

EK

304
304
304

0.20
0.01
0.32
0.01
0.75

0.80
0.81
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz Seite 128-N1
Projekt p21-001_mb24 PositioU-DA.21.2
mb BauStatik $353.de 2024.016 Datum 30.03.2026

Pos. AU-DA.21.2

Firstpfette Achse C-E (mit Verstarkung)

Grundlage GE-Statik ES-BauPlanung vom 25.06.2024

Vorbemerkung Anpassung der Systemabmessungen nach Aufmal3.
Keine Anderung der Belastungen, hier Anpassung an
bemessene Sparrengebinde.
Die Firstpfette muss gemdll Holzschutzgutachten nicht
ausgetauscht werden.
Die Pfette verlauft von Achse C bis E.
Die Durchlaufwirkung tUber dem MW (Auflager B) ist
nicht einsehbar und muss bei Baubeginn uUberprift
werden! Das Ergebnis ist aktenkundig festzuhalten
und dem Statiker mitzuteilen.
Die vorhandenen Kopfbander an der Stutze in Achse E
einschliellich der gezapften Anschlisse sollen
aufgrund der Sichtbarkeit(Denkmalschutz)erhalten
bleiben, daher wird zur Verbesserung der
Tragfahigkeit die vorhandene Firstpfette erhalten
und beidseitig angelascht.
Die Teilung der Verbindungen (e=57cm) und die Lange
der Verstarkungen (1=4,86m) wurden so angepasst,
dass die Verstarkungen direkt in Achse C uber der
Mauerwerkskonsolle beginnen.

System Balken

M 1:70

Abmessungen /
Nutzungsklassen

oo o a0 a8y
I I I I I I | B I
I I I I I I I I I
I I I I I I I I I
TZ\ | | | | | | | |
A A A\
Al I I I I I | B | I C D
I I I I I I I I I
I I I I I I I I I
I I I I I I I I I
A
B
s 3.85 b 3.00 s 1.00 "
‘ 7.85 $
Feld I NKL
[m]
1 3.85 1
2 3.00 1
3 1.00 1
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz

Projekt p21-001_mb24
mb BauStatik S353.de 2024.016

Seite 129-N1
PositioAU-DA.21.2
Datum 30.03.2026

Balken

Verstarkung

Verbundstellen

Abstéande Verbundst.

Auflager

Belastungen

Grafik

Einwirkung

Feld a S b/h Material
[m] [m] [ecm/cm]
1 0.00 7.85 12/18 NH C24
Feld a S Seiten b/h Material
[m] [m] [cm/cm]
1 0.00 4.86 beide 8/14 NH C24
n Verbindungs- Abmessung Fki Kser
[-] mittel [KN/m]
9 4*Holzschraube Spax T-Star 6.0x120, vb 8982
(Teilgewinde, Tellerkopf)2
1. ETA-12/0114
2:  beidseitig
€o,l e €or
[cm] [cm] [cm]
15.0 8*57.0 15.0
Lager X b Balken Verst. Kr 2 Kry
[m] [cm] gelag. gelag. [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 12.0 X fest frei
B 3.85 24.0 X X fest frei
C 6.85 16.0 X fest frei
D 7.85 8.0 X fest frei
Belastungen auf das System
Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Gk
1.00 1.20
O3 3 3 3 3 3 3 33 33 3 33 3iddil
0.05 6.25 6.25
5.18
‘ ‘ 319 | ‘ ‘ %\[ 3.84 315 w
| | | | | | | | |
| | | | | | | 0.09] |
A 5D
| | | l'1.00 ! | | I 1.20
O3 73 3737 33 33 3T 3 3 ¥ 3 J3lviyl
| | | | | | | | |
| | | | 0.05 | | | |
| | | | | | | A | |
‘ 4.25 — el #19¢ 1.60 480,40,
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz Seite 130-N1
P I_A FO N D Projekt p21-001_mb24 PositioU-DA.21.2

ARCHITEKTEN | INGENIEURE mb BauStatik $353.de 2024.016 Datum 30.03.2026
Qk.S
........ 94% = x T T " = = ."0"'60"I
o 0 1 a1 a8y
| | | | | | | | |
| | | | | | | | 1 93\ 3.14 3.14 214
[ [ [ 132 | [ [ [ 1.40
IJ(J/\I/‘\I/\I/‘\I,\I/‘\I/\I,‘\I/\I,‘\I/\I/\‘I/\I/\I‘/II$$‘:|_\I/\I/\I/\I/\I/\I/
A S A JAN
S T S S S S S
| | | | | | | | |
04 ) 060
| | | | | | | |
A 4.25 L 461 #19¢ 1.60 480 40,
Qk.W
0.05 0.27
o 0 1 a1 a8y
| | | | | | | | |
| | | | | | | | |
: : : : 0.15 : : : : 285 13 0.28 L3 025
| | | | | | | | |
A S A JAN
S T S S S S S
| | | | | | | | |
| | | | 0.05 | | | | 0.27
| | | | | | | | |
R 4.25 A 461 ¢19# 1.60 480,40,
Eigengewicht Eigengewicht
in z-Richtung Bauteil Kommentar dz
[KN/m]
Einw. Gk Balken Eigengew 0.09
V1-Vlb Eigengew 0.05
Streckenlasten Streckenlasten
in z-Richtung Feld Kommentar a S Oz, Ozre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk @1 0.00 4.25 5.18
Balken 3.19
Verst. vorne und hinten 1.00
(b) 2 0.40 0.61 6.25
Balken 3.84
- Verst. vorne und hinten 1.20
g (b) 2 1.01 0.19 6.25
Balken 6.25
©2 1.20 1.60 3.15
Balken 3.15
(b) 2 2.80 0.80 6.25
Balken 6.25
: @3 0.60 0.40 5.18
¢ Balken 5.18
Einw. Qk.S @1 0.00 4.25 2.14
Balken 1.32
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz Seite 131-N1
Projekt p21-001_mb24 PositioMU-DA.21.2
mb BauStatik $353.de 2024.016 Datum 30.03.2026
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Feld Kommentar a S Oz,li Qzre
[m] [m] [KN/m] [kN/m]
Verst. vorne und hinten 0.41
(b) 2 0.40 0.61 3.14
Balken 1.93
Verst. vorne und hinten 0.60
(b) 2 1.01 0.19 3.14
Balken 3.14
©2 1.20 1.60 1.40
Balken 1.40
(b) 2 2.80 0.80 3.14
Balken 3.14
@3 0.60 0.40 2.14
Balken 2.14
Einw. Qk.W @l 0.00 4.25 0.25
Balken 0.15
Verst. vorne und hinten 0.05
(b) 2 0.40 0.61 1.39
Balken 0.86
Verst. vorne und hinten 0.27
(b) 2 1.01 0.19 1.39
Balken 1.39
©?2 1.20 1.60 0.28
Balken 0.28
(b) 2 2.80 0.80 1.39
Balken 1.39
@3 0.60 0.40 0.25
Balken 0.25
) aus Pos. 'AU-DA.20.1", Lager 'C' (Seite 89-N1)
(b) aus Pos. 'DA.30.2', Lager 'C' (Seite 115-N1)
() aus Pos. 'DA.31", Lager 'C' (Seite 127-N1)

Mat./Querschnitt

Material

Querschnittswerte

Verbindungsmittel

Material und Querschnittsangaben nach DIN EN 1995-1-1

Bauteil Material fin k ftok feok fuk
[N/mm?] [N/mm2] [N/mm?] [N/mm?]

Balken NH C24 24.0 14.5 21.0 4.0
Verst.1 NH C24 24.0 14.5 21.0 4.0
Bauteil b h A Wy ly
[cm] [cm] [cm2] [cm3] [cm?]

Balken 12.0 18.0 216.0 648.0 5832
Verst.1 2*8.0 14.0 224.0 522.7 3659
Typ a1 a a4 Fv.rk
[mm] [mm] [mm] [kN]

4*Holzschraube Spax T-Star 6.0x120, vb 31 47 47 2.74
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PositioAU-DA.21.2
Datum 30.03.2026

Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz
Projekt p21-001_mb24
mb BauStatik S353.de 2024.016
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Grafik Querschnittsgrafiken
Verstarkung V1
M 1:10 \
T ERNEY
SR IRY
8 12 8 +3_1+
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit des Holzbalkens
Abs. 6.1 X Ek Kmod Mygd Om,d fm.a n
[m] [-] [KNm]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 (L=3.85m)
3.85 1 0.60 -6.22 9.60 11.08 0.87
Feld 2 (L=3.00m)
0.00 1 0.60 -6.22 9.60 11.08 0.87
Feld 3 (L=1.00m)
0.00 4 1.00 -241 3.72 18.46  0.20
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit des Holzbalkens
Abs. 6.1.7 X Ek Kmod Vz,d Td fvd n
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 3.85 1 0.60 -8.83 1.23 1.85 0.66
Feld 2 0.00 3 0.90 9.04 1.26 277 045
Feld 3 0.00 3 0.90 5.07 0.70 277 0.25
Biegung Verst. Nachweis der Biegetragfahigkeit der Verstarkung
Abs. 6.1 X Ek Kmod Myg Om,d fma n
[m] [-] [kKNm]  [N/mm?] [N/mm?Z] [-]
Feld 1 (L=3.85m)
3.85 1 0.60 -1.99 7.61 11.08 0.69
Feld 2 (L=3.00m)
0.00 1 0.60 -1.99 7.61 11.08 0.69
Querkraft Verst. Nachweis der Querkrafttragfahigkeit der Verstarkung
Abs. 6.1.7 X Ek Kmod Vzd Td fud n
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 3.85 1 0.60 -2.89 0.77 185 042
Feld 2 0.00 1 0.60 2.54 0.68 185 0.37
Verbindungsmittel Nachweis der Tragféhigkeit auf Abscheren je Scherfuge
Abs. 8.2 X Ek Kmod a Fv.Ed Fv,rd n
[m] [-] [°] [kN] [kN] [-]
Feld 1 0.15 1 0.60 90.00 2.50 5.05 0.50
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz

Projekt p21-001_mb24
mb BauStatik S353.de 2024.016

Seite

133-N1

PositioAU-DA.21.2
Datum 30.03.2026

Auflagerpressung

Nachweis der Auflagerpressung

Abs. 6.1.5 Ek Kmod Fd Aet  Keoo 0c90d *co0d n
[-] [kN] [cm?] [1 [N/mm?] [N/mm?] [-]
Auflager A 1 0.60 11.30 180.0 1.00 0.63 115 054
Auflager B 1 0.60 17.42 360.0 1.00 0.48 1.15 042
Auflager B, V1 1 0.60 6.16 240.0 1.00 0.26 115 0.22
Auflager C 3 0.90 16.85 264.0 1.00 0.64 173 037
Auflager D 1 0.60 2.51 1320 1.00 0.19 115 0.17
*co0d: Keoo * feood
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1
- Die Verstarkung wird bei einem Bestandsbauteil angebracht. Das E-Modul
des Holzbalkens zum Zeitpunkt t = 0 wird reduziert.
Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 X Ek Norm Whvorh Wzul n
[m] [mm] [mm] [-]
Feld 1 (L=3.85m, NKL 1, kgef = 0.60)
1.72 14 Winst 15.0 1/200= 193 0.78
1.73 14 Wrin 17.4 1/200= 19.3  0.90
1.73 18 Whet fin 13.1 1/300= 128 1.02
Feld 2 (L=3.00 m, NKL 1, kgef = 0.60)
0.67 16 Winst -1.3 1/200= -15.0 0.09
0.67 16 Wrin -15 1/200= -15.0 0.10
0.86 18 Whet fin -1.3 1/300= -10.0  0.13
Feld 3 (L=1.00 m, NKL 1, kgef = 0.60)
0.63 16 Winst 0.1 1/200= 50 0.01
0.62 16 Wrin 0.1 1/200= 50 0.01
0.62 18 Whet fin 0.0 1/300= 33 0.01
Auflagerkréafte Charakteristische und Bemessungsauflagerkréfte
Bem.-auflagerkréfte
standig/voriberg. Aufl. Fzamin  EK Fzamax  EK
[kN] [kN]
A 837 20 1657 24
B 2203 20 4517 24
C 8.04 20 18.38 24
D 186 20 358 24
aulergewdchnlich Aufl. Fzamin  EK Fzamax  EK
[kN] [kN]
A 1557 27 16.05 28
B 4212 27 4358 28
C 16.82 27 1756 28
D 339 27 348 28
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz Seite 134-N1
P I_A F O N D Projekt p21-001_mb24 PositioU-DA.21.2

ARCHITEKTEN | INGENIEURE mb BauStatik $353.de 2024.016 Datum 30.03.2026
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit
Nachweis Ort X n
[m] [-]
Biegung Feld 2 0.00 OK 0.87
Querkraft Feld 1 3.85 OK 0.66
Biegung Verstarkung Feld 2 0.00 OK 0.69
Querkraft Verstarkung Feld 1 3.85 OK 0.42
Auflagerpressung Auflager A OK 0.54
Verbindungsmittel Feld 1 0.15 OK 0.50
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Ort X n
[m] [-]
Anfangsdurchbiegung Feld 1 1.72 OK 0.78
Enddurchbiegung Feld 1 1.73 OK 0.90
gesamte Enddurchbiegung Feld 1 1.73 OK 1.02
Bemerkung Die UK der Firstpfette ist infolge Ausbau nicht
sichtbar.
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz Seite 135-N1
P I_A FO N D Projekt p21-001_mb24 PositioU-DA.22.1

ARCHITEKTEN | INGENIEURE mb BauStatik $353.de 2024.016 Datum 30.03.2026
Pos. AU-DA.22.1 Firstpfette Achse D-F (mit Verstarkung)

Grundlage GE-Statik ES-BauPlanung vom 25.06.2024
Vorbemerkung Anpassung der Systemabmessungen nach Aufmal3.

Keine Anderung der Belastungen, hier Anpassung an
bemessene Sparrengebinde.

Die Firstpfette muss gemall Holzschutzgutachten nicht
ausgetauscht werden.

Der betrachtete Pfettenbereich verlauft von

Achse D bis F.

Die Durchlaufwirkung tuber dem MW (Auflager A) ist
nicht einsehbar und muss beil Baubeginn Uberprift
werden! Das Ergebnis ist aktenkundig festzuhalten
und dem Statiker mitzuteilen.

Die vorhandenen Kopfbéander an der Stitze in Achse E
einschlielRlich der gezapften Anschlisse sollen
aufgrund der Sichtbarkeit(Denkmalschutz)erhalten
bleiben, daher wird zur Verbesserung der
Tragfahigkeit die vorhandene Firstpfette erhalten
und beidseitig in Teilen angelascht.

Die Teilung der Verbindungen (e=50cm) und die Lange
der Verstarkungen (1=3,80m) wurden so angepasst,
dass die Verstarkungen symmetrisch Uber Kopfbander
und Stiel laufen.

System Balken
M 1:75

>
N

A 8T RTD A
A B C D E
f " 3.00 4100 , 100 , 3.30 13
E b 8.40 .
Abmessungen / Feld I NKL
Nutzungsklassen [m]
L 3.00 1
2-3 1.00 1
g 4 3.30 1
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz
Projekt p21-001_mb24
mb BauStatik S353.de 2024.016

Seite 136-N1
PositioAU-DA.22.1
Datum 30.03.2026

Balken

Verstarkung

Verbundstellen

Abstéande Verbundst.

Gelenke

Auflager

Belastungen

Grafik

Einwirkung

Feld a S b/h Material
[m] [m] [ecm/cm]
1 0.00 8.40 12/18 NH C24
Feld a S Seiten b/h Material
[m] [m] [cm/cm]
1 2.10 3.80 beide 6/14 NH C24
n Verbindungs- Abmessung Fki Kser
[-] mittel [KN/m]
8 4*Holzschraube Spax T-Star 6.0x120, vb 8982
(Teilgewinde, Tellerkopf)12
1: ETA-12/0114
2:  beidseitig
€o,l e €or
[cm] [cm] [cm]
15.0 7*50.0 15.0
Feld X Transl. Rotat.
[m] [kN/m] [kNm/rad]
2 1.00 starr frei
Lager X b Balken Verst. Ktz Kry
[m] [cm] gelag. gelag. [KN/m] [kNm/rad]
A 0.00 16.0 X fest frei
B 3.00 16.0 X fest frei
C 4.00 16.0 X fest frei
D 5.00 16.0 X fest frei
E 8.30 16.0 X fest frei
Belastungen auf das System
Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Gk
050 1.0 0.83
oV V VIV 3 ¥ v 3 ¥V T
6.25 0.04
5.18 5.18
315 :2 ’ : 4,25 I 1 3.‘53
v
Y SR
s o B B B
loso | 100 I o083 ! [
ol VI 3 9 378 3§ ¥
L oo o
#40# 80 " 90 " 70 " 80 " 2.30 " 2.40 b
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz

Projekt p21-001_mb24

mb BauStatik S353.de 2024.016

Seite 137-N1
PositioAU-DA.22.1
Datum 30.03.2026

Eigengewicht
in z-Richtung

Einw. Gk

Streckenlasten
in z-Richtung

Einw. Gk

Qk.S
0.22___ 050 0.34
o
| | | | | | | |
214 : : 213 : : 1 ‘46 : : 2.14
= 1.40 = . [ -
VL0 e VARV e e e RV NNV
YAN AT AT AT A
SR R T T
| | | | | | | |
1022 | 050 _ | | 034 | |
#40# 80 " 90 " 70 " 80 " 2.30 " 2.40 "
Qk.W
0.04 0£ 0.04
N
| | | | | | | |
| | | | | | | |
1.39 | | 0 9‘5 | | | | |
025[] [ {1028 1019 Irm—r>1 | | 017 | | 0.25
VAN YA Y JA
o
| | | | | | | |
10.04 | 0.2=2 | | 0.04 | |
| | | | | | | |
#40# 80 " 90 " 70 " 80 " 2.30 " 2.40 b
Eigengewicht
Bauteil Kommentar 0z
[KN/m]
Balken Eigengew 0.09
V1-Vib Eigengew 0.04
Streckenlasten
Feld Kommentar a S Qz,li Qzre
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
@1 0.00 0.40 5.18
Balken 5.18
1 0.40 0.80 6.25
Balken 6.25
1l 1.20 0.90 3.15
Balken 3.15
1l 2.10 0.70 3.15
Balken 2.14
Verst. vorne und hinten 0.50
O 2.80 0.80 6.25
Balken 4,25
Verst. vorne und hinten 1.00
() 2 0.60 2.30 5.18
Balken 3.53
Verst. vorne und hinten 0.83
(a) 2 2.90 2.40 5.18

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE



Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz Seite 138-N1
P I_A F O N D Projekt p21-001_mb24 PositioU-DA.22.1

ARCHITEKTEN | INGENIEURE mb BauStatik $353.de 2024.016 Datum 30.03.2026

Feld Kommentar a S Oz,li Qzre
[m] [m] [KN/m] [kN/m]
Balken 5.18
Einw. Qk.S @l 0.00 0.40 2.14
Balken 2.14
01 0.40 0.80 3.14
Balken 3.14
1l 1.20 0.90 1.40
Balken 1.40
1l 2.10 0.70 1.40
Balken 0.95
Verst. vorne und hinten 0.22
b1 2.80 0.80 3.14
Balken 2.13
Verst. vorne und hinten 0.50
@2 0.60 2.30 2.14
Balken 1.46
Verst. vorne und hinten 0.34
@2 2.90 2.40 2.14
Balken 2.14
Einw. Qk.W @1 0.00 0.40 0.25
Balken 0.25
1 0.40 0.80 1.39
Balken 1.39
1l 1.20 0.90 0.28
Balken 0.28
1l 2.10 0.70 0.28
Balken 0.19
Verst. vorne und hinten 0.04
1 2.80 0.80 1.39
Balken 0.95
Verst. vorne und hinten 0.22
() 2 0.60 2.30 0.25
Balken 0.17
Verst. vorne und hinten 0.04
() 2 2.90 2.40 0.25
Balken 0.25
€) aus Pos. 'AU-DA.20.1", Lager 'C' (Seite 89-N1)
(b) aus Pos. 'DA.30.2', Lager 'C' (Seite 115-N1)
(c) aus Pos. 'DA.31", Lager 'C' (Seite 127-N1)
Mat./Querschnitt Material und Querschnittsangaben nach DIN EN 1995-1-1
Material Bauteil Material fmk frox feok fuk
[N/mm?] [N/mm2] [N/mm?] [N/mm?]
Balken NH C24 24.0 145 21.0 4.0
Verst.1 NH C24 24.0 145 21.0 4.0

Querschnittswerte
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz
Projekt p21-001_mb24
mb BauStatik S353.de 2024.016

Seite

139-N1

PositioAU-DA.22.1
Datum 30.03.2026

Verbindungsmittel

Grafik

M 1:10

18
14

Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1
Feld 2
Feld 3

Feld 4

Querkraft
Abs.6.1.7
Feld 1
Feld 2

Feld 3
Feld 4

Biegung Verst.
Abs. 6.1

Feld 1
Feld 2
Feld 3

Feld 4

Bauteil b h A Wy ly
[cm] [cm] [cm?] [cm3] [cm4]
Balken 12.0 18.0 216.0 648.0 5832
Verst.1 2*6.0 14.0 168.0 392.0 2744
Typ a1 az as Fv,rk
[mm] [mm] [mm] [kN]
4*Holzschraube Spax T-Star 6.0x120, vb 31 47 47 2,94
Querschnittsgrafiken
Verstarkung V1
N
N D
6 12 6 &
Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN EN 1995-1-1
Nachweis der Biegetragfahigkeit des Holzbalkens
X Ek Kmod Myq Om,d fm.d n
[m] [-] [kNm]  [N/mm?] [N/mmZ] [-]
(L=3.00m)
3.00 2 0.90 -7.07 10.91 16.62 0.66
(L=1.00m)
0.00 2 0.90 -7.07 10.91 16.62 0.66
(L=1.00m)
1.00 1 0.60 -7.03 10.85 11.08 0.98
(L=3.30m)
0.00 1 0.60 -7.03 10.85 11.08 0.98
Nachweis der Querkrafttragféhigkeit des Holzbalkens
X Ek Kmod Vz.d Td fv,d n
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
0.00 2 0.90 9.98 1.39 277 050
0.00 2 0.90 7.42 1.03 277 0.37
1.00 1 0.60 -6.88 0.96 185 0.52
0.00 1 0.60 8.99 1.25 185 0.68
Nachweis der Biegetragfahigkeit der Verstarkung
X Ek Kmod Myqd Om,d fm.d n
[m] [-] [kNm]  [N/mm?] [N/mmZ] [-]
(L=3.00m)
2.75 2 0.90 -0.72 3.68 16.62 0.22
(L=1.00m)
0.25 2 0.90 -0.73 3.72 16.62 0.22
(L=1.00m)
0.75 1 0.60 -0.86 4.40 11.08 0.40
(L=3.30m)
0.00 1 0.60 -0.78 3.96 11.08 0.36
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz
Projekt p21-001_mb24
mb BauStatik S353.de 2024.016

Seite 140-N1
PositioAU-DA.22.1
Datum 30.03.2026

Querkraft Verst.
Abs.6.1.7

Feld 1
Feld 2
Feld 3
Feld 4

Verbindungsmittel
Abs. 8.2

Feld 3

Auflagerpressung
Abs. 6.1.5

Auflager A
Auflager B

Auflager D
Auflager E

Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2

Feld 1

Feld 2

Feld 3

Feld 4

Auflagerkréfte

Bem.-auflagerkréfte
standig/voruberg.

Nachweis der Querkrafttragféhigkeit der Verstarkung

X Ek Kmod Vz.d Td
[m] [-] [kN]  [N/mm2]
2.75 2 0.90 -1.69 0.60
0.25 2 0.90 1.89 0.68
0.75 1 0.60 -1.66 0.59
0.25 1 0.60 1.79 0.64
Nachweis der Tragfahigkeit auf Abscheren je Scherfuge
X Ek kmod a Fv,Ed
[m] [-] [] [kN]
0.75 1 0.60 90.00 2.15
Nachweis der Auflagerpressung
Ek Kmod Fd Aet Kcoo Oc9od
[-] [kN] [cm?] [ [N/mm?]
2 0.90 12.39 228.0 1.00 0.54
2 0.90 30.07 2640 1.00 1.14
1 0.60 26.48 264.0 1.00 1.00
1 0.60 9.16 264.0 1.00 0.35

*co0d:

Keoo * feood

fv.d n
[N/mm?] [-]
277 0.22
277 024
1.85 0.32
1.85 0.35
FvRrd n
[kN] [-]
5.43 0.40
*co0d n
[N/mm?2] [-]
1.73 0.31
1.73 0.66
1.15 0.87
1.15 0.30

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

- Die Verstarkung wird bei einem Bestandsbauteil angebracht. Das E-Modul

des Holzbalkens zum Zeitpunkt t = 0 wird reduziert.

Nachweise der Verformungen

X Ek Norm Wvorh Wzul n
[m] [mm] [mm] [-]
(L=3.00 m, NKL 1, ket = 0.60)
2.10 14 Winst 5.0 1/300= 100 0.50
2.10 14 Wrin 5.2 1/200= 150 0.35
2.10 15 Whet fin 3.5 1/300= 10.0 0.35
(L=1.00 m, NKL 1, ket = 0.60)
1.00 14 Winst -0.6 1/300= -3.3 0.18
1.00 14 Wrin -0.6 1/200= 50 0.12
1.00 15 Whet fin -0.4 1/300= -3.3 012
(L=1.00 m, NKL 1, ket = 0.60)
0.37 14 Winst -0.7 1/300= -3.3 021
0.37 14 Wrin -0.7 1/200= 50 014
0.38 15 Whet fin -0.5 1/300= -3.3 0.15
(L=3.30 m, NKL 1, kgef = 0.60)
0.90 14 Winst 7.4 1/300= 11.0 0.67
0.90 14 Wrin 7.8 1/200= 16.5 0.47
0.90 15 Whet fin 5.6 1/300= 11.0 051
Charakteristische und Bemessungsauflagerkréfte
Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[kN] [kN]
A 6.09 17 13.18 21
B 1475 17 32.08 21
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz
Projekt p21-001_mb24
mb BauStatik S353.de 2024.016

Seite

141-N1

PositioAU-DA.22.1
Datum 30.03.2026

auflergewohnlich

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

Bemerkung

Auﬂ Fz,d,min EK
[kN]
C 984 21
D 19.62 17
E 6.79 17
Auﬂ Fz,d,min EK
[kN]
A 1218 24
B 2958 24
C -953 25
D 36.85 24
E 1279 24

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis Ort
Biegung Feld 3
Querkraft Feld 4
Biegung Verstarkung Feld 3
Querkraft Verstarkung Feld 4
Auflagerpressung Auflager D
Verbindungsmittel Feld 3

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Ort
Anfangsdurchbiegung Feld 4
Enddurchbiegung Feld 4
gesamte Enddurchbiegung Feld 4

[m]
1.00
0.00
0.75
0.25

0.75

[m]
0.90
0.90
0.90

Fz,d,max
[kN]
-4.75
39.19
13.59

Fz,d,max
[kN]
12.66
30.77
-9.21
38.02
13.19

OK
OK
OK
OK
OK
OK

OK
OK
OK

Die UK der Firstpfette ist infolge Ausbau nicht

sichtbar.

EK

17
21
21

EK

25
25
24
25
25

0.47
0.51
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Projekt p21-001_mb24
ARCHITEKTEN | INGENIEURE
Datum 30.03.2026

unterspannter Binder

in der Dachkonstruktion Bestand

Unveranderte Positionen der Dachkonstruktion der GE-Statik ES-BauPlanung vom 25.06.2024

Proj.Bez Umbau Feuerwache in Schmockwitz Seite 2

Datum  25.06.2024 Projekt 211122

Inhaltsverzeichnis

_Position Beschreibung Seite
Fortsetzung

DA.22.2 Firstpfette Auflager B 116

DA.40 Unterspannter Binder Achse E 118

sh. dort
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz Seite 143-N1
P I_A FO N D Projekt p21-001_mb24 Position AH-B

ARCHITEKTEN | INGENIEURE mb BauStatik S011 2024.016 Datum 30.03.2026
Pos. AH-B Allgemeine Hinweise unterspannter Binder
BESTAND

Die in der statischen Berechnung fir den Bestand angenommenen Querschnitte tragender Bauteile
sind bei Baudurchfihrung auf Ubereinstimmung mit der vorhandenen Konstruktion zu tberprifen.
Vorhandene tragende Bauteile und Verbindungsmittel sind auf Beschaffenheit und Tragfahigkeit zu
kontrollieren und bei Notwendigkeit Verbesserungen und Auswechslungen vorzunehmen.

sh. auch Hinweise in der Position DA.40 in der GE-Statik ES-BauPlanung vom 25.06.2024
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P LA F O N D Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schméckwitz Seite 144-N1
Projekt p21-001_mb24

ARCHITEKTEN | INGENIEURE
Datum 30.03.2026

Decke Empore

Zwischenebene neu

Fortschreibung und Erganzung der GE-Statik ES-BauPlanung vom 25.06.2024

Proj.Bez Umbau Feuerwache in Schmockwitz Seite 2

Datum  25.06.2024 Projekt 211122

Inhaltsverzeichnis

Position Beschreibung Seite

Fortsetzung

2 DE.10 Deckenbalken Empore 132

g UE.10 Unterzug Empore 136
UE.11 Unterzug Empore AW 141
ST.10 Holzstlitze unter Pos.UE.10 Auflager B 169
ST.10.1 Holzstlitze unter Pos.UE.10 Auflager A 172
ST.10.A Holz-Winkelverbinder 175
ST.11 Heolzstlitze unter Pos.UE.1ll 177
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz Seite 145-N1
P I_A FO N D Projekt p21-001_mb24 Position AH-H

ARCHITEKTEN | INGENIEURE mb BauStatik S011 2024.016 Datum 30.03.2026
Pos. AH-H Allgemeine Hinweise Holzkonstruktion
Holzkonstruktion

Holzbauteile und deren Verbindungen sind zug- und druckfest nach DIN EN 1995/ NA auszufuhren.
Die fur die gewahlten Verbindungsmittel erforderlichen Mindestholz- bzw. Plattendicken, die
Mindestholzdicken infolge Nagelabstanden/ Einschlagtiefen/ Verbindungsmittelabsténden sind
einzuhalten. Bei Verbindungen mit Holzverbindern (z.B. Simpson Strong-Tie-Holzverbinder) sind in
jedem Falle die Verarbeitungshinweise der jeweiligen Hersteller zu beachten. Wenn in der Berechnung
nicht anders angegeben sind die Verbinder mit den zugehoérigen Sondernégeln voll auszunageln.

sh. auch Hinweise in den Positionen DE.10/ UE.10/ UE.11 in der GE-Statik ES-BauPlanung vom
25.06.2024

Holzschutz

Alle Holzbauteile, Holzfeuchte bei Einbau <18%, missen gemalf} Statik den Sortierbedingungen der
DIN 4074 entsprechen und nach DIN 68800 geschiitzt werden.

Holzbauteile sind so zu konstruieren, dass auch im Querschnitt eine unzuldassige Tauwassermasse
vermieden wird. Tauwasserbildung im Querschnitt von mehrschichtigen AufRenbauteilen infolge
Dampfdiffusion wird im Wesentlichen von der Art und der Lage der einzelnen Baustoffschichten
beeinflusst, die Ausfliihrungen gemaf DIN 4108-3 sind einzuhalten.

Ausbildung von Deckenscheiben
Konstruktive Deckenscheiben nach DIN EN 1995/ NA ausfuhren.
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz Seite 146-N1
P I_A F O N D Projekt p21-001_mb24 Position  DE.10a

ARCHITEKTEN | INGENIEURE mb BauStatik $302.de 2024.016 Datum 30.03.2026
Pos. DE.10a Deckenbalken Empore
Vorbemerkung Hier Ermittlung der Auflagerlasten fiUr die Deckenbalken

am Treppenaustritt

System Holz-Einfeldtréager
M 1:30
Vit a
A B
$ 3.45 +
Abmessungen / Feld I NKL
Nutzungsklassen [m]
1 3.45 1

Das System ist kontinuierlich gegen Kippen gehalten.

Auflager Aufl. X b Transl. Rotat.
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 0.00 starr frei
B 3.45 0.00 starr frei
Material NH C24
Querschnitt / b/h=12/20cm;a=0.60 m
Balkenabstand
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
5.00
0.30
0.17
AN JAN JAN
b 3.45 " s 3.45 b
Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1
Materialien Holz fmk frok feok feook fuk Eomean
[N/mm?]
NH C24 240 145 21.0 25 4.0 11000
Querschnittswerte b h A ly
[cm] [cm] [cm?] [cm4]
12.0 20.0 240.0 8000.0
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz Seite 147-N1
Projekt p21-001_mb24 Position  DE.10a
mb BauStatik S302.de 2024.016 Datum 30.03.2026

Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1

Querkraft
Abs.6.1.7

Feld 1

Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2

Feld 1

Auflagerkréafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek Kmod My Om,d fm.d n
[m] [-] [kNm]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
(L=3.45m)
1.73 3 0.80 7.26 9.07 1477 0.61*

Nachweis der Querkrafttragfahigkeit

X Ek Kmod Vz,d Td fV,d n

[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]

0.20 3 0.80 7.44 0.93 246 0.38
3.25 3 0.80 -7.44 0.93 246 0.38*

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweise der Verformungen

X Ek Norm Wvyorh Waul n

[m] [mm] [mm] [-]
(L=3.45m, NKL 1, kgef = 0.60)

1.73 5 Winst 6.9 1/300= 115 0.60

1.73 7 Whet fin 4.0 1/300= 115 0.34

Charakteristische Auflagerkrafte

Aufl. Fz,k

[KN/m]
A 0.81
B 0.81
A 8.63
B 8.63
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz

Projekt p21-001_mb24
mb BauStatik S302.de 2024.016

Seite
Position

148-N1
DE.10b

Datum 30.03.2026

Pos. DE.10b

Vorbemerkung

System
M 1:15

Abmessungen /
Nutzungsklassen

Auflager

Material
Querschnitt
Belastungen

Grafik

Einwirkungen

Streckenlasten
in z-Richtung

Einw. Gk
Einw. Qk.N

(@)

Punktlasten
in z-Richtung

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Wechsel Empore mit Treppenlast

Der Kragarm wird unter der Mittelsdule des Binders
geschoben, um die Zusatzlasten aus dem Ausbau aufzunehmen.

Holz-Einfeldtréager

s Db D
A B
$ 1.26 ‘
Feld I NKL
[m]
1 1.26 1
Das System ist kontinuierlich gegen Kippen gehalten.
Aufl. X b Transl. Rotat.
[m] [cm] [KN/m] [KNm/rad]
A 0.00 0.00 starr frei
B 1.26 0.00 starr frei
NH C24
b/h=12/20cm
Belastungen auf das System
Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Gk Qk.N
8.63
0.81 >FS 12
e 10
| 0.10 | lﬁ y
yAY JAN A
¢5¢ 1.05 416, ¢5¢ 1.05 416,
Gleichlasten
Feld Komm. a S Qi Qre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
1 Eigengew 0.00 1.26 0.10
@1 0.00 1.26 0.81
@ 1 0.00 1.26 8.62
aus Pos. 'DE.10a’, Lager 'B' (Seite 147-N1)
Einzellasten
Feld Komm. a F:
[m] [kN]
@ 1 0.05 1.06
@1 1.10 1.06
@ 1 0.05 5.23
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz
Projekt p21-001_mb24
mb BauStatik S302.de 2024.016

Seite 149-N1
Position  DE.10b
Datum 30.03.2026

(@)
Mat./Querschnitt

Materialien

Querschnittswerte

Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1

Querkraft
Abs.6.1.7

Feld 1

Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2

Feld 1

Auflagerkréafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Feld Komm. a
[m]

@1 1.10

aus Pos. 'T1', Lager 'B' (Seite 241-N1)

nach DIN EN 1995-1-1

Holz fmk frok
NH C24 240 145 2
b h
[cm] [cm]
12.0 20.0

fcok

1.0

fcook
[N/mm?]
25

A
[cm?]
240.0

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek Kmod Myq
[m] [-] [kNm]
(L=1.26m)

0.68 3 0.80 3.81
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit

X Ek kmod Vz,d

[m] [-] [kN]

0.20 3 0.80 6.90

1.06 3 0.80 -5.28

Om,d

[N/mm?2] [N/mm?] [-]

4.76

Td
[N/mm?]
0.86
0.66

Fz

[kN]

5.23

fuk Eomean

4.0 11000

ly

[cm4]

8000.0
fm,d n

14.77 0.32*
fv,d n
[N/mm?] [-]

246 0.35*
246 0.27

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweise der Verformungen

X Ek Norm Wyorh Woaul n
[m] [mm] [mm] [-]
(L=1.26 m, NKL 1, kgef = 0.60)
0.64 6 Winst 0.5 1/300= 42 012
0.64 8 Whet,fin 0.3 1/300= 42 0.07
Charakteristische Auflagerkrafte
Aufl. Fz,k
[kN]
A 1.73
B 1.54
A 11.12
B 10.21
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz Seite 150-N1
P I_A F O N D Projekt p21-001_mb24 Position DE.11

ARCHITEKTEN | INGENIEURE mb BauStatik $302.de 2024.016 Datum 30.03.2026
Pos. DE.11 Deckenbalken Empore mit Last aus Wechsel
Vorbemerkung Es ist bei bestimmten Veranstaltungen auf der Empore mit

groleren Menschenansammlungen zu rechnen, daher wird die
Bemessung mit einer Verkehrslast von 5,0 KN/m gefuhrt.

System Holz-Einfeldtrager mit Kragarm
M 1:50
il AT T
A B
¢ 4.00 " 1.50 "
$ 5.50 +
Abmessungen / Feld I NKL
Nutzungsklassen [m]
1 4.00 1
Kr 1.50 1

Das System ist kontinuierlich gegen Kippen gehalten.

Auflager Aufl. X b Transl. Rotat.
[m] [cm] [KN/m] [KNm/rad]
A 0.00 16.00 starr frei
B 4.00 16.00 starr frei
Material NH C24
Querschnitt b/h=16/20 cm
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
0.15
0.20 1.50 /—i 0.2
0.09
013 p—
AN JAY JAN
" 3.45 " 2.05 b " 3.45 " 2.05 b
Streckenlasten Gleich- und Blocklasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qii Qre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 5.50 0.13
@ 1 0.00 5.50 0.09
o 1 3.45 2.05 0.20
Einw. Qk.N ©1 0.00 5.50 1.50
@1 3.45 2.05 0.15
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz
Projekt p21-001_mb24
mb BauStatik S302.de 2024.016

Seite

Position

151-N1
DE.11

Datum 30.03.2026

(@)

(b)
(c)
(d)

Punktlasten
in z-Richtung

Einw. Gk
Einw. Qk.N

(@)
Mat./Querschnitt

Materialien

Querschnittswerte

Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1

Kragarm rechts

Querkraft
Abs.6.1.7
Feld 1

Kragarm rechts

Auflagerpressung
Abs. 6.1.5

Auflager A
Auflager B

25 mm Dielen 0.025*%6*0.30 = 0.04  kN/m
25 mm OSB-Platten 0.025*%6*0.30 = 0.04 kN/m
= 0.09 kN/m
Gelénder 0.20 = 0.20  kN/m
Verkehrslast 5.00*0.30 = 150 kN/m
Auflehnlast Gelander 0.15 = 0.15 kN/m
Einzellasten
Feld Komm. a F:
[m] [kN]
@1 3.45 1.54
@ 1 3.45 10.21
aus Pos. 'DE.10b', Lager 'B' (Seite 149-N1)
nach DIN EN 1995-1-1
Holz fm,k frok feok feook fuk Eomean
[N/mm?]
NH C24 240 145 21.0 25 4.0 11000
b h A ly
[cm] [cm] [cm?] [cm?]
16.0 20.0 320.0 10666.7
Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN EN 1995-1-1
Nachweis der Biegetragfahigkeit
X Ek Kmod My Om,d fm.d n
[m] [-] [kKNm]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
(L=4.00m)
2.60 3 0.80 8.68 8.14 1477 0.55*
(L=1.50m)
0.00 3 0.80 -3.43 3.21 1477 0.22*
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
X Ek Kmod Vz,d Td fV,d n
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
0.25 3 0.80 6.01 0.56 246  0.23
3.72 3 0.80 -20.36 191 246 0.78*
0.28 3 0.80 3.72 0.35 246 0.14*
Nachweis der Auflagerpressung
Ek Kmod Fd Aef Kcoo Oco0d f*cood n
[] [kN] [cm?] [1 [N/mm?] [N/mm?] [-]
3 0.80 6.66 3040 1.00 0.22 154 0.14
3 0.80 25.79 352.0 1.00 0.73 154 048

*co0d: Keoo * fegod
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz Seite 152-N1
P I_A F O N D Projekt p21-001_mb24 Position DE.11

ARCHITEKTEN | INGENIEURE mb BauStatik $302.de 2024.016 Datum 30.03.2026
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1
Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 X Ek Norm Whvorh Wazul n

[m] [mm] [mm] [-]
Feld 1 (L=4.00 m, NKL 1, kgef = 0.60)
2.10 6 Winst 8.4 1/300= 13.3 0.63
2.10 8 Whet,fin 5.1 1/300= 13.3 0.38
Kragarm rechts (L=1.50 m, NKL 1, ket = 0.60)
1.50 6 Winst -9.7 1/150= -10.0 0.97
1.50 8 Whet fin -5.7 1/150= -10.0 057
Auflagerkréfte Charakteristische Auflagerkréfte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k
[kN]
Einw. Gk A 0.55
B 2.64
Einw. Qk.N A 3.94
B 14.82

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE
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ARCHITEKTEN | INGENIEURE

Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz

Projekt p21-001_mb24
mb BauStatik S400.de 2024.016

Seite

153-N1

PositionAU-ST.10.1
Datum 30.03.2026

Pos. AU-ST.10.1

Vorbemerkung

System

M 1:100

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Belastungen

Streckenlasten
in x-Richtung
Einw. Gk

Punktlasten
in x-Richtung

Einw. Gk

Einw. Qk.N

(@)
(b)
Mat./Querschnitt

Material

Querschnitt

3.60

Holzstiutze unter Pos.UE.10 Auflager A

RE:  Rechteckquerschnitt

Die Stutze steht unter dem Auflager A der Pos.UE.10.
ungunstig mit Auflagerlast aus Pos.DE.11
Pendelstiitze aus Holz nach DIN EN 1995-1-1
System
g IQ\ 1 IQ\
| |
| |
| |
| |
I 3 I
[ o [
| |
| |
| |
> A
y z
I Material by/b;
[m] [cm]
3.60 NH C24 16/16
Nutzungsklasse 1 beheizte Innenrdume
Belastungen auf das System
Komm. a S qu Jo
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Eigengew 0.00 3.60 0.11
Einzellasten
Komm. a Fx ey ez
[m] [kN] ~ [cm]  [cm]
(@) 3.60 0.85 0.0 0.0
(b) 3.60 2.64 0.0 0.0
(@) 3.60 23.03 0.0 0.0
(b) 3.60 14.82 0.0 0.0
aus Pos. 'UE.10', Lager "A'
aus Pos. 'DE.11', Lager 'B' (Seite 152-N1)
Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1
Material fmk frok feok feaok fuk Emean
[N/mm?]
NH C24 24.0 145 21.0 25 4.0 11000
Art by b; A |y Iz
[ecm] [em] [cm?] [cm4] [cm4]
RE 16.0 16.0 256 5461 5461
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ARCHITEKTEN | INGENIEURE

Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz Seite
Projekt p21-001_mb24
mb BauStatik S400.de 2024.016

154-N1

PositionAU-ST.10.1
Datum 30.03.2026

Knick-/Kippbeiwerte

Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Stabilitét
Abs. 6.3

Ersatzstablangen

Auflagerpressung
Abs. 6.1.5

Stitzenkopf

Auflagerkréafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Achse i A Arel Ke
[cm] [-] [-] [-]
y 4.62 77.94 1.32 0.47
z 4.62 77.94 1.32 0.47
m 10.39 0.00 0.00 1.00
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1
- ohne Berucksichtigung des Kriechens
Nachweis der Biegetragfahigkeit
X Ek Kmod Nd 00,d fO,d n
Myd Omy,d fmy,d
Mzd Omz,d fmz,d
[m] [(] [KN,kNm]  [N/mmZ2] [N/mm?Z] [-]
(L=3.60m)
0.00 2 0.80 -62.00 2.42 12.92
0.00 0.00 14.77
0.00 0.00 1477 0.40
Nachweis der Stabilitat
Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstabldngen werden berucksichtigt.
| |ef,cy |ef,cz |ef,m
[m] [m] [m] [m]
3.60 3.60 3.60 3.60
Nachweis der Auflagerpressung
Ek Kmod Fd Aet Kcoo Oc90d f*cood n
[-] [kN] [cm?] [1 [IN/mm?] [N/mm?] [-]
2 0.80 61.48 3520 150 1.75 231 0.76
*co0d: Keao * feood
Aufl. Fxx Fzk My k Fyk Mz k
[kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
A 3.88 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
A 37.85 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE



P LA F O N D Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmackwitz Seite 155-N1

Projekt p21-001_mb24
ARCHITEKTEN | INGENIEURE
Datum 30.03.2026

Sturztrager im Bestand

Sturztrager und konstruktiver Brandschutz

Fortschreibung und Erganzung der GE-Statik ES-BauPlanung vom 25.06.2024

Proj.Bez Umbau Feuerwache in Schmockwitz Seite 2

Datum  25.06.2024 Projekt 211122

Inhaltsverzeichnis

Position Beschreibung Seite
Fortsetzung o

UE.12 Fenstersturz neu 145

UE.13 Sturz fiur WandSffnung 145

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz Seite 156-N1
P I_A FO N D Projekt p21-001_mb24 Position AH-S

ARCHITEKTEN | INGENIEURE mb BauStatik S011 2024.016 Datum 30.03.2026

Pos. AH-S Allgemeine Hinweise Sturztrager im Bestand

Allgemeine Hinweise Mauerwerk

Die Forderungen der DIN EN 1996/NA sind einzuhalten.

Schlieen von Wandoéffnungen im Mauerwerk

sh. Ausfiihrungen in der Pos. AH
Bedingt durch Umbaumal3nahmen kann es zu Lastumlagerungen und ortlich héhere Spannungen
kommen. Es kdnnen nachtrégliche Setzungen und Risse auftreten.

Stemmarbeiten
sh. Ausfiihrungen in der Pos. AH

Stahlbauteile
Stahlbauteile und deren Anschliisse sind nach DIN EN 1993/ NA auszufuhren.

Korrosionsschutz

Alle Stahlbauteile sind durch Feuerverzinken oder min. einem dreilagigen Anstrich unter Beachtung
der gultigen Norm gegen Korrosion zu schitzen. Gegen die Anwendung von nichtrostenden Stéhlen
ist kein Einwand zu fiihren, wenn diese wenigstens die Eigenschaften eines S 235 aufweisen.

sh. Hinweise in der jeweiligen Position der Statik

Bauzustande

Wahrend der Bauarbeiten ist die Standsicherheit der bestehenden Bauteile unter Einbeziehung
moglicher Zwischenbauzustande zu gewahrleisten. Diese Sicherung unterliegt wahrend der gesamten
Bauphase der Eigenverantwortung der bauausfiihrenden Firma.

Im Folgenden werden Stahltrager bemessen, die den Einbau von nachtraglichen Offnungen in tragenden Wanden
ermdoglichen.

Es ist gemaR Skizze zu verfahren, die beiden Profile sind in Einzelschritten einzubauen und miteinander zu

verbolzen. Das Mauerwerk im Auflagerbereich ist 3 Lagen unter dem Tragerauflager auf SFK12/MG lla zu
verbessern (Austausch und neu aufmauern).

konstruktiver Brandschutz

Anforderungen sh. BTS - Brandschutztechnische Stellungnahme der DBS GmbH vom 19.04.2024

Baurechtliche Einordnung: Gebaudeklasse 2; denkmalgeschitzt

Tragende und aussteifende Bauteile, Trennwénde,
Decken in der Gebaudeklasse 2: feuerhemmend

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE



Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz Seite 157-N1
P I_A F O N D Projekt p21-001_mb24 Position AH-S

ARCHITEKTEN | INGENIEURE mb BauStatik S011 2024.016 Datum 30.03.2026

Einzug nachtréglicher Unterziige in Form von Stahltrdgern

@ @ ®

.,-'—""'-'-F _,_,-'—"'_'-F
Mo o2
wothandene Miand einzeftigen Schitz Stahltrdger
einzchneiden einziehen

Fahltrdger oben und nach dem Erharten 2. Bfahftriger einhauen,
unten mit erdfeuchtem 2. Halfte des W schlitzen it erdfeuchtem Quellheton
Cuellbeton kraftachlizsig krattzchl izzig unterstopfen
untergtopfen

T AT

T TR s

_'_,_,.'-'—""
Stahltrdg er gem. Angaben nach Erreichen der Brandzchutz herstellen
in der slatischen Berechnung TragFihigket der Suflager, id.ROF30
miteina nd er wverholzen! Hfuny herstellen M meschutz herstellen

Einfache Abfangung St 37-2 korrosionsgeschiitzt

Abfangung fachgerecht kraftschlissig herstellen, Auflagerlangen beachten!

Korrosions- und Brandschutz sind nach den gultigen Vorschriften herzustellen.

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE



Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz Seite 158-N1
P I_A F O N D Projekt p21-001_mb24 Position AH-S

ARCHITEKTEN | INGENIEURE mb BauStatik S011 2024.016 Datum 30.03.2026

M) RVEWITWHM TLIVUILKIE UVUCHCIIAUUT] LICECHUTE LAY JLe (I CHICI™ UHU LUIDLULLC, )

. : . Rohre nach Lochentfernungen
Bei Profil {Verbindungsbolzen
H DIN 2448 Trager- | Anzahl a
[z 8bis18] m 16, Loch-z 17 | 25 x 2,0 mm [Avb.| 14nge | der aus
. [T20, 30{M20, , 21[30x25 , zungen : T;]aigff-
32, 60M24, , 25|35x25 , ; ¢
m cm cm
Abb, 1, Abb. IL Abb. L |y | 140 2 90 45
el Bl ol -2 =g p 1,50 100 50
TS=Eix e s s e s | I T s |
leg oz » a2 i< 2 otep o I | 240 3 95 0
- sk e 2'70 100 0
' —p u| 3% o0 | 45
oL 3750 % 100 50
3,80 110 55
Abh. V :’;g go 8
< 5

V1 470 5 105 0
5.00 110 0
5,30 95 45

v ) 6
5.60 100 50
Anordnung, Gewichte, Tragfihigkeiten u. Widerstands- 5.90 00 0
momente vorr Fenster- u. Turtragern sS, 571, 620 95 0
Abmessungen der I sS. 36, der Schrauben sS. 296 ff., VI | &80 7 100 0
der Rohre sS. 80. 6 80 105 0

'SML (M Thoc k' 2. A0HDE |
¢) Regel-Querverbindung von 2 nebeneinander liegenden DIN I 12 bis 60.
(Ffir Unterzfige und schwer belastete Fronttriger.)

t T . - ’ ¥ 1 — Anzuordnen unmittelbar
F —————— | PTG I fiber den Aullagern, unter
L Y.é ?’_E.-*,.:JI_‘:\ 1‘ ! :{'S' %Hﬂ"\ T E die Einzellasten sowie
‘f: tu:im \,E : : ﬂ_" 5§ ! dazwischen in Ent-
8 b;L - } ! ! ;_,L::m : fernungen von etwa 1,50
[ $= -3 1 ' d bis 2,00 m
—t = | -t y .
S 7y R A &u_u__ -_l | Abm. der I sS. 36.
! —F T < Abm. der L sS. 42,
Abb, 1, . R—a—> ALY Saie
I C-Stiicke Schraubenbolzen Loch- Gewicht
T |abn e bstand e
. abstan abstiande einschl.
e a c L w :a'l]‘l-l e d L 4 e 7 I3 Schrauben
mm mm | mm mm |mm|{mm ! mm | mm | mm ~ kg |
. 12 70,1 6% 90 25 2 M 12 100 13 50 20 35 0,90
14 85,7 8 100 25 2 Mi12 | 120 13 50 25 45 1,15
16 1 86,3 8 120 25 2 M2} 120 13 60 30 60 1,30
18 86,9 8 140 | 251 2 {Mmi12l120] 13 | 80 30 | 50 1,50
20 107,5 10 160 30 2 M 12§ 140 13 100 30 50 2,00
22 108,1 10 170 30 2 M2 ] 140 13 110 30 55 2,10
24 1287 [ 12 | 190 | 30| 2 | m16| 160} 17 | 120 ] 35 | 60 3.15
I 129,4 12 200 30 2 M 16 | 160 17 130 35 65 3,30
(28) 130,1 | 12 | 220 | 30 2 |M16) 160} 17 | 150 | 35 65 3,60
150,8 14 240 35 2 M 16 | 180 17 170 35 65 4,60
(32) 1 151,5 14 250 35 2 Mi6 ] 190 17 180 35 70 4,75
3 I 152,2 14 270 35 3 M16 | 190 17 100 35 70 5,40
- 88 11 153,0 14 260 35 3 M 16 } 190 17 110 35 70 5,70
&) Hj 1737 | 16 | 300 | 35 3 | M20]| 220 21 | 110 | 40 80 7,60
40 It 174,4 i6 320 35 3 M 20 | 220 21 120 40 80 8,00
42y 175,3 16 340 35 3 M 20 | 220 21 130 40 82,5 8,35
45 | 11| 1962 | 18 | 360 | 40 | 3 | M20]240| 21 | 140 | 40 | 8 10,0
47y 1971 | 18 | 380 | 40 | 3 | m20] 240} 21 { 150] 40 | 815! 105
..ﬁ 198,0 i8 400 40 3 M 20 | 240 21 160 40 90 11,0
uBS 1 772390 [24 [ 440 | 45 | 3 [ M 24 [ 300 25 [ 115 | 45 | 100 18,3
+ 60 261,6 24 480 45 3 M 24 | 320 25 190 50 110 20,0

Regelquerverbindungen nebeneinanderliegender Trager herstellen.
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz Seite 159-N1
Projekt p21-001_mb24 Position L4
mb BauStatik S030.de 2024.016 Datum 30.03.2026

PLAFOND

ARCHITEKTEN | INGENIEURE

Pos. L4 Lastenannahme zum Mauerwerk Bestand

vorhandene Konstruktion,
Annahme ungunstig zur Lastermittlung, Lastweiterleitung.

Die hier getroffenen Annahmen gelten nur als Lastzusammenstellung flr die Bestandskonstruktion, der
Aufbau ist zu prifen.
Annahme: Ziegelmauerwerk
Innenwande
+Dbeidseitig Putz

gemal Bestandsunterlagen d=24cm

Belastungen

Flachenlasten

KS-Mauerwerk

Gk-gk_AW38 Auf’enwand 38 cm = 754  kN/m2
Gk-gk_Iw27 Innenwand 27 cm = 520 KkN/m2
Zusammenstellungen
gk AW38 AuRenwand 38 cm
Innenputz 035 = 0.35 KkN/m2
Eigengewicht 38 cm Mauerwerk RD
1.8
0.38*18.0 = 6.84 kN/m2
AuBenputz 035 = 0.35 KkN/m2
= 7.54  kN/m2
gk w27 Innenwand 27 cm
Innenputz 0.35%2 = 0.70 kN/m2
Eigengewicht 25 cm Mauerwerk RD
1.8
0.25*18.0 = 450 kN/m2
= 520 KkN/m2
Flachenlasten Wind
Qk.W-gk_W Wind-Staudruck = 0.60 KkN/m2
Zusammenstellungen
gk W Wind-Staudruck
WZ2 - Binnenland - h=7.60 m 0.60 = 0.60 KkN/m?2

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE



Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz Seite 160-N1
P I_A F O N D Projekt p21-001_mb24 Position UE1

ARCHITEKTEN | INGENIEURE mb BauStatik $312.de 2024.016 Datum 30.03.2026

Pos. UE1 Stahl-Sturztrager

Flr die Wandoffnung OG zwischen Abstellraum und Empore wird eine Profilstahl-Abfangung bemessen.

lichte Breite Iw = 1,010 m
Wanddicke (inkl. Putz) = 0,270 m
SturzhOhe = 1,200m
System Einfeldtréger
System z-Richtung
M 1:25
-
z B
" 1.16 "
Abmessungen Feld I Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [°]
1 1.16 0.0 fest S$235 2x HEA 100
Auflager Lager X b Art Ktz Kry
[m] [cm] [KN/m] [KNm/rad]
A 0.00 15.0 Mauerw. fest frei
B 1.16 15.0 Mauerw. fest frei
Lager a1,min he Art
[m] [m]
A 0.50 1.80 HLzA 6/M2,5
B 0.50 1.80 HLzA 6/M2,5
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[cm?] [kN/m]
1 2x HEA 100 42.4 0.33
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk
T T
033
JAN
Yz 1.16 .
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S Qi Qre e
[m] [m] [KN/m] [KN/m] [cm]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 1.16 0.33 0.0
@ 1 0.00 1.16 6.24 0.0

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz
Projekt p21-001_mb24
mb BauStatik S312.de 2024.016

Seite 161-N1
Position UE1
Datum 30.03.2026

(@)

Char. SchnittgroRen

Tabelle

Einw. Gk

Mat./Querschnitt

Querschnitt

Stahlbau

Mauerwerk

M 1:8

Nachweise (GZT)

Quersch.-klasse

c/t-Verhéltnis
Nachweis E-E

Abs. 6.2

Feld 1

aus Pos. 'L4' Flachenlast Gk
'gk_IW27" *(1.20)

5.200%(1.20) =
charakteristische SchnittgrofRen und Verformungen

SchnittgroRen und Verformungen (je Einwirkung)

Feld X My k Vi
[m] [kNm] [kN]

1 0.00 0.00* 3.81*
0.58 1.11* 0.00
1.16 0.00 -3.81*

6.24  kN/m

W2z k
[mm]
0.00*
0.11*
0.00

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993, DIN EN 1996

Feld QS Einzelprofil Wy Sy
VVZ Sz
[cm?] [cm?]
1 1 2x HEA 100 145.6 83.0
53.6 21.0
Material fyk
[N/mm?]
S235 235.00
an Auflagern A, B
Steinart
Steintyp
Steindruckfestigkeitsklasse
Mortelgruppe
charakt. Druckfestigkeit fk =
HEA 100

y
100 100

ly le
Iz
[cm4] [cm4]
698.0 10.5
268.0
E
[N/mm?]
210000.00
HLzA 6/M2,5
Mauerziegel

Hochlochziegel HLzA

SFK 6

Normalmauermortel M2,5

2.74 N/mm?2

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993, DIN EN 1996

Mal3gebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit

X Ek QS/ My,d Vz4d Od n
Pkt Td
Ov,d
[m] [kNm] [kN] ~ [N/mm?] [-]
(L=1.16m)
0.00 2 1/1 0.00 5.15 0.00 0.05*
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz
Projekt p21-001_mb24
mb BauStatik S312.de 2024.016

Seite
Position

162-N1
UEl

Datum 30.03.2026

x Ek QS/ My,d Vzd Od n
Pkt Td
Ov,d
[m] [kNm] kNl [N/mm?] [-]
6.12
10.60
0.58 2 1/2 1.49 0.00 10.25 0.04
0.00
10.25
1.16 2 1/1 0.00 -5.15 0.00 0.05
6.12
10.60
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Feldanfang
Feld 1 0.00GL, 1.16 GL
GL:  Gabellager
Globale Beiwerte Angriffspunkt der Last: Zp = -4.80 cm
Teilsicherheitsbeiwert: Ym1i = 1.10
Zwischenwerte x  Ek KLy Crims Ner c2 C1 At
KL, Cmz Mer XLt
[m] [-] [1  [kN(m)] [cm?] [-] [-]
Feld 1 (Abschnitt 1: Lery = 1.16m, Ler, = 1.16m)
0.00 1 KLb - 4127.98 40 1.14 0.40
- - 211.07 1.00
0.58 1 KLb - 4127.98 40 1.14 0.40
- - 211.07 1.00
1.16 1 KLb - 4127.98 40 1.14 0.40
- - 211.07 1.00
Nachweis X Ek Kyy Kyz My,d Mzd f n
kzy Kzz My,Rd M; rd XLTmod
[m] [-] [-] [kNm] [kNm] [-] [-]
Feld 1 (Abschnitt 1: Lery = 1.16m, Lerz = 1.16m)
0.00 1 - - - - 0.98 0.00
- - 31.11 11.45 1.00
0.58 1 - - 1.11 - 0.98 0.04*
- - 31.11 11.45 1.00
1.16 1 - - - - 0.98 0.00
- - 31.11 11.45 1.00
Mauerwerksauflager Nachweis der Auflagerpressung nach DIN EN 1996
Abs. 6.1.3 Lager Ek B Ap fq NEed,c NRd,c n
[] [cm?  [N/mm?] [kN] [kN] [-]
A-B 2 1.25 300.0a 1.55 5.15 58.14 0.09

A:  Nachweis in vertikaler Richtung
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz Seite 163-N1
P I_A F O N D Projekt p21-001_mb24 Position UE1
ARCHITEKTEN | INGENIEURE mb BauStatik $312.de 2024.016 Datum 30.03.2026
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993
Verformungsnachweis max. Verformungen
X Ek W; Wres Wzul n
[m] [mm] [mm] [mm] [-]
Feld 1 0.58 3 0.11 0.11 3.87 0.03
Auflagerkréafte Charakteristische und Bemessungsauflagerkréafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,kmin Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 3.81 3.81
B 3.81 3.81
Bem.-auflagerkrafte
standig/voriberg. Aufl. Fzamin  EK Fzamax  EK
[kN] [kN]
A 3.81 5 5.15 6
B 3.81 5 5.15 6
Montagehinweise
Profilstahl S235
Abfangung 2x HEA 100
Regelquerverbindung 2 M16 (nach Abb. I fir I NP 10), Anzuordnen in Auflagernahe, sh. Pos. L4

Abfangung fachgerecht kraftschlissig herstellen, mit Regelquerverbindung,

Auflagerlangen la = 15 cm beachten!

Korrosions- und Brandschutz sind nach den giiltigen Vorschriften herzustellen.

Bauzustande

Wahrend der Bauarbeiten ist die Standsicherheit der bestehenden Bauteile unter Einbeziehung

maoglicher Zwischenbauzustande zu gewahrleisten. Diese Sicherung unterliegt wahrend der gesamten

Bauphase der Eigenverantwortung der bauausfiihrenden Firma.

Es wird hier von einer nicht tragenden Wand ausgegangen.
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz Seite 164-N1
Projekt p21-001_mb24 Position UE2
mb BauStatik S312.de 2024.016 Datum 30.03.2026

PLAFOND

ARCHITEKTEN | INGENIEURE

Pos. UE2

Stahl-Sturztrager

Flr die Wandoffnung OG zwischen den Wartungsraumen wird eine Profilstahl-Abfangung bemessen.

lichte Breite Iw = 1,010 m
Last aus Dach, sh. Pos. AU-DA.10 (C) Fz.d.max = 11,54 kN
Wanddicke (inkl. Putz) = 0,270 m
Sturzhohe = 0,600 m

System Einfeldtrager
System z-Richtung
M 1:25
gt
z B
" 1.16 +
Abmessungen Feld I Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [°]
1 1.16 0.0 fest S235 2x HEA 100
Auflager Lager X b Art Ktz Kry
[m] [cm] [KN/m] [KNm/rad]
A 0.00 15.0 Mauerw. fest frei
B 1.16 15.0 Mauerw. fest frei
Lager a1, min he Art
[m] [m]
A 0.50 1.80 HLzA 6/M2,5
B 0.50 1.80 HLzA 6/M2,5
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[cm?] [kN/m]
1 2x HEA 100 42.4 0.33
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.S
3 5 3.12
; LIRTLL LI
033 r
JAN JAN
Y250 A % : Yz20
Qk.wW
2.39
: F
: JAN
Yz20
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz
Projekt p21-001_mb24
mb BauStatik S312.de 2024.016

Seite 165-N1
Position UE2
Datum 30.03.2026

Streckenlasten
in z-Richtung

Einw. Gk

(@)

Punktlasten
in z-Richtung

Einw. Gk
Einw. Qk.S
Einw. Qk.W

(@)
Char. SchnittgréfRen

Tabelle

Einw. Gk

Einw. Qk.S

Einw. Qk.W

Mat./Querschnitt

Querschnitt

Stahlbau

Gleichlasten
Feld Komm. a S Qi Qre e
[m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
1 Eigengew 0.00 1.16 0.33 0.0
@ 1 0.00 1.16 3.12 0.0
aus Pos. 'L4' Flachenlast Gk
'gk_IW27" *(0.60)
5.200*(0.60) = 3.12  kN/m
Einzellasten
Feld Komm. a F: e
[m] [kN] [cm]
@1 0.20 4.86 0.0
@ 1 0.20 2.09 0.0
@ 1 0.20 2.39 0.0
aus Pos. 'AU-DA.10', Lager 'C', Lasteinzug = 0.90 m (Seite 26-N1)
charakteristische SchnittgréBen und Verformungen
SchnittgréRen und Verformungen (je Einwirkung)
FEId X My,k Vz,k Wz,k
[m] [kNm] [kN] [mm]
1 0.00 0.00* 6.02* 0.00*
0.20 1.14 5.33 0.06
0.20 1.14 0.47 0.06
0.34 1.17* 0.00 0.09
0.54 1.10 -0.71 0.11*
1.16 0.00 -2.84* 0.00
1 0.00 0.00* 1.73* 0.00*
0.20 0.35* 1.73 0.02
0.20 0.35* -0.36 * 0.02
0.50 0.24 -0.36 0.02*
1.16 0.00 -0.36 0.00
1 0.00 0.00* 1.98* 0.00*
0.20 0.40* 1.98 0.02
0.20 0.40* -0.41* 0.02
0.50 0.27 -0.41 0.03*
1.16 0.00 -0.41 0.00

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993, DIN EN 1996

Feld QS Einzelprofil Wy
W,
[cm?]
1 1 2x HEA 100 145.6
53.6
Material
S 235

Sy

Sz
[cm?]
83.0
21.0

fyk
[N/mm?]
235.00

Iy It
Iz
[cm?] [cm?]
698.0 10.5
268.0
E
[N/mm?]
210000.00
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz
Projekt p21-001_mb24
mb BauStatik S312.de 2024.016

Seite

Position

166-N1
UE2

Datum 30.03.2026

Mauerwerk

M 1:8

Nachweise (GZT)

Quersch.-klasse

c/t-Verhaltnis
Nachweis E-E

Abs. 6.2

Feld 1

Stabilitat

Festhaltungen
Feld 1

Globale Beiwerte

Zwischenwerte

Feld 1

an Auflagern A, B

Steinart

Steintyp
Steindruckfestigkeitsklasse
Mértelgruppe

charakt. Druckfestigkeit

HEA 100

2
100 100

HLzA 6/M2,5
Mauerziegel
Hochlochziegel HLzZA

SFK'6

Normalmauermortel M2,5

fk =

2.74 N/mm?2

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993, DIN EN 1996

MalRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit

x Ek QS/ My,q Vzd 0d n
Pkt Td
Ov,d
[m] [kNm] [kN] [N/mm2] [-]
(L=1.16m)
0.00 2 1/1 0.00 12.51 0.00 0.11~*
14.87
25.76
0.20 2 1/2 2.41 11.57 9.66 0.11
13.11
24.68
0.54 2 1/3 2.04 -1.86 14.03 0.06
0.59
14.07
1.16 2 1/1 0.00 -4.75 0.00 0.04
5.64
9.77
Nachweis der Stabilitat
x-Koordinaten [m] bzgl. Feldanfang
0.00GL, 1.16 GL
GL:  Gabellager
Angriffspunkt der Last: Zp = -4.80 cm
Teilsicherheitsbeiwert: Ym1i = 1.10
X Ek KLy Cmy Ncr 02 Cl XLT
KL, Cmz Mer XLT
[m] [-] [1  [kN(m)] [cm?] [-] [-]
(AbSChnItt 1: Lcr,y = 116m, Lcr,z = 116m)
0.00 1 KLb - 4127.98 40 1.16 0.40
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz Seite 167-N1
Projekt p21-001_mb24 Position UE2
mb BauStatik S312.de 2024.016 Datum 30.03.2026

Nachweis

Feld 1

Mauerwerksauflager
Abs. 6.1.3

Nachweise (GZG)

Verformungsnachweis

Feld 1

Auflagerkréafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk
Einw. Qk.S

Einw. Qk.W

Bem.-auflagerkréfte

X Ek KLy Cmy Ncr CZ C]_ XLT
KL, Cmz Mer XLt
[m] [-] [1  [kN(m)] [cm?] [-] [-]
- - 213.67 1.00
0.20 2 KLb - 4127.98 40 1.26 0.39
- - 225.90 1.00
0.29 1 KLb - 4127.98 40 1.16 0.40
- - 213.67 1.00
1.16 1 KLb - 4127.98 40 1.16 0.40
- - 213.67 1.00
X Ek kyy kyz My,d Mzd f n
kzy Kzz My,Rd M; rd XLTmod
[m] [-] [-] [kNm] [kNm] [-] [-]
(AbSChnItt 1: Lcr,y = 116m, Lcr,z = 116m)
0.00 1 - - - - 0.98 0.00
- - 31.11 11.45 1.00
0.20 2 - - 241 - 0.96 0.08*
- - 31.11 11.45 1.00
0.29 1 - - 1.16 - 0.98 0.04
- - 31.11 11.45 1.00
1.16 1 - - - - 0.98 0.00
- - 31.11 11.45 1.00
Nachweis der Auflagerpressung nach DIN EN 1996
Lager Ek B Ap fa NEed,c NRd,c n
[-] [cm?]  [N/mm?] [kN] [kN] [-]
A 2 1.25 300.04 155 12.51 58.14 0.22
B 2 1.25 300.04 1.55 4.75 58.14 0.08
A:  Nachweis in vertikaler Richtung

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993

max. Verformungen

X Ek W; Wres Wzul n
[m] [mm] [mm] [mm] [-]
0.54 6 0.11 0.11 [/300 = 3.87 0.03

Charakteristische und Bemessungsauflagerkréfte

Aufl. Fz,k,min Fz,k,max

[KN] [kN]
A 6.02 6.02
B 2.84 2.84
A 1.73 1.73
B 0.36 0.36
A 1.98 1.98
B 0.41 0.41
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz Seite 168-N1
P I_A F O N D Projekt p21-001_mb24 Position UE2

ARCHITEKTEN | INGENIEURE mb BauStatik $312.de 2024.016 Datum 30.03.2026

standig/voruberg. Aufl. Fzamin  EK Fzdmax  EK
[kN] [kN]

A 6.02 8 12.51 9

B 2.84 8 4.75 9

Montagehinweise

Profilstahl S235
Abfangung 2x HEA 100
Regelquerverbindung 2M16 (nach Abb. I fir I NP 10), Anzuordnen in Auflagernahe, sh. Pos. L4

Abfangung fachgerecht kraftschlissig herstellen, mit Regelquerverbindung,
Auflagerlangen la = 15 cm beachten!
Korrosions- und Brandschutz sind nach den giiltigen Vorschriften herzustellen.

Bauzustande

Wahrend der Bauarbeiten ist die Standsicherheit der bestehenden Bauteile unter Einbeziehung
maoglicher Zwischenbauzustande zu gewahrleisten. Diese Sicherung unterliegt wahrend der gesamten
Bauphase der Eigenverantwortung der bauausfiihrenden Firma.

Nutzlasten der betreffenden Bereiche sind fiir den Zeitraum der Umbauarbeiten bis zum Erreichen der

vollen Tragféahigkeit der Abfangungen auszuschliel3en.
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz Seite 169-N1
Projekt p21-001_mb24 Position  BS-UE2
mb BauStatik $855.de 2024.016 Datum 30.03.2026

Pos. BS-UE2

Abfangung
BS-Bekleidung, hier fh

Brandschutzbekleidungen fur den Stahlbau

2xX HEA 100

Brandschutzputz Vermiculite und Zementputz o.glw. d>=10mm

Die SchnittgroRen aus der Pos. UE-2 (UE-1) gelten flr ein Trégerpaar,
Die Verkleidung wird uber die 2 Profile hergestellt.
Fur den Nachweis der BS-Bekleidung eines Trégers werden hier ungunstig die vollen SchnittgroRen

angesetzt.

Mat./Querschnitt

Belastungen
SchnittgroRen

Einw. Gk
Einw. Qk.S
Einw. Qk.W

Brandfall

Kombinationen

Brand

Nachweise (Brand)

Stahltemperatur

Z/ /// // /// /// // ///
’ // 4 ‘ // e
10 100 10
D
Bauteil Material Querschnitt
[mm]
Profil S235 HEA 100
BrandschutzmaterialSpezialputze Vermiculite 10
und Zementputz
Belastung des Querschnitts
Komm. My
[KNm]
1.14
0.35
0.40
Art Beflammung Am
[m2/m]
Einheitstemperaturkurve (ETK) dreiseitig 0.33

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der malRgebenden Kombinationen

Ek 5 (Y*Y*EW)
1 1.00*Gk
2 1.00*Gk +0.20%Qk.W

Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN EN 1993-1-2
(Brandbemessung)

- Anforderung Feuerwiderstandsklasse: R30

- Nachweis der Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min

- 3-seitige Beflammung

Thermische Einwirkungen nach DIN EN 1991-1-2
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz Seite 170-N1
P I_A F O N D Projekt p21-001_mb24 Position  BS-UE2
ARCHITEKTEN | INGENIEURE mb BausStatik $855.de 2024.016 Datum 30.03.2026
Warmeubergangskoeffizient flr Konvektion Oc = 25.00 W/(m2K)

t=0min

t =30 min
Brandkurve
Anpassungsbeiwerte

Nachweis Temperatur
Abs.4.2.4

Zusammenfassung

Nachweise (Brand)

P

800
600
400
200

Stephan-Boltzmann-Konstante o)

Entwicklung der Stahltemperatur

eg,t ea,t (0) ecD/lO Ca
[°C] [°C] [-] [-] [W/m?]
20.00 20.000 0.24137 1.02 439.80
841.80 354.087 0.18136 1.02 585.38

Temperaturverlauf mit Einheitstemperaturkurve (ETK)

C]
o —_— ea,cr
99,1
—— Sav[
//""//4. [min]
5 10 15 20 25 3
ky.0 Keo K1
1.000 1.000 0.85m1

mi:  zusétzliche Abminderung der Momente um 85%, um die Bedingung Ky / (k1 * k2) < 1 einzuhalten

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit zum Zeitpunkt to

Ek Nx,Ed My,Ed Vz,Ed Mz,Ed Vy,Ed
NxfitRd  MyfitRd  VzfitRd  MzfitRd  VyfitRd
[KN] [KNm] [KN] [KNm] [kN]
2 0.00 1.22 0.00 0.00 0.00
498.20 19.51 102.03 9.52 217.08

Nachweis der kritischen Temperatur
Ek ea,t ea,cr
[°C] [°C]
2 354.09 899.67

5.670E-8 W/(m?K)

ABa
[°C]
0.00
334.09

K2
1.000

NKalt
[-]

0.06

[
0.3

[(o i |

Die Stahltemperatur nach einer Brandeinwirkung von t = 30 min Ubersteigt die

kritische Temperatur nicht.
Zusammenfassung der Nachweise
Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis

Nachweis GZT Brand OK

oS
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz

Projekt p21-001_mb24
mb BauStatik S312.de 2024.016

Seite

171-N1

Position AU-UE.12
Datum 30.03.2026

Pos. AU-UE.12 Fenstersturz neu
Grundlage GE-Statik ES-BauPlanung vom 25.06.2024
Vorbemerkung hier Nachweis Auflager
System Einfeldtrager
Abmessungen Feld I Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [°]
1 2.70 0.0 fest S235 2x HEA 120
Auflager Lager X b Art Ktz Kry
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 24.0 Mauerw. fest frei
B 2.70 24.0 Mauerw. fest frei
Lager a1, min he Art
[m] [m]
A 0.50 3.26 Mz 6/M2,5
B 0.50 3.26 Mz 6/M2,5
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[cm?] [kN/m]
1 2x HEA 120 50.6 0.40
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.S Qk.W
3.78
R YT A
O3 040731 1.07 0.49
JAN JAN JAN
Yz 2.70 ' & 2.70 ' Yz 2.70 '
Char. Schnittgréfzen charakteristische SchnittgréBen und Verformungen
Tabelle SchnittgréBen und Verformungen (je Einwirkung)
Feld X My k Vzk Wz k
[m] [kNm] [kN] [mm]
Einw. Gk 1 0.00 0.00* 8.95* 0.00*
1.35 6.04 * 0.00 1.80*
2.70 0.00 -8.95* 0.00
Einw. Qk.S 1 0.00 0.00* 1.45* 0.00*
1.35 0.98* 0.00 0.29*
2.70 0.00 -145* 0.00
Einw. Qk.W 1 0.00 0.00* 0.66* 0.00*
1.35 0.45* 0.00 0.13*
2.70 0.00 -0.66 * 0.00
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz Seite

Projekt p21-001_mb24
mb BauStatik S312.de 2024.016

172-N1
Position AU-UE.12
Datum 30.03.2026

Mat./Querschnitt

Querschnitt

Stahlbau

Mauerwerk

M 1:9

Nachweise (GZT)

Mauerwerksauflager
Abs.6.1.3

Auflagerkréafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk
Einw. Qk.S

Einw. Qk.W

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993, DIN EN 1996

Feld QS Einzelprofil
1 1 2x HEA 120
Material

S235

an Auflagern A, B

Steinart

Steintyp
Steindruckfestigkeitsklasse
Mértelgruppe

charakt. Druckfestigkeit

HEA 120

:Eyl —
120 120

Wy Sy Iy It
Wz Sz Iz

[em?] [em?] [em?] [em?]

212.0 119.4 1212.0 12.0
77.0 30.0 462.0

fyk E

[N/mm?] [N/mm?Z]

235.00 210000.00

Mz 6/M2,5

Mauerziegel

Vollziegel Mz

SFK 6

Normalmauermortel M2,5

fk = 3.58 N/mmz2

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993, DIN EN 1996

Nachweis der Auflagerpressung nach DIN EN 1996

Lager Ek B fa Ned,c NRd,c n
[] [cm?]  [N/mm?] [kN] [kN] []
A-B 2 1.21 576.0a 2.03 14.84 141.27 0.11
A:  Nachweis in vertikaler Richtung
Charakteristische Auflagerkrafte
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
A 8.95 8.95
B 8.95 8.95
A 1.45 145
B 1.45 145
A 0.66 0.66
B 0.66 0.66

Montagehinweise
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz Seite 173-N1

Projekt p21-001_mb24 Position AU-UE.12
ARCHITEKTEN | INGENIEURE mb BauStatik $312.de 2024.016 Datum 30.03.2026
Profilstahl 5235
Abfangung 2xX HEA 120

Regelquerverbindung

2 M16 (nach Abb. I fir I NP 10), Anzuordnen in Auflagernéhe, sh. Pos. L4

Abfangung fachgerecht kraftschlissig herstellen, mit Regelquerverbindung,

Auflagerlangen la = 20 cm beachten!

Korrosions- und Brandschutz sind nach den gultigen Vorschriften herzustellen.

Bauzustande

Wahrend der Bauarbeiten ist die Standsicherheit der bestehenden Bauteile unter Einbeziehung

moglicher Zwischenbauzustande zu gewabhrleisten. Diese Sicherung unterliegt wahrend der gesamten

Bauphase der Eigenverantwortung der bauausfiihrenden Firma.

Nutzlasten der betreffenden Bereiche sind fiir den Zeitraum der Umbauarbeiten bis zum Erreichen der

vollen Tragféahigkeit der Abfangungen auszuschliel3en.
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz
Projekt p21-001_mb24
mb BauStatik S855.de 2024.016

Seite 174-N1
Position BS-UE12
Datum 30.03.2026

Pos. BS-UE12

Abfangung
BS-Bekleidung, hier fh

Brandschutzbekleidungen fur den Stahlbau

2xX HEA 120

Brandschutzputz Vermiculite und Zementputz o.glw.

Die SchnittgroRen aus der Pos. UE-12 gelten fiir ein Tragerpaar,
Die Verkleidung wird uber die 2 Profile hergestellt.
Fur den Nachweis der BS-Bekleidung eines Trégers werden hier ungunstig die vollen SchnittgroRen

angesetzt.

d>=10mm

Mat./Querschnitt

Belastungen
SchnittgroRen

Einw. Gk
Einw. Qk.S
Einw. Qk.W

Brandfall

Kombinationen

Brand

Nachweise (Brand)

4 Y 4 Y 4
2 S

10 120 10

10 4y
Bauteil Material Querschnitt
[mm]
Profil S235 HEA 120
BrandschutzmaterialSpezialputze Vermiculite 10

und Zementputz

Belastung des Querschnitts
Komm. My
[KNm]
6.04
0.98
0.45
Art Beflammung Am
[m2/m]
Einheitstemperaturkurve (ETK) dreiseitig 0.39

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maligebenden Kombinationen

Ek 5 (Y*Y*EW)
1 1.00*Gk
2 1.00*Gk +0.20%Qk.W

Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN EN 1993-1-2

(Brandbemessung)
- Anforderung Feuerwiderstandsklasse: R30

- Nachweis der Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min

- 3-seitige Beflammung
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz Seite 175-N1
Projekt p21-001_mb24 Position BS-UE12
mb BauStatik $855.de 2024.016 Datum 30.03.2026

Stahltemperatur

t=0min
t =30 min

Brandkurve

Anpassungsbeiwerte

Nachweis Temperatur
Abs.4.2.4

Zusammenfassung

Nachweise (Brand)

0

800
600
400
200

Thermische Einwirkungen nach DIN EN 1991-1-2
Warmeubergangskoeffizient fir Konvektion Oc

25.00 W/(m2K)

Stephan-Boltzmann-Konstante 0 = 5.670E-8 W/(mK)
Entwicklung der Stahltemperatur

eg,t ea,t (O} g®/10 Ca ABa
[°C] [°C] [-] [-] [W/m?] [°C]
20.00 20.000 0.24104 1.02 439.80 0.00
841.80 353.805 0.18115 1.02 585.26 333.80

Temperaturverlauf mit Einheitstemperaturkurve (ETK)

Cl
Bg,l
-_— ea,cr
—8— Oy
///"/ [min]
5 10 15 20 25 3
kyo ke K1 K2
1.000 1.000 0.85m1 1.000

mi:  zusétzliche Abminderung der Momente um 85%, um die Bedingung Ky / (k1 * k2) < 1 einzuhalten

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit zum Zeitpunkt to

Ek N Ed My,Ed Vz,Ed Mz gd Vy,Ed NKalt
NxfitRd  MyfitRd  VzfitRd  MzfitRd  VyfitRd
[kN] [kNm] [kN] [kNm] [kN] [-]
2 0.00 6.13 0.00 0.00 0.00
594.55 28.06 114.24 13.68  260.50 0.22
Nachweis der kritischen Temperatur
Ek Bat Bacr n
[°C] [°C] [-]
2 353.80 711.79 0.50

Die Stahltemperatur nach einer Brandeinwirkung von t = 30 min Ubersteigt die
kritische Temperatur nicht.

Zusammenfassung der Nachweise

Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis n
[-]
Nachweis GZT Brand OK 0.50
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz Seite 176-N1

Projekt p21-001_mb24 Position AU-UE.13
ARCHITEKTEN | INGENIEURE mb BauStatik $312.de 2024.016 Datum 30.03.2026
Pos. AU-UE.13 Sturz fur Wandoffnung
Grundlage GE-Statik ES-BauPlanung vom 25.06.2024
Vorbemerkung Es wird ein Sturz fur die Offnung in der Querwand
Achse C bemessen.
Die Trager werden durch beidseitiges Schlitzen
eingebaut. Es werden zwei Trager gewahlt.
System Einfeldtrager
System z-Richtung
M 1:15
g S A
z B
$ 1.80 ‘
Abmessungen Feld I Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [°]
1 1.80 0.0 fest S 235 2x HEA 100
Auflager Lager X b Art Ktz Kry
[m] [cm] [KN/m] [KNm/rad]
A 0.00 20.0 Mauerw. fest frei
B 1.80 20.0 Mauerw. fest frei
Lager a1, min he Art
[m] [m]
A 0.50 251 Mz 6/M2,5
B 0.50 251 Mz 6/M2,5

Belastungen

Eigengewicht

Grafik

Einwirkungen

Belastungen auf das System

Feld Einzelprofil A g
[cm?] [kN/m]
1 2x HEA 100 42.4 0.33

Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Gk Qk.N Qk.S
224 47
[V %—%—d/ 1] 6.15 k&
JAN JA JA\
Yz 90 90 Yz 1.80 ‘ Yz 90
Qk.W
tﬁ
JAN
Yz 90
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz
Projekt p21-001_mb24
mb BauStatik S312.de 2024.016

Seite

177-N1

Position AU-UE.13
Datum 30.03.2026

Streckenlasten
in z-Richtung

Einw. Gk

Einw. Qk.N
(@)
(b)

Punktlasten
in z-Richtung

Einw. Gk
Einw. Qk.S
Einw. Qk.W

(@)
Char. Schnittgréfzen

Tabelle

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Einw. Qk.S

Einw. Qk.W

Mat./Querschnitt

Querschnitt

Gleichlasten
Feld Komm. a S Qi Qre e
[m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
1 Eigengew 0.00 1.80 0.33 0.0
@ 1 DE.20 0.00 1.80 1.59 0.0
o 1 MW 0.00 1.80 22.68 0.0
@ 1 DE.20 0.00 1.80 6.15 0.0
aus Pos. 'DE.20', Lager ‘A’
24 cm Mauerwerk m. Putz
0.28*4.50*18.0 = 22.68  kN/m
Einzellasten
Feld Komm. a F: e
[m] [kN] [cm]
@1 DA.21.2 0.90 8.37 0.0
@ 1 DA.21.2 0.90 3.31 0.0
@ 1 DA.21.2 0.90 0.33 0.0
aus Pos. 'AU-DA.21.2', Lager 'A' (Seite 133-N1)
charakteristische SchnittgréBen und Verformungen
SchnittgréBen und Verformungen (je Einwirkung)
Feld X My k Vzk Wz k
[m] [kNm] [kN] [mm]
1 0.00 0.00* 26.33* 0.00*
0.90 13.73* 4.19 2.99*
0.90 13.73* -4.19 2.99*
1.80 0.00 -26.33* 0.00
1 0.00 0.00* 5.54* 0.00*
0.90 2.49* 0.00 0.57*
1.80 0.00 -5.54 * 0.00
1 0.00 0.00* 1.66* 0.00*
0.90 1.49* 1.66 0.27*
0.90 1.49* -1.66* 0.27*
1.80 0.00 -1.66 0.00
1 0.00 0.00* 0.17* 0.00*
0.90 0.15* 0.17 0.03*
0.90 0.15* -0.17* 0.03*
1.80 0.00 -0.17 0.00
Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993, DIN EN 1996
Feld QS Einzelprofil Wy Sy ly It
Wz SZ IZ
[cm3] [cm3] [cm4] [cm4]
1 1 2x HEA 100 145.6 83.0 698.0 105
53.6 21.0 268.0
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz
Projekt p21-001_mb24
mb BauStatik S312.de 2024.016

Seite 178-N1
Position AU-UE.13
Datum 30.03.2026

Stahlbau

Mauerwerk

M 1:8

Nachweise (GZT)

Quersch.-klasse

c/t-Verhaltnis
Nachweis E-E

Abs. 6.2

Feld 1

Stabilitat

Festhaltungen
Feld 1

Globale Beiwerte

Zwischenwerte

Feld 1

Material fyk E

[N/mm?] [N/mm?]
§$235 235.00 210000.00
an Auflagern A, B Mz 6/M2,5
Steinart Mauerziegel
Steintyp Vollziegel Mz
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 6
Mortelgruppe Normalmauermortel M2,5
charakt. Druckfestigkeit fk = 3.58 N/mm?2

HEA 100

y
100 100

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993, DIN EN 1996

Mal3gebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit

X Ek QS/ My,d ad n
Pkt Td
Ov,d
[m] [kNm] [N/mm?] [-]
(L=1.80m)
0.00 2 1/1 0.00 45.09 0.00 0.40
53.62
92.87
0.90 3 1/2 23.52 161.56 0.69*
2.61
161.63
1.80 2 1/1 0.00 -45.09 0.00 0.40
53.62
92.87
Nachweis der Stabilitat
x-Koordinaten [m] bzgl. Feldanfang
0.00 GL, 1.80 GL
GL:  Gabellager
Angriffspunkt der Last: Zp = -4.80 cm
Teilsicherheitsbeiwert: Ym1i = 1.10
X  Ek KLy Cry Ner c2 C1 AT
KLZ sz Mcr XLT
[m] [] [1  [kN(m)] [cm?] [-] [-]

(AbSChnItt 1: Lcr,y = 180m, Lcr,z = 180m)
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz Seite 179-N1

Projekt p21-001_mb24 Position AU-UE.13
ARCHITEKTEN | INGENIEURE mb BauStatik $312.de 2024.016 Datum 30.03.2026
X Ek KLy Cmy Ncr CZ C]_ XLT
KL; Cmz Mer XLt
[m] [-] [1  [kN(m)] [em?] [-] [-]
0.00 1 KLb - 1714.39 69 1.19 0.52
- - 128.92 0.95
0.90 2 KLb - 1714.39 69 1.19 0.52
- - 128.76 0.95
1.80 1 KLb - 1714.39 69 1.19 0.52
- - 128.92 0.95
Nachweis X Ek Kyy Kyz My,d Mzd f n
kzy Kzz My,Rd M; rd XLTmod
[m] [-] [-] [kNm] [kNm] [-] [-]
Feld 1 (Abschnitt 1: Lery = 1.80m, Ler, = 1.80m)
0.00 1 - - - - 0.97 0.00
- - 31.11 11.45 0.99
0.90 2 - - 23.39 - 0.97 0.76*
- - 31.11 11.45 0.99
1.80 1 - - - - 0.97 0.00
- - 31.11 11.45 0.99
Mauerwerksauflager Nachweis der Auflagerpressung nach DIN EN 1996
Abs. 6.1.3 Lager Ek B Ab fq NEd,c NRrd,c n
[-] [cm?]  [N/mm?] [kN] [kN] [-]
A-B 2 1.25 400.04 2.03 45,09 101.48 0.44

Nachweise (GZG)

Verformungsnachweis

Feld 1

Auflagerkréafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk
Einw. Qk.N
Einw. Qk.S

Einw. Qk.W

A:  Nachweis in vertikaler Richtung

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993

max. Verformungen

X Ek W; Wres Wzul n
[m] [mm] [mm] [mm] [-]
0.90 7 3.16 3.16 [/300 = 6.00 0.53

Charakteristische Auflagerkrafte

Aufl. Fz,k,min Fz,k,max

[KN] [kN]
A 26.33 26.33
B 26.33 26.33
A 5.54 5.54
B 5.54 5.54
A 1.66 1.66
B 1.66 1.66
A 0.17 0.17
B 0.17 0.17
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz
Projekt p21-001_mb24
mb BauStatik S312.de 2024.016

Seite 180-N1
Position AU-UE.13
Datum 30.03.2026

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit

Nachweis Ort X n
[m] [-]
Mauerwerksaufl. Lager A 0.00 OK 0.44
Nachweis E-E Feld 1 0.90 OK 0.69
Stabilitat Feld 1 090 OK 0.76
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Ort X n
[m] [-]
Verformung Feld 1 0.90 OK 0.53
Montagehinweise
Profilstahl S235
Abfangung 2xX HEA 100

Regelquerverbindung

Abfangung fachgerecht kraftschliussig herstellen, mit Regelquerverbindung,

Auflagerlangen la = 20 cm beachten!

Korrosions- und Brandschutz sind nach den giiltigen Vorschriften herzustellen.

Bauzustande

2 M16 (nach Abb. I fir I NP 10), Anzuordnen in Auflagernahe, sh. Pos. L4

Wahrend der Bauarbeiten ist die Standsicherheit der bestehenden Bauteile unter Einbeziehung

maoglicher Zwischenbauzustande zu gewahrleisten. Diese Sicherung unterliegt wahrend der gesamten

Bauphase der Eigenverantwortung der bauausfiihrenden Firma.

Nutzlasten der betreffenden Bereiche sind flir den Zeitraum der Umbauarbeiten bis zum Erreichen der

vollen Tragfahigkeit der Abfangungen auszuschlie3en.
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz
Projekt p21-001_mb24
mb BauStatik S855.de 2024.016

Seite

181-N1

Position BS-UE13
Datum 30.03.2026

Pos. BS-UE13

Abfangung
BS-Bekleidung, hier fh

Brandschutzbekleidungen fur den Stahlbau

2xX HEA 100

Brandschutzputz Vermiculite und Zementputz o.glw.

Die SchnittgroRen aus der Pos. UE-13 gelten fiir ein Tragerpaar,
Die Verkleidung wird uber die 2 Profile hergestellt.
Fur den Nachweis der BS-Bekleidung eines Trégers werden hier ungunstig die vollen SchnittgroRen

angesetzt.

d>=10mm

Mat./Querschnitt

Belastungen
SchnittgroRen

Einw. Gk
Einw. Qk.N
Einw. Qk.S
Einw. Qk.W

Brandfall

Kombinationen

Brand

Z/ ///_// // /// // //
s // </, // -
10 100 10
D
Bauteil Material Querschnitt
[mm]
Profil S235 HEA 100
BrandschutzmaterialSpezialputze Vermiculite 10
und Zementputz
Belastung des Querschnitts
Komm. My
[KNm]
13.73
249
1.49
0.15
Art Beflammung Am
[m2/m]
Einheitstemperaturkurve (ETK) dreiseitig 0.33
Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der malRgebenden Kombinationen
Ek I (Y*W*EW)
1 1.00*Gk
4 1.00*Gk +0.30*Qk.N +0.20*Qk.W

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE



PLAFOND

ARCHITEKTEN | INGENIEURE

Seite 182-N1
Position BS-UE13
Datum 30.03.2026

Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz
Projekt p21-001_mb24
mb BauStatik S855.de 2024.016

Nachweise (Brand)

Stahltemperatur

t=0min
t =30 min

Brandkurve

Anpassungsbeiwerte

Nachweis Tragfahigkeit
Abs.4.2.3

Nachweis Stabilitat
Abs. 4.2.3

Zusammenfassung

Nachweise (Brand)

Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN EN 1993-1-2
(Brandbemessung)

- Anforderung Feuerwiderstandsklasse: R30

- Nachweis der Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min

- 3-seitige Beflammung

Thermische Einwirkungen nach DIN EN 1991-1-2
Warmeubergangskoeffizient fir Konvektion Oc
Stephan-Boltzmann-Konstante o

25.00 W/(mzK)
5.670E-8 W/(m2K)

Entwicklung der Stahltemperatur

[cl

800
600
400
200

eg,t ea,t (O} g®/10 Ca ABa
[°C] [°C] [-] [-] [W/m2] [°C]
20.00 20.000 0.24137 1.02 439.80 0.00
841.80 354.087 0.18136 1.02 585.38 334.09
Temperaturverlauf mit Einheitstemperaturkurve (ETK)
Bg,l
—a— O,
/_/*/r’,—. [min]
5 10 15 20 25 3
Ky,0 Ke,o K1 K2
1.000 0.746 0.85m1 1.000
mi:  zusétzliche Abminderung der Momente um 85%, um die Bedingung Ky / (k1 * k2) < 1 einzuhalten
Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Ek N Ed My,Ed Vz,Ed Mz gd Vy,Ed n
NxfitRd  MyfitRd  VzfitRd  MzfitRd  VyfitRd
[KN] [KNm] [kN] [KNm] [kN] [-]
4 0.00 14,51 0.00 0.00 0.00
498.20 19.51 102.03 9.52 217.08 0.74
Ek N fi £d My, fiEd M fi £d Xy Ky n
Ny fit,Rd My fi.t Rd M fi .t Rd Xz k,
XLT Kir
[kN] [kNm] [kNm] [-] [-] [-]
4 0.00 14,51 0.00 1.00 1.00 0.74
498.20 19.51 9.52 1.00 1.00
1.00 1.00
Zusammenfassung der Nachweise
Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Nachweis GZT Brand OK 0.74
Nachweis Stabilitat Brand OK 0.74
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz Seite 183-N1
Projekt p21-001_mb24 Position UE.14
mb BauStatik S312.de 2024.016 Datum 30.03.2026

Pos. UE.14

Vorbemerkung

Sturz fir Wandoffnung

Es wird ein Sturz fur die Offnung in der Mittelwand
Achse 2/A"-B bemessen.

Die Trager werden durch beidseitiges Schlitzen
eingebaut. Es werden zwei Trager gewahlt.

Wandvorlage mit kraftschlissiger Verbindung zum Giebelmauerwerk neu herstellen.
Poroton- Planstein in Dinnbettmortel

- T-240-RDO0,8-FK12/DM Z-17.1-868 - F90/BW

System

M 1:25

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Auflager

Belastungen

Eigengewicht

Grafik

Einwirkungen

Einfeldtrager

System z-Richtung

Feld I Lage Achsen Material Profil
[m] [°]

1 3.00 0.0 fest S$235 2x IPE 220
Lager X b Art Ktz Kry

[m] [cm] [KN/m] [KNm/rad]
A 0.00 20.0 Mauerw. fest frei
B 3.00 20.0 Mauerw. fest frei
Lager at,min he Art

[m] [m]

A 0.50 3.40 Z-17.1-868 12/DM

B 0.37 3.40 Mz 6/M2,5

Belastungen auf das System

Feld Einzelprofil A g
[cm?] [kN/m]
1 2x IPE 220 66.8 0.52

Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Gk Qk.N Qk.S

13.4
VAR P P A A

e 7.35
0.5 r— e — 2.32
JAN JAN JAN
Yz 3.00 N Yz 3.00 . Yz 3.00 .
A d A d A d
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz Seite 184-N1
P I_A F O N D Projekt p21-001_mb24 Position UE.14

ARCHITEKTEN | INGENIEURE mb BauStatik $312.de 2024.016 Datum 30.03.2026
Qk.W
2.66
JAN
Yz 3.00 .
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S Qi Qre e
[m] [m] [KN/m] [KN/m] [cm]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 3.00 0.52 0.0
@1 DE.30 0.00 3.00 2.52 0.0
o 1 DE.40 0.00 3.00 3.25 0.0
©1 DA.10 0.00 3.00 5.40 0.0
@1 MW 0.00 3.00 13.36 0.0
Einw. Qk.N @1 DE.30 0.00 3.00 5.25 0.0
o 1 DE.40 0.00 3.00 7.35 0.0
Einw. Qk.S ©1 DA.10 0.00 3.00 2.32 0.0
Einw. Qk.W ©1 DA.10 0.00 3.00 2.66 0.0
(a) aus Pos. 'DE.30', Lager 'B'
(b) aus Pos. 'DE.40', Lager 'A’
() aus Pos. 'AU-DA.10', Lager 'C' (Seite 26-N1)
(d) 24 cm Mauerwerk m. Putz
0.28*2.65*18 = 13.36  kN/m
Char. SchnittgréRen charakteristische SchnittgréBen und Verformungen
Tabelle SchnittgroRen und Verformungen (je Einwirkung)
FEId X My,k Vz,k Wz,k
[m] [kNm] [kN] [mm]
Einw. Gk 1 0.00 0.00* 37.56* 0.00*
1.50 28.17* 0.00 2.27*
3.00 0.00 -37.56* 0.00
Einw. Qk.N 1 0.00 0.00* 18.90* 0.00*
1.50 14.18* 0.00 1.14*
3.00 0.00 -18.90* 0.00
Einw. Qk.S 1 0.00 0.00* 3.48* 0.00*
1.50 2.61* 0.00 0.21*
3.00 0.00 -3.48* 0.00
Einw. Qk.W 1 0.00 0.00* 3.99* 0.00*
fﬁ 1.50 2.99* 0.00 0.24*
3.00 0.00 -3.99* 0.00
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993, DIN EN 1996
Querschnitt Feld QS Einzelprofil Wy Sy ly It
Wz SZ IZ
[cm?] [cm?] [cm?] [cm?]
1 1 2x IPE 220 504.0 286.0 5540.0 18.2
74.6 31.3 410.0
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz

Projekt p21-001_mb24
mb BauStatik S312.de 2024.016

Seite 185-N1
Position UE.14
Datum 30.03.2026

Stahlbau

Mauerwerk

M 1:8

Nachweise (GZT)

Quersch.-klasse

c/t-Verhaltnis
Nachweis E-E

Abs. 6.2

Feld 1

Material

S235

an Auflager A

Steinart

Steintyp
Steindruckfestigkeitsklasse
Mértelgruppe

charakt. Druckfestigkeit

an Auflager B

Steinart

Steintyp
Steindruckfestigkeitsklasse
Mértelgruppe

charakt. Druckfestigkeit

IPE 220

220

1
y
z

110

110

&
E-S
g
E-S

fyk E
[N/mm?] [N/mm?]
235.00 210000.00

SFK 12/DM (Z-17.1-868)
Poroton
POROTON-Planhochlochziegel-T
SFK 12

Dinnbettmdrtel DM

fk = 4.70 N/mm?2

Mz 6/M2,5

Mauerziegel

Vollziegel Mz

SFK 6
Normalmauermortel M2,5
fk = 3.58 N/mmz2

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993, DIN EN 1996

MalRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit

x Ek QS/ My, d Vz4d Od n
Pkt Td
Ov,d

[m] [KNm] [kN] [N/mm?] [-]

(L=3.00m)

0.00 2 1/1 0.00 82.65 0.00 0.27
36.16
62.63

1.50 2 1/2 61.99 0.00 122.99 0.52*

0.00
122.99

3.00 2 1/1 0.00 -82.65 0.00 0.27
36.16
62.63
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz
Projekt p21-001_mb24
mb BauStatik S312.de 2024.016

Seite 186-N1
Position UE.14
Datum 30.03.2026

Stabilitat

Festhaltungen
Feld 1

Globale Beiwerte

Zwischenwerte

Feld 1

Nachweis

Feld 1

Mauerwerksauflager
Abs. 6.1.3

Nachweise (GZG)

Verformungsnachweis

Feld 1

Auflagerkréfte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Nachweis der Stabilitat

x-Koordinaten [m] bzgl. Feldanfang

0.00 GL, 3.00 GL
GL:  Gabellager

Angriffspunkt der Last: Zp = -11.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: Ymi = 1.10
X  Ek KLy Cry Ner c2 C1 AT
KL, Cmz Mer XLT
[m] [-] [1  [kN(m)] [cm?] [-] [-]
(AbSChnItt 1: Lcr,y = 300m, Lcr,z = 300m)
0.00 1 KLb - 944.19 266 1.13 0.96
- - 129.09 0.73
1.50 2 KLb - 944.19 266 1.13 0.96
- - 129.09 0.73
3.00 1 KLb - 944.19 266 1.13 0.96
- - 129.09 0.73
X Ek kyy kyz My, d Mzd f n
kzy Kzz My,Rd M; rd XLTmod
[m] [-] [-] [kNm] [kNm] [-] [-]
(AbSChnItt 1: Lcr,y = 300m, Lcr,z = 300m)
0.00 1 - - - - 0.97 0.00
- - 107.67 15.94 0.75
1.50 2 - - 61.99 - 0.97 0.77~*
- - 107.67 15.94 0.75
3.00 1 - - - - 0.97 0.00
- - 107.67 15.94 0.75
Nachweis der Auflagerpressung nach DIN EN 1996
Lager Ek B Ap fq NEd,c NRrd,c n
[-] [cm?]  [N/mm?] [kN] [kN] [-]
A 2 1.23 440.0a 2.66 82.65 143.82 0.57
B 2 1.17 440.0a 2.03 82.65 104.12 0.79
A:  Nachweis in vertikaler Richtung

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993

max. Verformungen

X Ek W; Wres Wzul n

[m] [mm] [mm] [mm] [-]

1.50 6 2.61 2.61 1/300 = 10.00 0.26
Charakteristische Auflagerkrafte

Aufl. Fz,k,min Fz,k,max

[kN] [kN]

A 37.56 37.56

B 37.56 37.56

A 18.90 18.90
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz
Projekt p21-001_mb24
mb BauStatik S312.de 2024.016

Seite
Position

187-N1
UE.14

Datum 30.03.2026

Aufl. Fz,kmin Fz,k,max
[kN] [kN]
B 18.90 18.90
Einw. Qk.S A 3.48 3.48
B 3.48 3.48
Einw. Qk.W A 3.99 3.99
B 3.99 3.99
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit
Nachweis Ort X n
[m] [-]
Mauerwerksaufl. Lager B 3.00 OK 0.79
Nachweis E-E Feld 1 150 OK 0.52
Stabilitat Feld 1 150 OK 0.77
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Ort X n
[m] [-]
Verformung Feld 1 150 OK 0.26
Montagehinweise
Profilstahl S235
Abfangung 2x IPE 220

Regelquerverbindung

Abfangung fachgerecht kraftschlissig herstellen, mit Regelquerverbindung,

Auflagerlangen la = 20 cm beachten!

Korrosions- und Brandschutz sind nach den gultigen Vorschriften herzustellen.

Bauzustande

4 M20 (nach Abb. 111 fur I NP 22), Anzuordnen in Auflagernahe, sh. Pos. L4

Wahrend der Bauarbeiten ist die Standsicherheit der bestehenden Bauteile unter Einbeziehung

maoglicher Zwischenbauzustande zu gewahrleisten. Diese Sicherung unterliegt wahrend der gesamten

Bauphase der Eigenverantwortung der bauausfiihrenden Firma.

Nutzlasten der betreffenden Bereiche sind flir den Zeitraum der Umbauarbeiten bis zum Erreichen der

vollen Tragfahigkeit der Abfangungen auszuschlie3en.
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz
Projekt p21-001_mb24
mb BauStatik S855.de 2024.016

Seite

188-N1

Position BS-UE14
Datum 30.03.2026

Pos. BS-UE14

Abfangung
BS-Bekleidung, hier fh

Brandschutzbekleidungen fur den Stahlbau

2x IPE 220

Brandschutzputz Vermiculite und Zementputz o.glw.

Die SchnittgroRen aus der Pos. UE-14 gelten fiir ein Tragerpaar,
Die Verkleidung wird uber die 2 Profile hergestellt.
Fur den Nachweis der BS-Bekleidung eines Trégers werden hier ungunstig die vollen SchnittgroRen

angesetzt.

d>=10mm

Mat./Querschnitt

Belastungen
SchnittgroRen

Einw. Gk
Einw. Qk.N
Einw. Qk.S
Einw. Qk.W

Brandfall

Kombinationen

Brand

NN

b 77 7 P 7
s /S, / 7 7 /
4 / 7 /
/ ‘/, s ‘/,
/ 4 s z /

y ]
10 110 10
Bauteil Material Querschnitt
[mm]
Profil S235 IPE 220
BrandschutzmaterialSpezialputze Vermiculite 10
und Zementputz
Belastung des Querschnitts
Komm. My
[KNm]
27.87
14.18
2.61
2.99
Art Beflammung Am
[m2/m]
Einheitstemperaturkurve (ETK) dreiseitig 0.59
Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der malRgebenden Kombinationen
Ek I (Y*W*EW)
1 1.00*Gk
4 1.00*Gk +0.30*Qk.N +0.20*Qk.W
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz Seite 189-N1
Projekt p21-001_mb24 Position BS-UE14
mb BauStatik $855.de 2024.016 Datum 30.03.2026

Nachweise (Brand)

Stahltemperatur

t=0min
t =30 min

Brandkurve

Anpassungsbeiwerte

Nachweis Temperatur
Abs.4.2.4

Zusammenfassung

Nachweise (Brand)

Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN EN 1993-1-2
(Brandbemessung)

- Anforderung Feuerwiderstandsklasse: R30

- Nachweis der Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min

- 3-seitige Beflammung

Thermische Einwirkungen nach DIN EN 1991-1-2
Warmeubergangskoeffizient fir Konvektion Oc
Stephan-Boltzmann-Konstante o

25.00 W/(mzK)
5.670E-8 W/(m2K)

Entwicklung der Stahltemperatur

eg,t ea,t (0) eq)/lo Ca Aea
[°C] [°C] [-] [-] [W/m?] [°C]
20.00 20.000 0.28857 1.03 439.80 0.00
841.80 392.105 0.21081 1.02 602.10 372.10

Temperaturverlauf mit Einheitstemperaturkurve (ETK)
[°Cl

800 8.
600 —— Bacr
400 —a— Oat
200 ////
[min]
5 10 15 20 25 3
Ky, K, K1 K2
1.000 1.000 0.85m1 1.000

mi:  zusétzliche Abminderung der Momente um 85%, um die Bedingung Ky / (k1 * k2) < 1 einzuhalten

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit zum Zeitpunkt to

Ek N Ed My,Ed Vz,Ed Mz gd Vy,Ed NKalt
NxfitRd  MyfitRd  VzfitRd  MzfitRd  VyfitRd
[kN]  [kNm] [kN]  [kNm] [kN] [-]
4 0.00 32.72 0.00 0.00 0.00
784.90 67.21 215.87 13.49 274.61 0.49

Nachweis der kritischen Temperatur

Ek ea,t ea,cr n
[°Cl] [°C] [-]

4 392.10 591.42 0.66

Die Stahltemperatur nach einer Brandeinwirkung von t = 30 min Ubersteigt die

kritische Temperatur nicht.

Zusammenfassung der Nachweise

Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis n

[-]
Nachweis GZT Brand OK 0.66

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE



P LA F O N D Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmackwitz Seite 190-N1
Projekt p21-001_mb24

ARCHITEKTEN | INGENIEURE
Datum 30.03.2026

Decke Uber EG

Holzbalkendecke Bestand, ggf. neu

Unveranderte Positionen der GE-Statik ES-BauPlanung vom 25.06.2024

ProjBez Umbau Feuerwache in Schmockwitz Seite 2

Datum  25.06.2024 Projekt 211122

Inhaltsverzeichnis

Position Beschreibung Seite
Fortsetzung
DE.20 Deckenbalken iiber EG 153
m DE. 30 Deckenbalken zw. Achse A-C worhanden 157
E DE. 40 Deckenbalken zw. Achse A-C neu 160
UE.41 Unterzug (Traufbalken) 163

sh. dort, Pos. UE.41 entfallt.

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz Seite 191-N1
P LA FO N D Projekt p21-001_mb24 Position  AH-HB

ARCHITEKTEN | INGENIEURE mb BauStatik S011 2024.016 Datum 30.03.2026
Pos. AH-HB Allgemeine Hinweise Holzbalkendecken
BESTAND

Die in der statischen Berechnung fur den Bestand angenommenen Querschnitte tragender Bauteile
sind bei Baudurchfiihrung auf Ubereinstimmung mit der vorhandenen Konstruktion zu tberprifen.
Vorhandene tragende Bauteile und Verbindungsmittel sind auf Beschaffenheit und Tragfahigkeit zu
kontrollieren und bei Notwendigkeit Verbesserungen und Auswechslungen vorzunehmen.

sh. auch Hinweise in den Positionen DE.20/ DE.30 in der GE-Statik ES-BauPlanung vom 25.06.2024

Ausbildung von Deckenscheiben
Bei der Modernisierung alter Geb&ude ist eine Scheibenausbildung der Holzbalkendecken
anzustreben.
Allgemeine Empfehlungen fir Mauerwerksbauten nach [Milbrandt 1987]
Horizontale Scheibenwirkung kann erreicht werden durch
diagonal auf die Balken genagelte oder geschraubte Schalung (Blindboden)

kreuzweise auf die Balken genagelte oder verschraubte verzinkte Flachstahl-Diagonalen

Holzbalkendecken neu

Holzbauteile und deren Verbindungen sind nach DIN EN 1995/ NA auszufuhren.

Die fur die gewahlten Verbindungsmittel erforderlichen Mindestholz- bzw. Plattendicken, die
Mindestholzdicken infolge Nagelabstanden/ Einschlagtiefen/ Verbindungsmittelabstédnden sind
einzuhalten. Bei Verbindungen mit Holzverbindern (z.B. Simpson Strong-Tie-Holzverbinder) sind in
jedem Falle die Verarbeitungshinweise der jeweiligen Hersteller zu beachten.

sh. auch Hinweise in den Positionen DE.20/ DE.30/ DE.40 in der GE-Statik ES-BauPlanung vom
25.06.2024

Holzschutz

Alle Holzbauteile, Holzfeuchte bei Einbau <18%, missen gemal} Statik den Sortierbedingungen der
DIN 4074 entsprechen und nach DIN 68800 geschiitzt werden.

Holzbauteile sind so zu konstruieren, dass auch im Querschnitt eine unzulassige Tauwassermasse
vermieden wird. Tauwasserbildung im Querschnitt von mehrschichtigen Auf3enbauteilen infolge
Dampfdiffusion wird im Wesentlichen von der Art und der Lage der einzelnen Baustoffschichten
beeinflusst, die Ausfiihrungen geméaf DIN 4108-3 sind einzuhalten.

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE



Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz Seite 192-N1
P I_A F O N D Projekt p21-001_mb24 Position DE.40.1

ARCHITEKTEN | INGENIEURE mb BauStatik $302.de 2024.016 Datum 30.03.2026
Pos. DE.40.1 Deckenbalken zw. Achse A-C neu
Vorbemerkung Fir die Nutzung als Lager fur z.B. Bestuhlung wurde die

Verkehrslast auf 3,0 KN/m2 erhoéht.

Hier mit verringerter Spannweite fir den langsten
Shiftbalken zur Ermittlung der Auflagerkrafte am MW.

System Holz-Einfeldtréger
M 1:40
At T T T T T T T T JaN
A B
$ 4.25 +
Abmessungen / Feld I lefm NKL
Nutzungsklassen [m] [m]
1 4.25 4.25 1
Auflager Aufl. X b Transl. Rotat.
[m] [cm] [KN/m] [KNm/rad]
A 0.00 12.00 starr frei
B 4.25 12.00 starr frei
Material NH C24
Querschnitt / b/h=12/22 cm;a=0.60 m
Balkenabstand
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
1.14 3.00
N R R
0.18
AN JAN A
" 4.25 b " 4.25 b
Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1
Materialien Holz fimk ftok feok feook fuk Eomean
[N/mm?]
NH C24 240 145 21.0 25 4.0 11000
Querschnittswerte b h A ly
[ecm] [cm] [cm?] [cm4]
12.0 22.0 264.0 10648.0
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz Seite 193-N1

Projekt p21-001_mb24 Position DE.40.1
ARCHITEKTEN | INGENIEURE mb BauStatik $302.de 2024.016 Datum 30.03.2026
Schnitt Holzbalken
M 1:10 T
N
+— 12—+
Auflagerkréafte Charakteristische und Bemessungsauflagerkréafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Bem.-auflagerkréafte
standig/voruberg.

gewahlt

>
c
=h

Fz,k
[kN/m]
2.82
2.82
6.38
6.38

w > w >

>
c
=h

Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[KN/m] [KN/m]

282 10 1336 11

282 10 1336 11

o >

Holzpfette am Giebel-Mauerwerk fiur die Shiftbalken
sh. folg. Pos. PF-DE.40
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Projekt p21-001_mb24

mb BauStatik SO11 2024.016

Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz

Seite 194-N1
Position PF-DE.40
Datum 30.03.2026

Pos. PF-DE.40

Auflagerlast Pos. DE.40 (B) Fz.,d,max =

Auflagerpfette DB EG

13,36 kN/m (Ffur 01=4,25m)

p—
= == = ¥ & = = = — ===}

=

Ringanker
gem. Statik

.
[
[
0l
g
[
[
[
[
1

O

[
I
.

o —
S

S
+3,55

Ringanker
Y P, wEr0 Yer?2 (4D

P DE

a4 |,

2 T—
+3,55

= § 7ot 0
N == e NV VI

:]-:U%%I&g S+ T I

4%4‘72‘7 ;f&kr

2 = OS50 terie.

—

IINFER LEFS D §F b Lo tan e
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz Seite 195-N1
Projekt p21-001_mb24 Position PF-DE.40
mb BauStatik S011 2024.016 Datum 30.03.2026

Pfette

Pfettenbefestigung

Ringanker

PF b/h = 10/22 cm
NH C24
OK PF = OK RA

warth

M16 + WIT-VM 250 mit Unterlagscheibe d60
hef,min = 80 mm; e = 250 mm

h = 80 mm von OK PF/ OK RA

RA b/h = 30,5/24 cm
C20/25 BSt 500 A
4 d12; Bugel d8/25 cm

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz
Projekt p21-001_mb24
mb BauStatik S011 2024.016

Seite 196-N1
Position PF-DE.40
Datum 30.03.2026

Wiirth Holzbalkenbefestigung

Vorbemessung
Verankerung mit
WIT-VM 250 + Ankerstange Meterware/S M16

v WURTH

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz
Projekt p21-001_mb24
mb BauStatik S011 2024.016

Seite 197-N1
Position PF-DE.40
Datum 30.03.2026

Bauprojektname:
Bauherr:
Adresse Bauprojekt:

v WURTH

Umbau Feuerwahe in Schmdckwitz

Adlergestell 784, 12527 Berlin

27.02.2026
Petra Mlller
Seite 2 von 12

Projektinformationen

Projektnummer:

Bauprojekt:

Architekt:

Statiker:

Positionsnr. / -beschreibung:

Arwendungsname:

P21-001

Umbau Feuerwahe in Schmdckwitz
Adlergestell 784
12527 Berlin

Plafond GmbH
RieBerseestr. 10
12527 Berlin

Plafond GmbH
RieBerseestr. 10
12527 Berin

AU-DE.40
Pfette am Giebel

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu prifen! Wirth Gbemimmt keine Haftung fr

Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Petra Miller Mobiltelefon:
Firma: Plafond GmbH E-Mail:
Position: Tragwerksplanung Internet:

Wirth Holzbalkenbefestigung 1.1.0.0

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz
Projekt p21-001_mb24
mb BauStatik S011 2024.016

Seite 198-N1
Position PF-DE.40
Datum 30.03.2026

Bauprojektname:
Bauherr:
Adresse Bauprojekt:

Umbau Feuerwahe in Schmdckwitz

Adlergestell 784, 12527 Berlin

v WURTH

Petra Mlller
Seite 3von 12

Eingabedaten

Position

Untergrund

Holzbalken

Diibelanordnung

Lasten

Name: Balken an Zwischenschicht aus Beton 2 {Kopie)

Anwendung: Balken an Zwischenschicht aus Beton

Name: Beton

Festigkeit: C20/25

Dicke: 240 mm
Dicke Putz/WDVS: 0 mm
Dicke Toleranzausgleich: 0 mm

Stirnseitige Dammung: 0 mm

Montageabstand der Dibel: Dicke Putz / WDVS + Stimseitige Ddmmung = 0 mm

Bohrverfahren: Hammerbohren mit Standardbohrer
Bohrloch: Trocken
Temperaturbereich: Kurzzeittemperatur =120 °C
Langzeittemperatur = 72 °C
Randabstand: Oben = 80 mm

Unten = 160 mm

Festigkeitsklasse: C24
Nutzungsklasse: NKL 1
Lasteinwirkungsdauer: Standig
Héhe: 100 mm
Breite: 220 mm
Gesamtlange: 1500 mm
Randabstand: Oben = 80 mm
Unten = 140 mm
Mit Scheibendlbel: Ja

Abstand pro Meter: 250 mm
Anzahl pro Meter: 4
Befestigungen versenken: Nein
Unterlegscheibe: Aulendurchmesser =60 mm
Innendurchmesser = 17 mm

Dicke =12 mm

Linienlast: Ny = 8,91 kN/m
Ve = -13,36 kN/m

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu prifen! Wirth Gbemimmt keine Haftung fr

Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Petra Miller Mobiltelefon:
Firma: Plafond GmbH E-Mail:
Position: Tragwerksplanung Internet:

‘Wirth Holzbalkenbefestigung 1.1

.00
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz Seite 199-N1
P I_A FO N D Projekt p21-001_mb24 Position PF-DE.40

ARCHITEKTEN | INGENIEURE mb BauStatik S011 2024.016 Datum 30.03.2026

w WURTH

Bauprojektname: Umbau Feuerwahe in Schmickwitz 27.02.2026
Bauhem Petra Muller
Adresse Bauprojekt: Adlergestell 784, 12527 Berlin Seite 4 von 12

Gewahlter Diibeltyp und GréRe

Name: WIT-VM 250 + Ankerstange Meterware/S M16
Durchmesser:. M16
Bohremenndurchmesser. d, = 18,0 mm
Effektive Verankerungstiefe: h,; = B0 mm
Bemessungsverfahren: EN 1980 {2010-12) + DIN EN 1880/MA2010-12) + DIN EN 1880/NAAT(2012-08)

EN 1981-1-1 {2010-12) + DIN EN 1991-1-1/NA2010-12)

EN 1982-4 (3019-04)

EN 338

EN 1995-1+1 (2010-12) + EN 1995-1-1/A2 (2014-07) + DIN EN 1995-1-1/NA
(2013-08)

Zulassungsnumimer. WIT-VM 250 ETA-12/0164

"\'I"u!nu:..\. R T P T T A T SV Ty -
S S R R R S e e e T R e

=
= =
-l 2%
n BEH

Diibelartikel

Art.-Nr. Bezeichnung @ | VE
[mm] [mm] [Stack]
5916 216 898 Gewindestange Meterware/ S 8.8 M16x1000 W16 1000 10

Bitte Gberprifen Sie vor Ort, ob die entsprechende DikellAnge mit den Gegebenheiten Ubereinstimmt.

Mértelartikel
Art.-Nr. Bezeichnung Volumen {Netto) VE
[mi] [Stiick]
0803 450 201 WAT-VIA 250 (300 ml) + Statikmischer 300 ml 1
0803 450 202 WIT-VIA 250 {330 ml) + Statikmischer 330ml 1
0803 450 205 WAT-VIA 250 {420 ml) + Statikmischer 420 ml 1

Die Daten sind auf Ubersinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitst zu prifen! Wiirth Obemimmt keine Heftung fiir
Eingabedaten durch den Amwender.

Benutzer Petra Muller Mabiltelefon:
Firma: Plafand GmbH E-Mail:
Pasition: Tragwerksplanung Intemet:

Wirth Holzbalkenbefestigung 1.1.0.0
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz Seite 200-N1
P LA FO N D Projekt p21-001_mb24 Position PF-DE.40

ARCHITEKTEN | INGENIEURE mb BauStatik S011 2024.016 Datum 30.03.2026

ww WURTH

Bauprojektname: Umbau Feuerwahe in Schmbckwitz 27.02.2026
Bauherr: Petra Mlller
Adresse Bauprojekt: Adlergestell 784, 12527 Berlin Seite 5von 12

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kentrollieren und auf Plausibilitat zu prifen! Wiirth Gbernimmt keine Haftung fir
Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Petra Miller Mobiltelefon:
Firma. Plafond GmbH E-Mail:
Position Tragwerksplanung Internet:

Wiirth Holzbalkenbefestigung 1.1.0.0
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz Seite 201-N1
P I_A F O N D Projekt p21-001_mb24 Position PF-DE.40

ARCHITEKTEN | INGENIEURE mb BauStatik S011 2024.016 Datum 30.03.2026

v WURTH

Bauprojektname: Umbau Feuerwahe in Schmdckwitz 27.02.2026
Bauherr: Petra Miller
Adresse Bauprojekt: Adlergestell 784, 12527 Berlin Seite 6 von 12

Ubersicht der Diibelnachweise

Nachweis Auslastung
Stahlversagen 267
Herausziehen und Betonausbruch 74,58
Betonausbruch 21,70
Stahlversagen ohne Hebelarm 6,63
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite Dibelgruppe 27,69
Betorkantenbruch 20,30
Interaktion Stahl 0,51
Interaktion Beton 78,98
Beanspruchung in Achsrichtung {Holzpressung der Unterlegscheibe) 2475
Beanspruchung rechtwinklig zur Achsrichtung (Abscheren) 72,83
Kombinierte Beanspruchung (Holz) 97,57

Die Diibelnachweise wurden erfolgreich durchgefiihrt.

Nachweise
Diibelnachweise
Stahlversagen
Bns = Nhg/ Nrds Auslastung
NhEd = 2,23 kN Bemessungswert der Lasten
NRa.s = Nego! Vs EN 1992-4:7.2.1.1
Npes = 125,00kN ETA
Vi = 150 ETA
Npgs = 83,33 kN
Brs 2 0,03

Herausziehen und Betonausbruch

1 MaBgebende Dibelnummer
Brp = NS/ Nggp Auslastung
NOgy = 2,23 kN Bemessungswert der Lasten
Npap = Neep! Vo EN 1992-4:7.2.1.1
Nao = N Aund A% 0 Wanp Wonp Wran ™ Weenp EN1992-4:7.2.1.6 (7.13)
Nopip = TR T d e Wy EN 1092-4:7.2.1.6 {7.14)
TRk = Y TRker ETA

= 1,0000 - 3,00 N/mm? = 3,00 N/mm?

d = 16mm ETA
hy = 80mm ETA
Waus = Wl -0y, EN 19924:7.2.1.6 (7.14b)
lI)Osus = 057 ETA
Ugus = 1,00 Manuelle Eingabe

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu prifen! Wirth Gbemimmt keine Haftung fr
Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Petra Miller Mobiltelefon:
Firma: Plafond GmbH E-Mail:
Position: Tragwerksplanung Internet:

Wirth Holzbalkenbefestigung 1.1.0.0

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz

P I_A F O N D Projekt p21-001_mb24

ARCHITEKTEN | INGENIEURE

mb BauStatik S011 2024.016

Seite 202-N1
Position PF-DE.40
Datum 30.03.2026

Bauprojektname:

Bauherr:

Adresse Bauprojekt:

Umbau Feuerwahe in Schmdckwitz

Adlergestell 784, 12527 Berlin

v WURTH

Petra Mlller
Seite 7 von 12

Wois 0,57 +1-1,00=0,57
N0Rk‘p 6,88 kN
Ap.N 43258 mm?
Al N Sernpe = 50544 mm?
Sernp 7.30 - d - (Tpgper We o023 hy
Theiis 6,50 Nfmm2
SerNp 225 mm
CorNp S/ 2 = 112 mm
Wenp 0.70 + 0,30 o/ oy, < 1,00
0,70 +0,30 - 80 mm /112 mm = 1,00
09135
TRk Ky £ d) - Vg - fy)
7,70/ (- 16 mm) - {80 mm - 20,00 Njmpi#)0.50
6,13 N/mm?
W S) - () - 1) - (e T )50 2 1,00
+(n) - (M) - 1) - (3,00 Nfmm2/ 6,13 Nimm2)) 150 = 1,00
1,0000
Yonp Wogp €8 1 80, ppl®50 (W0 - 121,00
1,00 - {0 mom [ 225 mm)%59 - (1,00 - 1) 2 1,00
1,0000
Woonp Wacnpy " Wechp.z
Yeony T/ +2 ey, I,y <100
min(1/ (1 +2- 0 mm/ 2248 mm), 1,00) = 1,0000
Woons TI(1+2 ey, s, £1,00
min(1/ {1 +2 - 0 mm /2248 mm), 1,00) = 1,0000
. 1,0000
Woonp 1,0000
. 1,0000
Newp 5,38 kN
YVutp 1,80
Negp 2,99 kN
Brp 0.75
Betonausbruch
1
Pre N/ Ngy o
Nogq 2,23 kN
Rd.c Neie! Yre
Ny Noe Ao A% N Yon W™ Woon  Wun
NORk,c kg iy hed 20
k4 7,70
i 20,00 N/mm?
h 80,0 mm

EN 19924:7.2.1.86 (3)
EN 19924:7.2.1.6

EN 1992-4:7.2.1.6 (7.15)
ETA

EN 1992-4:7.2.1.6 (7.16)

EN 19924:7.2.1.6 (7.20)

EN 19924:7.2.1.6 (7.19)

EN 19924:7.2.1.6 (7.18)

EN 19924:7.21.6 (7.17)

EN 1992-4:7.2.1.4 (7.6)

EN 19924:7.2.1.4 (7 .6)

EN 1992-4:7.2.1.4 (7.5)

ETA

MaRBgebende Dibelnummer
Auslastung
Bemessungswert der Lasten
EN1992-4:7.2.11

EN 1992-4:7.2.1.4 (7.1)

EN 1992-4:7.2.1.4 (7.2)

EN 1992-4:7.2.1.4 (2)
Marwelle Eingabe

ETA

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu prifen! Wirth Gbemimmt keine Haftung fr

Benutzer:
Firma:

Position:

Eingabedaten durch den Anwender.

Petra Miller Mobiltelefon:
Plafond GmbH E-Mail:
Tragwerksplanung Internet:

Wirth Holzbalkenbefestigung 1.1.0.0

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz
Projekt p21-001_mb24
mb BauStatik S011 2024.016

Seite 203-N1
Position PF-DE.40
Datum 30.03.2026

Bauprojektname:
Bauherr:
Adresse Bauprojekt:

Umbau Feuerwahe in Schmdckwitz

Adlergestell 784, 12527 Berlin

v WURTH

Petra Mlller
Seite 8 von 12

N0qe = 7.70-+{20,00 Nimm?) - (80,0 mm)!50 = 24,64 kN
SerN = 240,0 mm
CorN = SgnN [2=120,0mm
Agy = 48000 mm?
Al = Sgp® = 57600 mm?
Wgy = 070+030c/cy, <100
= 0,70+0,30-80mm/120,0mm= 1,00
= 0,9000
Wi N = 1,0000
WecN = Waony Wz
Woony = 1I{(1+27 8y, i5,,) 51,00
= min{1/{1+2-0mm/240,0 mm), 1,00) = 1,0000
Weeny = 1I(1+2 8y, /5,0 1,00
= min{1/(1+2-0mm/240,0 mm), 1,00)=1,0000
Wy = 1,0000
Wy = 1,0000
Nee = 1848kN
Vive = 180
Npge = 10,27 kN
Bre = 0,22
Stahlversagen ohne Hebelarm
Bys = Veg/ Vegs
VhEd = 3,34 kN
Vegs = Vaks Vs
VDRkAs = B3,00kN
VRks k7 Ve
k; = 1,00
Vs 1,00 - 63,00 = 63,00 kN
Vis = 125
Vess 50,40 kN
Bys = 0,07

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite Dubelgruppe

1

Bucp = Vy/ Vegep

VgEd = 3,34 kN
VRd,cp = VRk.cp / VMcp

Ve = kg Min{Ng i Ney )

k8 = 2,00

NRk,p = NORk.p ’ Ap,N /Aop,N ’ l'I"stp- q"g,Np ’ lIJec,\l"p ’ kI)reJNp

NORk,p = TRk cmed- hef : "usus

TRk = We " TRy uor

ETA

ETA

EN 1992-4:7.2.1.4 (3)
EN 1992-4:7.2.1.4 (7.3)
EN1992-4:7.2.1.4 (7 4)

EN 1992-4:7.2.1.4 (7.5)

EN 1992-4:7.2.1.4 (7.6)

EN 1992-4: 7.2.1.4 (7.6)

EN1992-4:7.2.1.4(7.7)

ETA

Auslastung
Bemessungswert der Lasten
EN 1992-4:7.2.2.1

ETA

EN 1992-4: 7.2.2.3.1 (7.35)
EN 1992-4:7.2.2.3.1 (2)

ETA

MaRBgebender Dabel
Auslastung
Bemessungswert der Lasten
EN 1992-4:7.2.21

EN 1992-4: 7.2.2.4 (7.39¢c)
ETA

EN 1992-4: 7.2.1.6 (7.13)
EN 1992-4:7.2.1.6 (7.14)
ETA

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu prifen! Wirth Gbemimmt keine Haftung fr

Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Petra Miller Mobiltelefon:
Firma: Plafond GmbH E-Mail:
Position: Tragwerksplanung Internet:

Wirth Holzbalkenbefestigung 1.1.0.0

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz
Projekt p21-001_mb24
mb BauStatik S011 2024.016

Seite 204-N1
Position PF-DE.40
Datum 30.03.2026

Bauprojektname:

Bauherr:

Adresse Bauprojekt:

Umbau Feuerwahe in Schmdckwitz

Adlergestell 784, 12527 Berlin

v WURTH

Petra Mlller
Seite 9 von 12

1,0000 - 3,00 N/mm? = 3,00 N/mm?

d = 16mm
hg; = 80mm
wye = 1,00
Nogy 12,06 kN
Ap,N 48000 mm?
AS N = 8,2 = 57600 mny?
SerNp 7.30 - d  {Typer Waud)™? <3 Dy
TRk.uer 6,50 N/mm?
SerNp 240 mm
CorNp Sernp/ 2 = 120mm
Wonp 0,70 +0,30 - ¢/ Cyppyp < 1,00
= 0,70+0,30-80 mm /120 mm = 1,00
= 0,9000
TRk kg ! (- d) - lhy Ty
= 7,70/ (v 16 mm) - (80 mm - 20,00 Njmm?)0.50
= 6,13 N/mm?
wongp ) -y - 1) (T / TRKC))V50 =1,00
= J(n) - {<(ny - 1) (3,00 Nimm? { 6,13 Njmm?2))1:50 = 1,00
= 1,0000
Yonp W0y np ™ (8 S0 pp) 00 (WO - 1) 21,00
= 1,00 - {0 mm / 240 mm)0.50 - (1,00 - 1) = 1,00
= 1,0000
Wosvp 1,0000
Yo 1,0000
Newp 9,05 kN
NRio Noio™ Ao/ A% N Wan ™ Wran ™ Yoo ™ Wam
NORk,c Ky (i) D0
k, = 770
Ty = 20,00 N/mm?
hy =  80mm
NOgyc 7,70 - 4{20,00 N/mm?) - (80 mm)50 = 24,64 kN
SeeN = 240 mm
Corn = sgn/2=120mm
Agy = 48000 mm?
AS = §gp° = 57600 mm2
Wy = 070+030 c/cg <100
= 0,70+0,30-80mm/120 mm < 1,00
= 0,9000
Wen = 1,0000
Weey 1,0000
Y 1,0000
Nee = 1848kN

ETA
ETA

EN 1992-4: 7.2.1.6 (3)
EN1992-4: 7216

EN 1992-4:7.2.1.6 (7.15)
ETA

EN 1992-4: 7.2.1.6 (7.16)

EN 1992-4: 7.2.1.6 (7.20)

EN 1992-4:7.2.1.6 (7.19)

EN 1992-4: 7.2.1.6 (7.18)

EN1992-4: 7.21.6(7.17)

EN 1992-4:7.2.1.4 (7.5)

EN 1992-4: 7.2.1.4 (7.1)
EN 1992-4:7.2.1.4 (7.2)
EN 1992-4:7.2.1.4 (2)
Manuelle Eingabe

ETA

ETA

ETA

EN 1992-4: 7.2.1.4 (3)
EN 1992-4:7.2.1.4(7.3)
EN 1992-4:7.2.1.4 (7 4)

EN 1992-4:7.2.1.4(7.5)

EN1992-4:7.21.4(7.7)

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu prifen! Wirth Gbemimmt keine Haftung fr

Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Petra Miller Mobiltelefon:
Firma: Plafond GmbH E-Mail:
Position: Tragwerksplanung Internet:

Wirth Holzbalkenbefestigung 1.1.0.0

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz

Projekt p21-001_mb24

mb BauStatik S011 2024.016

Seite 205-N1
Position PF-DE.40
Datum 30.03.2026

Bauprojektname:
Bauherr:
Adresse Bauprojekt:

Umbau Feuerwahe in Schmdckwitz

Adlergestell 784, 12527 Berlin

v WURTH

27.02.2026
Petra Mlller
Seite 10 von 12

VRchp 2,00 - Min{9,05 kN ; 18,48 kN)= 18,10 kN
Ye = 1,50
VRaop
Byep
Betonkantenbruch
Buc Vsea! Vrae
Veq
VR Ve ! Yvew
VRie Ve Aoy T A%y Wey " Wy Weey " Wav Yoy
Ve kg dpom® 1# - VT - 4150
kg 1,70
[s e 16 mm
a 0,10 - {1/ ;1050 = 0,0707
I 80 mm
A 160 mm
B 0,10 - (e / €,)%2° = 0,0631
Ty 20,00 Nfmm?
Vo 24,68 kN
Agy 115200 mm?
A, 4,50 - ,2 = 115200 mm?
Yoy 070 +0,30 - ¢,/ (1,50 - ¢,) 1,00
1,0000
Wy (1,50 - ¢, / 392 1,00
h 305 mm
Wy 1,0000
Yoy (11 [{cosa,)? + (0,50 - sina, )7)050 = 1,00
ay 0,00°
Woy 1,0000
Wy 17{(1+2 e,/(3 ¢))=1,00
17(1+2-0mm/(3- 160 mm}) = 1,00
1,0000
Wiy 1,0000
Vewe 24,68 kN
Ymev 1,50
Ve
Puye
Interaktion Stahl
Prs
Pys
Brvs B+ By =

Interaktion Beton

12,06 kN
0,28

3,34 kN

16,45 kN
0,20

0.03 <1
0.07 <1
0.01=1

ETA

Auslastung
Bemessungswert der Lasten
EN 1992-4:7.2.2.1

EN 1992-4: 7.2.2.5 (7.40)
EN 1992-4: 7.2.2.5(7.41)
EN 1992-4: 7.2.2.5 (6)

ETA

EN 1992-4: 7.2.2.5 (7.42)
ETA

EN 1992-4: 7.2.2.5(7 43)

Manuglle Eingabe

EN 1992-4: 7.2.2 5 (6)

EN 1992-4:7.2.2.5(7 44)

EN 1992-4: 7.2.2.5 (7 .45)

EN 1992-4: 7.2.2.5 (7 46)

EN 1992-4:7.2.2.5(7 48)

EN 1992-4: 7.2.2.5 (10)

EN 1992-4:7.2.2.5(7 .47)

EN 1992-4: 7.2.2.5(13)

ETA

EN 1992-4: 7.2.3.1 (7.54)

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu prifen! Wirth Gbemimmt keine Haftung fr
Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Petra Miller
Firma: Plafond GmbH
Position: Tragwerksplanung

Wirth Holzbalkenbefestigung 1.1.0.0

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz
Projekt p21-001_mb24
mb BauStatik S011 2024.016

Seite 206-N1
Position PF-DE.40
Datum 30.03.2026

Bauprojektname:

Bauherr:

Adresse Bauprojekt:

Umbau Feuerwahe in Schmdckwitz

Adlergestell 784, 12527 Berlin

w WU

RTH

27.02.2026
Petra Mlller
Seite 11 von 12

Bre = 075<1
Buc = 0.28<1
Buve = Bug'?tByo= 079<1

Beanspruchung in Achsrichtung (Holzpressung der Unterlegscheibe)

By = Oegou! B Taod
Fog = 223kN
Avta = THA-(d -4 (d)2
= 104 - (60,0 mm)2 - T1/4 - (17,0 mm)2 = 2600,5 mm?
O = Fogoa! Aneto
= 223kN/2800 mm?= 0,86 N/mm?
e = 0,60
foogx = 250 Nimm?
Yt = 130
Teo00 = Toook Kmoa ! Ym
= 2,50 N/mm?-0,60/1,30= 1,15 Nfmm?
Bt = 0,25

Beanspruchung rechtwinklig zur Achsrichtung (Abscheren)

Byt = Fieo/Rag
Foeg = 3,34 kN
[ = 350 kg/m®

0,082 (1-0,01 d) p,
= 0,082 (1-0,01 16 mm)- 350 kg/m® = 24,11 Njmm?
K = 159

fr.ox ! (Kgg * sin(a)? + cos(a)?)

h.ck
= 24,11 N/mm?2/ (1,59 - sin(270°)2 + cos(270°)2) = 15,16 N/mm?
fuk = 800 N/mm?
v.Rk = 030, d28
= 0,3 800 N/mm?- {16 mm)26 = 324,2823 Nm
llayer = 0mm
d = At
= 16mm+0mm=16 mm
g = 303 Mg/ ()
= 3,93 -+(324,28 Nm/{15,16 N/mm? - 16 mm)) = 144 mm
t, = 100 mm
Riak = b g fgg A (A2 (4 M )
o D) -0
= 100 mm /144 mm - 15,16 N/mm? - 16 mm -
({16 mm)2 + ({4 - 324 282 Nm) /
15,16 Njmm= - 16,0 mm))) - 16 mm)
= 9,94 kN
Koy = 0,60

EN 1992-4:7.2.3.1 (7 .55)

EN 1995-1-1: 8.5.2 (2)

Bemessungswert der Lasten

EN 1995-1-1: 6.1.5 (6.4)

EN 1995-1-1:3.1.3 (1)

DIN EN 1995-1-1/NA: 2.4 1{(1)P
EN 1995-1-1: 2.4.1 (1)P {2.14)

Auslastung

Bemessungswert der Lasten
EN 338

EN 1995-1-1: 8.5.1.1 (2) (8.32)

EN 1995-1-1: 8.5.1.1 (2) (8.33)
EN 1995-1-1: 8.5.1.1 {2) {8.31)

ETA
EN 1995-1-1: 8.5.1.1 {1) {8.30)

Manuelle Eingabe
EN 1995-1-1: NA 8.2.5 {NA 119)

EN 1995-1-1: 3.1.3 (1)

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu prifen! Wirth Gbemimmt keine Haftung fr

Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Petra Miller Mobiltelefon:
Firma: Plafond GmbH E-Mail:
Position: Tragwerksplanung Internet:

Wirth Holzbalkenbefestigung 1.1.0.0

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE



Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz Seite 207-N1
P I_A F O N D Projekt p21-001_mb24 Position PF-DE.40

ARCHITEKTEN | INGENIEURE mb BauStatik S011 2024.016 Datum 30.03.2026

v WURTH

Bauprojektname: Umbau Feuerwahe in Schmdckwitz 27.02.2026
Bauherr: Petra Miller
Adresse Bauprojekt: Adlergestell 784, 12527 Berlin Seite 12 von 12
¥ = 1,30 DIN EN 1995-1-1/NA: 2.4 .1{1)P
Riaa = Rk Kmod /Y EN 1995-1-1: 2.4.1 (1)P {2.14)
= 994kN-060/130= 4,569 kN
By = 073

Brug = 0,25 <1,00
Byy = 0,73 < 1,00
By = Byt By

= 0,98 < 1,00
Hinweise

Hinweise fiir die Berechnungen und zum Programm:

Dies ist eine Vorbemessung. Bitte lassen Sie dieses Ergebnis von lhrem Planer / Statiker bestétigen.

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sowie die Montage sind zu kontrollieren und anhand giltiger Normen und Européisch
Technischen Bewertungen / Zulassungen zu priifen.

Bitte beachten sie die Lizenzbedingungen der Software und den darin beschriebenen Haftungsausschluss.

Die Bestimmungen des jewsilig verwendeten Bemessungsverfahren sind zu beachten. Der tatséchliche Verankerungsgrund muss mit den
Verankerungsgriinden, die in der entsprechenden Europaisch Technischen Bewertungen / Zulassung aufgeflihrt sind, Ubereinstimmen.
Falls der Untergrund unterschiedlich ist, sind die charakteristischen Lasten vor Ort durch Auszugsversuche zu bestimmen und das Ergebnis

muss durch einen Statiker interpretiert werden.

Der Benutzer der Software muss sémtliche Eingaben auf Vollstindigkeit und Richtigkeit Gberprifen, das weiteren muss eine statische
Berechnung flr die Gesamtkanstruktion angefertigt werden.

Bitte beachten Sie die Softwarenutzungsbedingungen insbesondere den §4.

Als dulere Einwirkung muss zuséizlich eine Zuglast infolge der einwirkenden Querkraft berlcksichiigt werden. Wir empfehlen mindestens
eine Zuglast von 4,95 kN/m.

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu prifen! Wirth Gbemimmt keine Haftung fr
Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Petra Miller Mobiltelefon:
Firma: Plafond GmbH E-Mail:
Position: Tragwerksplanung Internet:

Wirth Holzbalkenbefestigung 1.1.0.0

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE



P LA F O N D Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmackwitz Seite 208-N1

Projekt p21-001_mb24
ARCHITEKTEN | INGENIEURE
Datum 30.03.2026

Mauerwerksnachweise

Mauerwerks- und Stahlbetonnachweise

Unveranderte Positionen der GE-Statik ES-BauPlanung vom 25.06.2024

ProjBez Umbau Feuerwache in Schmockwitz Seite 2

Datum  25.06.2024 Projekt 211122

Inhaltsverzeichnis

_Position Beschreibung Seite
Fortsetzung
WE.10 MW-Giebelwand 180
sh. dort

Giebelmauerwerk im EG hergestellt in:
Poroton- Planstein in Diinnbettmortel
- T12-365-RD0,65-FK10/DM Z7-17.1-877 - F90/BW

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE



mb AEC Softw

Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz Seite 209-N1
P I_A F O N D Projekt p21-001_mb24 Position AH-MW

ARCHITEKTEN | INGENIEURE mb BauStatik S011 2024.016 Datum 30.03.2026

Pos. AH-MW Allgemeine Hinweise Mauerwerk im Bestand

Allgemeine Hinweise Mauerwerk

Die Forderungen der DIN EN 1996/NA sind einzuhalten.

Schlieen von Wandoéffnungen im Mauerwerk

sh. Ausfiihrungen in der Pos. AH
Bedingt durch Umbaumal3nahmen kann es zu Lastumlagerungen und ortlich héhere Spannungen
kommen. Es kdnnen nachtragliche Setzungen und Risse auftreten.

Stemmarbeiten
sh. Ausfiihrungen in der Pos. AH

Bauzustande

Wahrend der Bauarbeiten ist die Standsicherheit der bestehenden Bauteile unter Einbeziehung
maoglicher Zwischenbauzustande zu gewahrleisten. Diese Sicherung unterliegt wahrend der gesamten
Bauphase der Eigenverantwortung der bauausfiihrenden Firma.

Allgemeine Hinweise Stahlbetonbauteile

sh. Ausfuhrungen in der Pos. AH
Stahlbetonbauteile sind nach DIN EN 1992/ NA auszufuhren.

Die Bemessung der Bauteile fir die Grenzzustande der Tragfahigkeit und der Gebrauchstauglichkeit
erfolgen auf der Grundlage der DIN EN 1992/ NA . Betrachtungen zur angemessenen Dauerhaftigkeit
des Tragwerkes werden gemafd der 1992/ NA angestellt. Siehe hierzu Ausfiihrungen in den jeweiligen
Positionen.

Bezlglich des Korrosionsschutzes der Bewehrung, sind die Anforderungen an die Betondeckung, die
Betonzusammensetzung, die Verdichtung und die Nachbehandlung sowie die allgemeinen
Bewehrungsregeln einzuhalten.

Sollen Bauteile in WU- oder Sichtbeton ausgefuhrt werden, sollte die Herstellung nur Fachfirmen
Ubertragen werden, welche diesbezuglich geniigend Erfahrung vorweisen kénnen.

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz
Projekt p21-001_mb24
mb BauStatik S011 2024.016

Seite 210-N1
Position WE.1
Datum 30.03.2026

Pos. WE.1

Mauerwerk Giebelwand OG

Poroton- Planstein in Dinnbettmortel

- T8-240-RDO0,65-FK8/DM Z-17.1-1041 - F90
- T-175-RDO0,8-FK12/DM Z-17.1-868 - F90/BW

AulRenwand d=24,0cm
AuRRenwand d=17,5cm
Maximal zuléssige Ausfachungsflichen? nichttragender
AuBenwénde ohne rechnerischen Nachweis
nach Tabelle NA.C.1, DIN EN 1996-3/NA (Eurocode 6)
Hohe Wand- max. Ausfachungsflache ® in m?
uber dicke bei Seitenverhdltnis h_/I_ )
Gelande in mm
h/l,<05 | h/l. =10 | h/l,22,0
S 8 12 8
150 (10,67)° (16)® (10,67)9
b 175 14 20 14
8m
240 25 36 25
2 300 33 50 33
115
5 8 5
. B0 6339 | (10679 | (633)9
8 bis
20m¢ 175 9 13 9
240 16 23 16
=300 23 35 23
a) Die angegebenen Werte gelten fur Normalmauermartel minde-
stens der Gruppe NM lla und Dunnbettmértel.
b) Mit: h, Hohe der Ausfachungsflache
I, Lénge der Ausfachungsfliche
Zwischenwerte dirfen geradlinig interpoliert werden!
c) In Windlastzone 4 sind diese Werte nur im Binnenland zul&ssig!
d) Werte in Klammer flir Ziegel der Festigkeitsklasse (SFK) 2 12

Auszug Ziegellexikon Mauerwerk 2020 | ISSN 2193-293X | © Ziegel Zentrum Sid e. V. | www.ziegel.com

AulRenwand - Giebel stra3enseitig

AuRenwand (nichttragend)
WZ 2 (Binnenland) h<8,0m

gewahlt:

zuléssige Ausfachungsflache

Ausfihrung Stahlbeton Ringanker in DN umlaufend und an Decke EG OK +3,79m
Ao =20,20m? <25,0m?

vorhanden Giebeldreieck

d=24,0cm T8-240-RD0,65-FK8/DM Z-17.1-1041 - F90

I = 11,70 m
h = 3,75m
€=3,75/1L,70 = 0.32

A =25,0m2

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE



Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz Seite 211-N1
P I_A F O N D Projekt p21-001_mb24 Position WE.1

ARCHITEKTEN | INGENIEURE mb BauStatik S011 2024.016 Datum 30.03.2026

Auszug Ziegellexikon Mauerwerk 2020 | ISSN 2193-293X | © Ziegel Zentrum Sid e. V. | www.ziegel.com

Giebelwéande

Giebelwédnde bei Sparren- bzw. Kehlbalkendachern gelten i.d.R. als nichttragende Aul’enwénde. Sie
konnen nach Tabelle oben dimensioniert werden. Lediglich bei Pfettendéchern werden Giebelwénde
durch Pfettenauflagerung zusatzlich belastet und sind dort entsprechend nachzuweisen. Ansonsten wird
fur dreiecksformige Giebelwandflachen bei der Ermittlung der Wandhdéhe h zur Bestimmung des
Seitenverhéltnisses € = h/l vereinfachend die halbe HOhe der Giebelflaiche angesetzt. Bei
vernachlassigbaren Auflasten auf Giebelwénden ist nach DIN EN 1996-1-1, Nr. 8.5.1.2 auf eine wirksame
Verbindung des Giebels mit dem Dachstuhl zu achten. Ohne kraftschlissigen Verbund mit dem Dachstuhl
sind Giebelwande durch Querwande oder Pfeilervorlagen ausreichend auszusteifen.

Bei ungenugender Halterung der Giebelwand sind Ringbalken anzuordnen.

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE



Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz Seite 212-N1
P I_A F O N D Projekt p21-001_mb24 Position  RA.OG

ARCHITEKTEN | INGENIEURE mb BauStatik $340.de 2024.016 Datum 30.03.2026
Pos. RA.OG Stahlbeton-Ringanker Giebel-OG
Stahlbeton C20/25
Betondeckung fir BSt und in Abhangigkeit von der Expositionsklasse gem. DIN EN 1992-1-1
XC1, WO Cnom=25 mm (bis ds=14mm)
System Einfeldtréger (22.0/18.0/820.0)
System
M1:75 s 10% 4 10%
ST a
A B
5 8.20 b
Abmessungen Feld I Material b/h
Mat./Querschnitt [m] [cm]
1 8.20 C20/25 22.0/18.0
Expositionsklassen WO und XC1
Auflager Lager X b Art Ktz
[m] [cm] [KN/m]
A 0.00 175 Beton fest
B 8.20 175 Beton fest
Endeinspannungen Einspannung links Ei = 10.00 %
Ersatzlange e = 73.80 m
Einspannung rechts Ere = 10.00 %
Ersatzlange e = 73.80 m
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Qk.W.000 Qk.W.090
, -0.94 , y 0.84 J
"MTTTTTT 4 TV IR
AN JAN AN JAN
" 8.20 b " 8.20 b
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S Qii Qre
$ [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Qk.W.000 @1 wh 0.00 8.20 -0.94
Einw. Qk.W.090 0 1 wh 0.00 8.20 0.84
(@) aus Pos. 'AU-LA.1"' Wind, B, WeS,
Qk.W.000 *(2*2.93/3)
-0.479*(2*2.93/3) = -0.94  kN/m
(b) aus Pos. 'AU-LA.1' Wind, D, WeD,
Qk.W.090 *(2*2.93/3)
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ARCHITEKTEN | INGENIEURE

Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz

Projekt p21-001_|

mb24

mb BauStatik S340.de 2024.016

Seite 213-N1
Position RA.OG
Datum 30.03.2026

Bem.-schnittgroRen

Tabelle

Feld 1

Mat./Querschnitt

Material

Querschnitt

Grafik
M 1:10

18

Expositionsklassen Abs. 4.2,

4.4
Feld 1

Bewehrungsanordnung

Feld 1

Bemessung (GZT)

0.430%(2*2.93/3) = 0.84  kN/m
BemessungsschnittgroRen
SchnittgréBen (Umhdillende)
X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [KNm] [KNm] [kN] [kN]
0.00 -1.01 2 112 1 576 1 517 2
0.09 -056 2 063 1 563 1 506 2
0.23 -018 1 016 2 543 1 487 2
4.10 -10.68 1 958 2 000 1 0.00 2
7.97 -018 1 016 2 487 2 543 1
8.11 -056 2 063 1 -5.06 2 563 1
8.20 -1.01 2 112 1 517 2 576 1
Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Material fyk fex E
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
C 20/25 20 30000
B 500SA 500 200000
Art b h A ly
[cm] [cm] [cm?] [cm?]
RE 220 18.0 396 10692
RE:  Rechteckquerschnitt
Querschnittsgrafik [cm]
™
z
22
Expositionsklassen
Seite Kl Kommentar
umlaufend XC1l trocken oder standig nass
WO Weitgehend trockener Beton
Achsabsténde, Betondeckungen
Bezug Cmin ACdev Cnom Cv d
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
oben 10 10 20 20 34
unten 10 10 20 20 34
links 10 10 20 20 -
rechts 10 10 20 20 -

fur den Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz

Projekt p21-001_mb24
mb BauStatik S340.de 2024.016

Seite 214-N1
Position RA.OG
Datum 30.03.2026

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1

Querkraft
Abs. 6.2

Feld 1

Bewehrungswabhl

untere Langsbewehrung

obere Langsbewehrung

Bemessung fiir Biegebeanspruchung

X Ek Myd,o x/do Zo Aso As0.erf
Myd,u x/dy Zu As,u As,u,erf
[m] [kNm] [cm] [cm?] [cm?]
(L=8.20 m)
0.00 2 -0.56 0.031 144 0.09 0.40m
1 1.12 0.056 13.3 0.17 0.40m
0.09a 2 -0.56 0.031 14.4 0.09 0.40m
1 0.63 0.046 12.9 0.09 0.41¢
4.10+ 1 -10.68 0.281 12.9 1.88 1.88
2 9.58 0.238 13.2 1.65 1.65
8.11, 2 -0.56 0.031 14.4 0.09 0.40m
1 0.63 0.046 12.9 0.09 0.41¢
8.20 2 -0.56 0.031 14.4 0.09 0.40m
1 1.12 0.056 13.3 0.17 0.40m
a: Auflagerrand
*: maximales Feldmoment
f:  verlangerte Feldbew. nach Abs. 9.2.1.4(1), 9.3.1.2(1)
M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.1.1
Bemessung fiir Querkraftbeanspruchung
X Ek VEd 0 VRd,max VRd,c Asw erf
[m] [kN] [°] [kN] [kN]  [cm?/m]
(L=8.20m)
0.00 1 5.76 18.4 50.49 - -
0.09, 1 5.63 18.4 50.49 - 1.55m
0.23y 1 5.43 18.4 50.49 15.51 1.55m
4.10 1 R 18.4 50.49 15.51 1.55m
7.97y 1 5.43 18.4 50.49 15.51 1.55m
8.11, 1 5.63 18.4 50.49 - 1.55m
8.20 1 5.76 18.4 50.49 - -
a: Auflagerrand
v: Abstand d vom Auflagerrand
R:  Querkraft reduziert
M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.2
Feld gew. As a I Ibd,| Ibdr Lage
[cm?] [m] [m]  [m] [m]
1 GB 2912 2.26 -0.09 8.38 0.18" 0.18h 1
(Langen inkl. Verankerungslangen, ohne StéRe)
h: gesonderte Verankerungsform erforderlich
Feld gew. As a I Ibd,| Ibar Lage
[cm?] [m] [m]  [m] [m]
1 GB 2912 2.26 -0.09 8.38 0.18" 0.18h 1

(L&ngen inkl. Verankerungslangen, ohne StoRe)
h: gesonderte Verankerungsform erforderlich
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz Seite
Projekt p21-001_mb24 Position
mb BauStatik S340.de 2024.016

215-N1
RA.OG

Datum 30.03.2026

Langsbewehrung
M 1:80

As [cm2]

7 T

== erf. Langsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie
~~~~~~~~~~~~~ verl. Feldbewehrung gemaR DIN EN 1992-1-1, 9.2.1.4(1)

vorhandene Langsbewehrung

Querkraftbewehrung (Bligel)  Feld Xa Xe ds S Schn. asw
[m] [m] [mm] [cm] [] [cm?/m]
1 0.09 8.11 28 15.0 2 6.70
Auflagerkréafte Auflagerkrafte Trager
Bem.-auflagerkréafte Bemessungsauflagerkrafte (Min/Max)
Aufl. Fz,d,min Fz,d,max My,d,min My,d,max
[kN] [kN] [KNm] [KNm]
Grundkombinationen A -5.76 5.17 -1.01 1.12
B -5.76 5.17 -1.12 1.01
Langsbewehrung seitlich je 2012
Querkraftbewehrung Bugel @8/15,0

Gilt konstruktiv auch fur die Ausfiihrung des vertikalen Ringankers.
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz Seite 216-N1
P I_A F O N D Projekt p21-001_mb24 Position  WE.11

ARCHITEKTEN | INGENIEURE mb BauStatik $420.de 2024.016 Datum 30.03.2026
Pos. WE.11 MW-AW Achse 4
Vorbemerkung neues MW in Verlangerung der hinteren L&ngswand.

Poroton- Planstein in Dinnbettmortel
- T9-365-RD0,65-FK8/DM Z-17.1-890 - F90/BW

System Einschalige AuBenwand
2-seitig gehalten

M 1:55
| «
| JAN
% 4.900 $
|
|
|
|
36.5 o
| S
‘ <
|
|
|
|
|
|
‘ -4
Abmessungen Material I h t y
Mat./Querschnitt [m] [m] [cm] [KN/m3]
SFK 8-0.65/DM (Z-17.1-890) 1.00 4.00 36.5 75
Holzbalkendecken Material It k b/h/a a b y
[m] [-] [cm/cm/cm] [cm] [m] [KN/m3]
Rechts Oben NH C24 490 0.50 12/22/60  24.00 1.00 4.2

I
o

Belastungen
Streckenlasten vertikal

Nr. EW fx

[kN/m]

@l Gk 13.11

(b) 2 Gk 3.25

(03 Qk.N 7.35

©4 Gk 2.56

©5 Qk.S 1.37

: ©6 Qk.W.090 -0.86
@7 Gk 1.50
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz
Projekt p21-001_mb24
mb BauStatik S420.de 2024.016

Seite 217-N1
Position WE.11
Datum 30.03.2026

(@)

(b)
(c)
(d)

(@)

(@)
Mat./Querschnitt

gewahlt

Materialbeiwerte

Wandeigengewicht 7.50*0.36*4.00 = 10.95  kN/m
Putz links 0.27*4.00 = 1.08  kN/m
Putz rechts 0.27*4.00 = 1.08  kN/m
= 13.11  kN/m
aus Pos. 'DE.40', Lager 'B'
aus Pos. 'AU-DA.10', Lager 'B' (Seite 26-N1)
Ringanker 0.25*%0.24*25 = 150 kN/m
Momente am Wandkopf
Nr. EW Mp,y,0
[KNm/m]
1 Gk -0.39
2 Qk.N -0.89
3 Gk 0.09
Linienlasten horizontal (Plattenschub)
Nr. EW a f;
[m] [kN/m]
@l Gk 4.00 -0.21
@2 Qk.S 4.00 0.23
@3 Qk.W.090 4.00 -2.22
aus Pos. 'AU-DA.10', Lager 'B' (Seite 26-N1)
Horizontale Flachenlasten (Plattenschub)
Nr. EW qu Jo a S
[kN/m?] [kN/m2] [m] [m]
@l Qk.W.090 -0.48 -0.48 0.00 4.00
Windsog. Bereich B -0.48 = -0.48 kN/m2
nach DIBt Zulassung Z-17.1-890
SFK 8-0.65-(365)/DM (Z-17.1-890)
Steinart Poroton
Steintyp POROTON-Planhochlochziegel-T9/-T10/-T11 'DR34"
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 8
Steinrohdichteklasse RDK 0.65

Mortelgruppe
Mauerwerk mit unvermértelten Stof3fugen

charakt. Druckfestigkeit fi
Teilsicherheitsbeiwert YM
YM,A

Dauerstandsfaktor (
la

Bemessungswert Druckfestigk. fq
fad

Rechenwert der Endkriechzahl Poo
Grenzschlankheit fiir Kriechen Ac
Elastizitdtsmodul E

Dinnbettmortel DM

2.80
1.50
1.30
0.85
1.00
1.59 N/mmz2
2.15 N/mmz
1.00

15
3080

N/mm?2

N/mm?2
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz Seite 218-N1
Projekt p21-001_mb24 Position ~ WE.11
mb BauStatik S420.de 2024.016 Datum 30.03.2026

Nachweise (GZT)
Tragwiderstand
Abs. 6.1.2

Plattenschub
NCI zu 6.2 (NA.24)

Nachweise (GZG)

Ausmitte Plattenri.

NCI zu 7.2 (NA.7)

Auflagerkréafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk
Einw. Qk.N
Einw. Qk.S

Einw. Qk.W.090

nach DIN EN 1996-1-1 (12/10) mit genauerer Berechnungsmethode
Nachweis des vertikalen Tragwiderstands

Ek  Stelle by @, NEed NRrd n

[-] [-] [kN] [kN] [-]
5 Kopf 1.000 0.562 21.91 325.27 0.07
5 Mitte 1.000 0.643 30.76 372.66 0.08
5 Fui 1.000 0.900 39.61 521.22 0.08
16 Kopf 1.000 0.722 6.01 418.19 0.01
16 Mitte 1.000 0.030 12.57 17.34 0.72
16  FuB 1.000 0.900 19.12 521.22 0.04

Nachweis der Querkrafttragf. in Plattenrichtung

Ek  Stelle teal c fuk VEd,z VRdit n

[m] [[1 [N/mm?] [kN] [kN] [-]
16 Kopf 0.37 1.50 0.16 1.36 25.40 0.05
16 Mitte 0.14 1.50 0.20 -0.08 12.52 0.01
16 FuR 0.37 1.50 0.18 -1.52 28.89 0.05
20 Kopf 0.28 1.50 0.18 1.13 21.63 0.05
20 Mitte 0.22 1.50 0.20 -0.31 19.48 0.02
20 FuR 0.37 1.50 0.19 -1.75 30.95 0.06

nach DIN EN 1996-1-1/NA:2019-12, NCl zu 7.2

Nachweis der planmaR. Ausmitte in Plattenrichtung

Ek  Stelle ezl €zD €h zule n
[em] [em] [em] [em] []
35  Kopf 4.2 0.0 0.0 12.2 0.34
35 Mitte 1.1 0.0 0.0 12.2 0.09
35 FuB 0.0 0.0 0.0 12.2 0.00
38  Kopf 4.7 0.0 0.0 12.2 0.39
38  Mitte 1.2 0.0 7.4 12.2 0.70
38  FuB 0.0 0.0 0.0 12.2 0.00
41  Kopf 85 0.0 0.0 12.2 0.70
41  Mitte 2.9 0.0 2.8 12.2 0.47
41 FuB 0.0 0.0 0.0 12.2 0.00
el Ausmitte infolge Vertikallasten
€;p: Ausmitte infolge Deckenverdrehung
en: Ausmitte infolge Horizontallasten

Charakteristische Auflagerkrafte

Aufl. Fxk Fz .k My k Fyk Mz
[kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]

A 20.41 -0.08 0.00 0.00 0.00

B -0.14 0.00

A 7.35 -0.22 0.00 0.00 0.00

B 0.22 0.00

A 1.37 0.00 0.00 0.00 0.00

B 0.23 0.00

A -0.86 -0.96 0.00 0.00 0.00

B -3.18 0.00
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on 2024 - Copyright 2023 - mb AEC Software GmbH

mb-Viewer Versi

P L A F O N D :g::éBkiZ. :)Jznil_)ggll:_emuzg\i/ache in Schméckwitz

Seite 219-N1
Position WE.11

ARCHITEKTEN 1 INGENIEURE mb BauStatik $420.de 2024.016 Datum 30.03.2026
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit
Nachweis Ort n
vertikaler Tragwiderstand Mitte OK 052]
Plattenschub Ful OK 0.06
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Ort n
Ausmitte in Plattenrichtung Mitte OK o%

%% / 34,088
o +379 (i
cgv}
N;L PAN
A [~ 24 +3,72%
+3,55 :'cq Ef 4—"/2
< 7%41 B 7{ ff/Zo
J(AZJ neues
) Porotonmauerwerk
2 - T9
002/ 8 - Mf—//r /917
u&‘ %— 7r‘~ 7 890/
~
)|
3%
-y r 4 00
021 W o ~ RN S
N T
e A
S % 20,41
Vertikalabsdichtung
nach DIN 18533-1 _?)
PuBC
| -
Yo | AU
_J;_%

Skizze - Langs- AulBenwand Achse 4
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P LA F O N D Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmackwitz Seite 220-N1

Projekt p21-001_mb24
ARCHITEKTEN | INGENIEURE
Datum 30.03.2026

Grindung

Streifen-, Einzelfundamente, konstr. Sohlplatte

Unveranderte Positionen der GE-Statik ES-BauPlanung vom 25.06.2024

ProjBez Umbau Feuerwache in Schmockwitz Seite 2

Datum  25.06.2024 Projekt 211122

Inhaltsverzeichnis

Position Beschreibung Seite
Fortsetzung

SF.1 Streifenfundament unter Gisbelwand 185
BF.1 Blockfundament 188
Pos Positionsibersicht 190
Zert Zertifikat Denkmalpfleges 191
sh. dort
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz Seite 221-N1
P I_A F O N D Projekt p21-001_mb24 Position  AH-Stb

ARCHITEKTEN | INGENIEURE mb BauStatik S011 2024.016 Datum 30.03.2026

Pos. AH-Stb Allgemeine Hinweise Stahlbetonbauteile

Allgemeine Hinweise Stahlbetonbauteile

sh. Ausfuhrungen in der Pos. AH
Stahlbetonbauteile sind nach DIN EN 1992/ NA auszufuhren.

Die Bemessung der Bauteile fir die Grenzzustande der Tragfahigkeit und der Gebrauchstauglichkeit
erfolgen auf der Grundlage der DIN EN 1992/ NA . Betrachtungen zur angemessenen Dauerhaftigkeit
des Tragwerkes werden gemal der 1992/ NA angestellt. Siehe hierzu Ausfiihrungen in den jeweiligen
Positionen.

Bezuglich des Korrosionsschutzes der Bewehrung, sind die Anforderungen an die Betondeckung, die
Betonzusammensetzung, die Verdichtung und die Nachbehandlung sowie die allgemeinen
Bewehrungsregeln einzuhalten.

Sollen Bauteile in WU- oder Sichtbeton ausgefuhrt werden, sollte die Herstellung nur Fachfirmen
Ubertragen werden, welche diesbeziglich gentigend Erfahrung vorweisen kénnen.
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz Seite 222-N1
P I_A F O N D Projekt p21-001_mb24 Position SF.2
ARCHITEKTEN | INGENIEURE mb BauStatik $500.de 2024.016 Datum 30.03.2026
Pos. SF.2 Streifenfundament unter Aul3enwand
Vorbemerkung Das Fundament ist unter der Langs-AW Achse 4
einzubauen.
System Unbewehrtes Streifenfundament, mittig belastet
M 1:20
. Maverwerk  ____
DKG
- i
i T
i N
0 T
44— 365 —¥
1.8 1.8
—— a0 —4
Abmessungen hr Zr Material br
Mat./Querschnitt [m] [m] [-] [m]
0.75 0.95 C 20/25 0.40
Abmessungen Wanddicke (Mauerwerk) d = 36.50 cm
Hohe Uberschiittung hs = 20.00 cm
Wichte des Bodens y = 18.00 kN/m?
Expositionsklasse WF

Einwirkungen

Gk
Qk.N

Qk.S

Qk.W

Gk.A #

Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Sténdige Einwirkung
Standige Einwirkungen

Veranderliche Einwirkung
Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsrdume

Schneeeinwirkung
Schnee- und Eislasten fiir Norddeutsches Tiefland

Qk.S min/max Werte
Windeinwirkung

Windlasten

Qk.wW min/max Werte
Qk.W.090 Anstromrichtung © = 90°

Eigenlast Fundament
Sténdige Einwirkungen

# Die Einwirkung wurde automatisch generiert.
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz Seite 223-N1
Projekt p21-001_mb24 Position SF.2
mb BauStatik S500.de 2024.016 Datum 30.03.2026

Nordd. Tiefland

Belastungen

Einw. Gk

Einw. Qk.N
Einw. Qk.S
Einw. Qk.W.090
Einw. Gk.A

(@)

(b)
Material

Material

Expositionsklassen Abs. 4.2,
4.4

Nachweise (GZT)

Sohldruck

Bemessung (GZT)

Ek 18

P~

— =
& 8

&

P~

&

Aufgrund der Gebaudelage im norddeutschen Tiefland wird die Einwirkung
Qk.S nach DIN EN 1991-1-3/NA, NDP zu 4.3(1) zusétzlich als auf3ergewdhnliche
Einwirkung mit 2.3-fachen Lastwerten bertcksichtigt.

Komm. q Fv
[kN/m?]  [kN/m]

20.41

7.35

1.37

-0.86

) Eigengewicht Fundament 7.20

aus Pos. 'WE.11'", Lager 'A’, aus Einzellast mit Lastverteilungslange s = 1.00 m
(Seite 218-N1)

Eigengew. Fundament 24.0*0.40%0.75 = 7.20  kN/m

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Material fex E

[N/mm?] [N/mm?]
C 20/25 20.0 30000
Expositionsklassen
Seite KI Kommentar
umlaufend c WF  Haufig oder langere Zeit

feuchter Beton
(o Erhdhung des VorhaltemaRes um 20 mm:

Herstellung auf vorbereitetem Baugrund
Nachweis im Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN EN 1997-1, DIN 1054

nach DIN 1054:2010-12, GZ GEO-2
Vereinfachter Nachweis fiir Regelfélle: Tabelle A 6.2

Ek Mg Vi e b' V4 Ok d OR,d n
[KNm/m] [kN/m] [m] [m] [KN/m] [kN/m?] [kN/m?] [-]
2 0.0 36.3 0.00 040 49.3 123.33 302.00 041

Bemessung im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1997-1-1

Bemessungswert Sohldruck Ogd = 99.03 kN/m2
(ohne Eigenlast Fundament)

Bemessungswert Betonzugf. fod = 0.85 N/mm?2
Grenzwert f. unbew. Fund. erf hF/a = 1.00 -
Verhéltnis vorh hF/a = 42.86 -
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz Seite 224-N1
Projekt p21-001_mb24 Position L5
mb BauStatik S030.de 2024.016 Datum 30.03.2026

PLAFOND

ARCHITEKTEN | INGENIEURE

Pos. L5

Lastenannahme Metallstanderwerk

Die hier getroffenen Annahmen gelten nur als Lastzusammenstellung, nicht als Konstruktionshinweise. Bei
Anderungen der Baustoffe konnen sich Lastanderungen ergeben.

Gewahlt:

Knauf Standerwerk

Belastungen
Flachenlasten

Metallstanderwerk

Gk-gk_W112 Metallstdnderwand = 0.47 KkN/m2
Gk-gk_W115 Metallstdnderwand = 049 KkN/m2
Gk-gk_W113 Metallstdnderwand = 0.66 KkN/m2
Gk-gk_ W116 Metallstanderwand = 1.33  kN/m2
Zusammenstellungen
gk W112 Metallstdnderwand
Einfachstanderwerk 2-lagig
beplankt - hier Knauf W112
0.465 = 0.47 kN/m2
gk W115 Metallstdnderwand
Doppelstanderwerk 2-lagig beplankt
- hier Knauf W115
0.495 = 0.49 kN/m2
gk W113 Metallstdnderwand
Einfachstanderwerk 3-lagig
beplankt - hier Knauf W113
0.66 = 0.66 kN/m2
gk W116 Metallstdnderwand
Doppelstanderwerk 2-lagig beplankt
- hier Knauf W116 - Installation
049 = 0.49 kN/m2
Installation 0.20 = 0.20 KkN/m2
beidseitig Fliesen und Abdichtung
0.13*2+0.19*2 = 0.64 KkN/m2
= 1.33  kN/m2
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz Seite 225-N1
P I_A F O N D Projekt p21-001_mb24 Position BO.1

ARCHITEKTEN | INGENIEURE mb BauStatik S502.de 2024.016 Datum 30.03.2026

Pos. BO.1 Elastisch gebettete Sohlplatte

Sohlplatte unter Trennwénden
Die neuen Trennwénde stehen auf einer neuen Sohlplatte aus Stahlbeton. Die Sohlplatte wird zwischen
den Bestandsfundamenten angeordnet.

Stahlbeton C20/25
Betondeckung fiir BSt und in Abhé&ngigkeit von der Expositionsklasse gem. DIN EN 1992-1-1
XC2, WF cnom= 35 mm (bis ds=25mm)

Anordnung einer mindestens 5 cm dicken Sauberkeitsschicht unter bewehrten Fundamenten

Bettungsziffer ks = 15 MN/m3

Belastung:

Linienlast aus standiger Last aus Trennwand

Flachenlast aus Verkehrslast nach EN 1991-1-1/NA, Tab. 6.1 DE

Zeile C3p =5,00kN/m?2
Die sténdige Last des FuBbodenaufbaus wird, aus der sicheren Seite betrachtet, nicht angesetzt.

In der Folge wird die Bodenplatte als elastisch gebetteter Balken nachgewiesen. Darauf folgend
wird ein Risssicherungsnachweis geftihrt.
Aus dem Nachweis der Risssicherung resultiert die gew. Bewehrung:

oben und unten je Q257
Querkraftbewehrung nicht erforderlich
System
M 1:100
S all ]
© TR VR, RV RTAY” V. VR ARIAS,
s 10.60 ¢
Balken Lange | = 10.60 m
Hohe h = 0.20 m
Breite b = 1.00 m
Elastizitaitsmodul Beton Ecm = 30000 N/mma2
Expositionsklassen WF und XC1
Bodenschichten Nr. Bezeichnung h Es k min
[m] [N/mm?]
1 Sand 10.00 15.00

Belastungen
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz Seite 226-N1
P I_A F O N D Projekt p21-001_mb24 Position BO.1

ARCHITEKTEN | INGENIEURE mb BauStatik S502.de 2024.016 Datum 30.03.2026
EW Gk Standige Einwirkungen (einschl. Eigenlast)
M 1:100
[kN/m]
5
4
3
2
1
0
$ 6.85 $ 3.75 $
s 10.60 ¢
Lastart a s Qii Qre F M
[m] [m] [kN/m]  [KN/m] [kN] [kNm]
() Einzellast 6.85 0.01 5.05
() Gleichlast 5.00
(a) aus Pos. 'L5' Flachenlast Gk
'gk_W116" *(3.80)
1.330%(3.80) = 5.05 kN
(b) Eigengew. Fundament 25.0*1.00*0.20 = 5.00 kN/m
EW Qk.N Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsrdume
M 1:100
[kN/m]
5
4
3
2
1
0
6 10.60 é
Lastart a s i Qre = M
[m] [m] [kN/m]  [kN/m] [kN] [kNm]
(a) Gleichlast 5.00
€) Nutzlast C3 fiir Museumsflachen.
Ausstellungsflachen.
Hofkellerflachen
5.0 = 5.00 kN/m
Kombinationen nach DIN EN 1990
Grundkombination X max Meqd min Meg max Ved min Veg max Ok
[m] [KNm] [KNm] [kN] [kN] [kN/m?]
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 32.15
451 0.11 -0.23 -0.01 -0.11 14.99
6.80 3.26 2.13 3.68 2.59 16.80
6.89 3.32 2.16 -2.11 -3.11 16.81
char. Kombination X max Sed min Sed
[m] [cm] [cm]
0.00 0.09 0.04
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ARCHITEKTEN | INGENIEURE

Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz
Projekt p21-001_mb24
mb BauStatik S502.de 2024.016

Seite 227-N1
Position BO.1
Datum 30.03.2026

Mat./Querschnitt

Material

Querschnitt

Bemessung (GZT)

Balken

Biegebewehrung/
Querkraftbewehrung

X max Sed
[m] [cm]
6.63 0.14

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Material fyk
[N/mm?]

C20/25
B 500SA 500
Art b h
[cm] [cm]
RE 100.0 20.0

RE:  Rechteckquerschnitt

nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

ohne Mindestquerkraftbewehrung geman NDP Zu 9.2.2(5)

Beton
Betonstahl
Wichte des Stahlbetons
Querschnitt
Achsabst. der Bewehrung
X erf Asy erf Aso
[m] [cm?] [cm?]
0.09 2.17M -
3.53 2.17M 2.17M
451 2.17M 2.17M
6.80 2.17M -
6.89 2.17M -

min Sed

[cm]

0.08

fck E

[N/mm?] [N/mm?]

20 30000

200000

A ly

[cm?] [cm?]

2000 66667

C 20/25

B 500SA

y = 2500 KN/m?3

b/h = 100.0/20.0 cm
d'u/d'o = 5.0/5.0 cm
VRdc VRd,max erf asw
[kN] [kN] [cm2/m]
66.41 344.25 -
66.41 344.25 -
66.41 344.25 -
66.41 344.25 -
66.41 344.25 -

M:  Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu 9.2.1.1(1)
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz Seite 228-N1
P I_A F O N D Projekt p21-001_mb24 Position BO.2

ARCHITEKTEN | INGENIEURE mb BauStatik S502.de 2024.016 Datum 30.03.2026

Pos. BO.2 Elastisch gebettete Sohlplatte

Sohlplatte unter Treppenantritt
Die Treppe steht auf einer neuen Sohlplatte aus Stahlbeton. Die Sohlplatte wird zwischen den
Bestandsfundamenten angeordnet.

Stahlbeton C20/25
Betondeckung fiir BSt und in Abh&ngigkeit von der Expositionsklasse gem. DIN EN 1992-1-1
XC2, WF Cnom= 35 mm (bis ds=25mm)

Anordnung einer mindestens 5 cm dicken Sauberkeitsschicht unter bewehrten Fundamenten

Bettungsziffer ks = 15 MN/m3

Belastung:

Punktlast aus Treppe

Flachenlast aus Verkehrslast nach EN 1991-1-1/NA, Tab. 6.1 DE

Zeile C3p =5,00kN/m?2
Die standige Last des FuBbodenaufbaus wird, aus der sicheren Seite betrachtet, nicht angesetzt.

In der Folge wird die Bodenplatte als elastisch gebetteter Balken nachgewiesen. Darauf folgend
wird ein Risssicherungsnachweis geflhrt.
Aus dem Nachweis der Risssicherung resultiert die gew. Bewehrung:

oben und unten je Q257
Querkraftbewehrung nicht erforderlich

Gilt auch fur Pos. BO.3, ohne punktuellen Lasteintrag.

System
M 1:100
St 1 ]
© SRR RS RS AR RS RS RS AR R RS RS
é 8.05 é
Balken Lange | = 8.05 m
Hobhe h = 0.20 m
Breite b = 1.00 m
Elastizitatsmodul Beton Ecm = 30000 N/mm?2
Expositionsklassen WEF, XC1 und XC2
Bodenschichten Nr. Bezeichnung h Es k min
[m] [N/mm?]
1 Sand 10.00 15.00

Belastungen
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz Seite 229-N1
P I_A F O N D Projekt p21-001_mb24 Position BO.2

ARCHITEKTEN | INGENIEURE mb BauStatik $502.de 2024.016 Datum 30.03.2026
EW Gk Standige Einwirkungen (einschl. Eigenlast)
M 1:100
[kN/m]
5
4
3
2
1
|
0.15
44 105 4 6.85 $
4 8.05 $
Lastart a S qi Qre F M
[m] [m] [kN/m]  [KN/m] [kN] [kNm]
(@ Einzellast 0.15 0.01 1.02
(o) Einzellast 1.20 0.01 1.38
() Gleichlast 5.00
(@) aus Pos. 'T2', Lager 'A' (Seite 244-N1)
(b) aus Pos. 'T3', Lager 'A’ (Seite 248-N1)
(c) Eigengew. Fundament 25.0*1.00*0.20 = 5.00 kN/m
EW Qk.N Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsrdume
M 1:100
[kN/m]
6
5
4
3
2
1
0
0.15
+ 105 4 6.85 4
4 8.05 4
Lastart a S dii Jre F M
[m] [m]  [kN/m]  [kN/m] [kN] [kNm]
(@ Einzellast 0.15 0.01 4.99
o) Einzellast 1.20 0.01 6.81
() Gleichlast 5.00
. €) aus Pos. 'T2', Lager 'A’ (Seite 244-N1)
(b) aus Pos. 'T3', Lager 'A’ (Seite 248-N1)
(c) Nutzlast C3 fir Museumsflachen.
Ausstellungsflachen.
Hofkellerflachen
50 = 500 kN/m
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz Seite

230-N1

Projekt p21-001_mb24 Position BO.2

mb BauStatik S502.de 2024.016

Datum 30.03.2026

Kombinationen

Grundkombination

char. Kombination

Mat./Querschnitt

Material

Querschnitt

Bemessung (GZT)

Balken

Biegebewehrung/
Querkraftbewehrung

nach DIN EN 1990

X max Meq min Meq max Ved min Veq max Ogd
[m] [KNm] [KNm] [kN] [kN] [kKN/m?]
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 79.43
1.14 2.92 0.67 6.00 0.82 19.97
1.21 3.25 0.72 -0.54 -5.70 19.77
3.02 0.31 -0.79 0.02 -0.08 15.47
X max Sed min Sed
[m] [cm] [cm]
0.00 0.15 0.05
8.05 0.09 0.04
Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Material fyk fek E
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
C 20/25 20 30000
B 500SA 500 200000
Art b h A ly
[cm] [cm] [cm?] [cm4]
RE 100.0 20.0 2000 66667
RE:  Rechteckquerschnitt
nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
ohne Mindestquerkraftbewehrung geméan NDP Zu 9.2.2(5)
Beton C 20/25
Betonstahl B 500SA
Wichte des Stahlbetons y = 25.00 KkN/m3
Querschnitt b/h = 100.0/20.0 cm
Achsabst. der Bewehrung d'u/d'o = 5.0/5.0 cm
X el’f Asu el’f Aso VRd,c VRd,max el’f dsw
[m] [cm?] [cm?] [kN] [kN]  [cmZ/m]
0.07 2.17M - 66.41 344.25 -
1.14 2.17M - 66.41 344.25 -
1.21 2.17M - 66.41 344.25 -
2.08 2.17M 2.17M 66.41 344.25 -
3.02 2.17M 2.17M 66.41 344.25 -

M: Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu 9.2.1.1(1)
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz Seite 231-N1
P I_A F O N D Projekt p21-001_mb24 Position  BO-Riss

ARCHITEKTEN | INGENIEURE mb BauStatik $590.de 2024.016 Datum 30.03.2026
Pos. BO-Riss Rissbreitennachweis
Sohlplatte
Die neue Sohlplatte wird zwischen den Bestandsfundamenten angeordnet. Hier mit den ungunstigsten
L&ngenabmessungen.
Stahlbeton C20/25
Betondeckung fiir BSt und in Abh&ngigkeit von der Expositionsklasse gem. DIN EN 1992-1-1

XC2, WF cnom= 35 mm (bis ds=25mm)

Anordnung einer mindestens 5 cm dicken Sauberkeitsschicht unter bewehrten Fundamenten

Aus dem Nachweis der Risssicherung resultiert die gew. Bewehrung:

oben und unten je Q257
System Bodenplatte
Draufsicht
M 1:150
9 v R4

10.60

-
%

Querschnitt

I

M 1:15

20

X
z \/ +0.00
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz
Projekt p21-001_mb24
mb BauStatik S590.de 2024.016

Seite 232-N1
Position  BO-Riss
Datum 30.03.2026

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Expositionsklassen

Belastungen
Flachenlasten

Einw. Gk
Einw. Qk.N
Einw. Gk

Kombinationen

selten

Mat./Querschnitt

Expositionsklassen Abs. 4.2,
4.4

Bewehrungsanordnung

Material L
[m]
C 20/25, B 500SA 10.60

WEF, XC1 und XC2

Kommentar

Eigengewicht

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek 5 (Y*W*EW)
2 1.00*Gk

+1.00*Qk.N

B h

[m] [m]

8.15 0.20

Jz

[kN/m?]

2.15

5.00

0.20* 25.00 5.00

Bei Begrenzung der Rissbreite flir dieses Bauteil wurde ein Beton
angenommen, dessen Betonzug- festigkeit fcteff nach 5 Tagen héchstens 50 %
der mittleren Zugfestigkeit fcim erreicht (max fet ef=0,5*fetm,284f). Dies ist bei der
Festlegung des Betons und der Bauausfuhrung zu beriicksichtigen.

Expositionsklassen
Seite Kl Kommentar
oben XC1l trocken oder standig nass
WEF  Haufig oder langere Zeit
feuchter Beton
unten XC2 nass, selten trocken

WF  Haufig oder langere Zeit

feuchter Beton

Achsabsténde, Betondeckungen

Bezug Cmin Acdev

[mm] [mm]
oben 10 10
unten 20 15

Chom

Cv I)( dly

[mm] [mm] [mm]

20 20 24 31
35 35 39 46
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz
Projekt p21-001_mb24
mb BauStatik S590.de 2024.016

Seite
Position

233-N1
BO-Riss

Datum 30.03.2026

Nachweise (GZG)
Randbedingung

Nutzungsklasse

Beanspruchungs-
klasse

zul. Rissweite

Trennrisse (Zwang)

Hinweis

Betonspannung (Reibung)

Mindestbewehrung

Nachweise nach WU-Richtlinie (12/17),
DIN EN 1992-1-1:2011-01

Nutzungsklasse A
nicht stauendes Sickerwasser
Beanspruchungsklasse 2
w = 0.25 mm
nach DIN EN 1992-1-1, 7.3.2 Hydratation
reiner Zug ke = 1.00 -
innerer Zwang k = 0.80 -
friher Zwang  (t<=5d) fotert = 1.10 N/mm?
aus Sohlreibung
Reibungsbeiwert nach Lohmeyer, Tafel 4.10
Unterkonstr. Sauberkeitsschicht
Gleitschicht BitumenschweiBbahn-(d>5mm)
Reibungskoeff. Ma=1,35*0.70 = 0.94 -
Die Bodenplatte muss auf ebener Unterlage betoniert sein und darf nicht
durch Verzahnung mit dem Untergrund (Verspriinge, Schachte etc.) in ihrer
freien Verformung gehindert werden.
Lage Jd 172 Md Frd Oc
[kN/m?] [m] [-] [kN/m]  [N/mm?]
X-oben 12.15 5.30 0.94 60.85 0.45
y-oben 12.15 4.08 0.94 46.79 0.29
X-unten 12.15 5.30 0.94 60.85 0.31
y-unten 12.15 4.08 0.94 46.79 0.23
nach DIN EN 1992-1-1, 7.3.2, GI.(7.1)
Lage ds ds* Os Act Kzt ds,min
[mm] [mm] [N/mm?] [m?] [cm2/m]
x-oben 7.00 18.45  217.12 0.10 0.41 2.60
y-oben 7.00 18.45  217.12 0.10 0.26 2.08
X-unten 7.00 18.45 217.12 0.10 0.29 2.16
y-unten 7.00 18.45 217.12 0.10 0.21 1.87
nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCI Zu 7.3.2, GI.(NA.7.5.1)
Lage Gl. h/d; Netf ds* Os Kzt as,min
[m]  [mm] [N/mm?] [cm2/m]
x-oben a 8.51 0.07 1845 21712 041 2.18
y-oben a 6.56 0.08 1845 21712 0.26 2.10
X-unten a 5.19 0.10 18.45 21712  0.29 2.62
y-unten a 4.40 0.10 1845 21712 0.21 2.34
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz

Projekt p21-001_mb24
mb BauStatik S590.de 2024.016

Seite 234-N1
Position  BO-Riss
Datum 30.03.2026

Duktilitat

Bewehrungswahl
Grundbewehrung

nach DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu 9.2.1.1(1)

Lage Mer

[kNm]
x-oben 14.67
y-oben 14.67
X-unten 14.67
y-unten 14.67

Zll
[em]
15.88
15.25
1453
13.90

I

[m*]
0.0007
0.0007
0.0007
0.0007

fetm ds,min
[N/mm?]  [cm?/m]
2.20 1.85
2.20 1.92
2.20 2.02
2.20 2.11

Die vorhandene Mindestbewehrung (Duktilitat) ist ausreichend.

Lage

x-oben
y-oben
X-unten
y-unten

Kommentar

Hydratation
Hydratation
Hydratation
Duktilitat

Typ

Q 257A
Q 257A
Q 257A
Q 257A

Lage

x-oben
y-oben
X-unten
y-unten

ds
[mm]
7

7
7
7

ds,erf
[cm2/m]
2.18
2.08
2.16
211

S ds
[cm]  [cmZ/m]
15.0 2.57
15.0 2.57
15.0 2.57
15.0 2.57

ds,vorh n
[cm2/m]
2.57 0.85
2.57 0.81
2.57 0.84
2.57 0.82
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P LA F O N D Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmackwitz Seite 235-N1

Projekt p21-001_mb24
ARCHITEKTEN | INGENIEURE
Datum 30.03.2026

Innentreppe

Stahlkonstruktion mit Holztrittstufen

Fortschreibung und Erganzung der GE-Statik ES-BauPlanung vom 25.06.2024
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz Seite 236-N1
P I_A FO N D Projekt p21-001_mb24 Position AH-T

ARCHITEKTEN | INGENIEURE mb BauStatik S011 2024.016 Datum 30.03.2026

Pos. AH-T Allgemeine Hinweise Stahl-Treppe
Stahlbauteile

Stahlbauteile und deren Anschlisse sind nach DIN EN 1993/ NA und der Werkplanung auszufuhren.
Die Werkplanung ist nicht Gegenstand dieser Statik.

Korrosionsschutz

Alle Stahlbauteile sind durch Feuerverzinken oder min. einem dreilagigen Anstrich unter Beachtung
der gultigen Norm gegen Korrosion zu schitzen. Gegen die Anwendung von nichtrostenden Stéhlen
ist kein Einwand zu fiihren, wenn diese wenigstens die Eigenschaften eines S 235 aufweisen.

sh. Hinweise in der jeweiligen Position der Statik
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz Seite 237-N1
Projekt p21-001_mb24 Position L6
mb BauStatik S030.de 2024.016 Datum 30.03.2026

PLAFOND

ARCHITEKTEN | INGENIEURE

Pos. L6 Lastenannahme Stahltreppe

Die hier getroffenen Annahmen gelten nur als Lastzusammenstellung, nicht als Konstruktionshinweise. Bei
Anderungen der Baustoffe konnen sich Lastanderungen ergeben.

Gewahlt: Stahltreppe mit Holztrittstufen
Konstruktionslast - programmintern, positionsbezogen
Stahl S 235

Konstruktion und Anschlusse gem. DIN EN 1993/ NA und Werkplanung

Belastungen

Flachenlasten Treppe
Gk-gk_BA Treppenlauf = 0.30 KkN/m2
Qk.N-gk_T2 Nutzlast DIN EN 1991NA Kat.T2 = 5.00 KkN/m2
Zusammenstellungen
gk _BA Treppenlauf
Trittstufen mit UK 0.30 = 0.30 KkN/mz2
gk_T2 Nutzlast DIN EN 1991NA Kat.T2
Nutzlast T2 flr Teppen und
Treppenpodeste der Kategorie B1
mit Publikumsverkehr sowie
Kategorie B2 bis E
50 = 5.00 KkN/m?2
Flachenlasten Gelander
Gk-gk vG Vertikallast Gelander = 0.30 KkN/m2
Qk.N-gk_vG vertikale Nutzlast Geléander = 0.15 KkN/m2
Qk.N-gk_hG horizontale Nutzlast Geléander = 1.00 kN/m?2
Zusammenstellungen
gk vG Vertikallast Gelander
Gelanderkonstruktion 0.25*1.20 = 0.30 KkN/m?2
gk_vG vertikale Nutzlast Geléander
vertikale Auflehnlast Geldnder
nach BVM-Rili
0.15 = 0.15 KkN/m?2
gk_hG horizontale Nutzlast Geléander
horizontale Nutzlast B2 bis E auf
Gelander
10 = 1.00 kN/m?2
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P LA F O N D :g::fkiz. :)Jznik_)ggll:_emuzg\i/ache in Schméckwitz

ARCHITEKTEN | INGENIEURE mb BauStatik S030.de 2024.016

Seite 238-N1
Position L6
Datum 30.03.2026

Positionsplan - Stahl- Innentreppe zur Empore
eine Werkplanung ist nicht Bestandteil dieser Statik.

F007

[ N sl 5 - - . . .
| S E— !
F<_ /’1[ | Poz,|/E. 70BSH GL24n
: b/h=16/24cm

N
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F) LA F O N D E:z::fkiz. :)Jzk_)ggll:_e;;\gache in Schméckwitz

ARCHITEKTEN | INGENIEURE mb BauStatik S601.de 2024.016

Seite 239-N1
Position T1
Datum 30.03.2026

Pos. T1 Wangentrager Treppe

horizontale Sicherung gegen Knicken durch den Einbau von Holz- Trittstufen

System Stabwerk

M 1:75

2.55

b 3.35 b
Knotendefinition Knoten X
[m]
1 0.00
2 3.35
Stabdefinition Stab von  bis | Lage Achse Material
Kn. Kn. [m] [°]
1 1 2 421 0.0 frei S235
Stabendgelenke Alle Stabe sind druck-, zug- und biegesteif angeschlossen.
Auflagerdefinition global Lager Kn. KT x Ktz
[kN/m] [kN/m]
A 1 fest fest
B 2 frei fest
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

YA
[m]
0.00
2.55

Querschnitt

BFL 180x12

KR,y
[KNm/rad]
frei
frei
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz Seite 240-N1
P I_A F O N D Projekt p21-001_mb24 Position T1

ARCHITEKTEN | INGENIEURE mb BauStatik S601.de 2024.016 Datum 30.03.2026
Einwirkungen Gk Qk.N
3.12
0.42 Noddd bbb bl
o2
N N
Eigengewicht Eigengewicht am Stab
in z-Richtung Stab Kommentar 0z
[kN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.17
Streckenlasten Streckenlasten am Stab (auf Grundfléche)
in z-Richtung Stab Kommentar a S 0Oz, li Qzre
[m] [m] [kN/m] [KN/m]
Einw. Gk @l 0.00 4.21 0.42
Einw. Qk.N 01 0.00 4.21 3.12
) aus Pos. 'L6' Flachenlast Gk
'‘gk_BA' *(0.60)
0.300*(0.60) = 0.18 kN/m
aus Pos. 'L6' Flachenlast Gk
'gk_vG' *(cos(36.5))
0.300*(cos(36.5)) = 0.24  kKN/m
= 042  kN/m
(b) aus Pos. 'L6" Flachenlast Qk.N
'gk_T2' *(0.60)
5.000*(0.60) = 3.00 kN/m
aus Pos. 'L6' Flachenlast Qk.N
'gk_vG' *(cos(36.5))
0.150*(cos(36.5)) = 0.12 KkN/m
= 3.12  kN/m
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
Material Material fyx E
5 [N/mm?] [N/mm?]
S235 235 210000
Querschnitt Nr Profil A Wy Sy In It
W, S I¢
[cm?] [cm3] [cm3] [cm4] [cm4]
1 BFL 180x12f 21.6 64.8 48.6 583 9.9
4.3 3.2 3

f.  freie Hauptachsenlage
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz Seite 241-N1
P I_A F O N D Projekt p21-001_mb24 Position T1

ARCHITEKTEN | INGENIEURE mb BauStatik S601.de 2024.016 Datum 30.03.2026
Grafik Querschnittsgrafik [mm]
M 1:10
g y
z
4
12
Ad
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993
Quersch.-klasse Es wurde keine Querschnittsklasse ermittelt.
c/t-Verhaltnis
Nachweis E-E Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.2 X Ek Nyx.d My, d Vz.d Od n
Td
Ov,d
[m] [kN] [kNm] [kN]  [N/mm?] [-]
Stab 1 2.11 2 0.00 7.77 0.00 119.88 0.51*
3.42
119.88
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993
Verformungsnachweis max. Verformungen
X Ek W; Wzul n
[m] [mm] [mm] [-]
Stab 1 2.11 5 3.32 14.03 0.24
Auflagerkréafte Charakteristische Auflagerkrafte (global)
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fx,k,min Fx,k,max Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN] [kN] [kN]
Einw. Gk A 0.00 0.00 1.06 1.06
B 0.00 0.00 1.06 1.06
Einw. Qk.N A 0.00 0.00 5.23 5.23
B 0.00 0.00 5.23 5.23
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F) LA F O N D E:z::fkiz. :)Jzk_)ggll:_e;;\gache in Schméckwitz

ARCHITEKTEN | INGENIEURE mb BauStatik S601.de 2024.016

Seite 242-N1
Position T2
Datum 30.03.2026

Pos. T2 Wangentrager Treppe

horizontale Sicherung gegen Knicken durch den Einbau von Holz- Trittstufen

System Stabwerk

M 1:75

2.45

" 3.20 "
Knotendefinition Knoten X
[m]
1 0.00
2 3.20
Stabdefinition Stab von  bis | Lage Achse Material
Kn. Kn. [m] [°]
1 1 2 4.03 0.0 frei S235
Stabendgelenke Alle Stabe sind druck-, zug- und biegesteif angeschlossen.
Auflagerdefinition global Lager Kn. KT x Ktz
[kN/m] [kN/m]
A 1 fest fest
B 2 frei fest
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

YA
[m]
0.00
245

Querschnitt

BFL 180x12

KR,y
[KNm/rad]
frei
frei
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz Seite 243-N1
P I_A F O N D Projekt p21-001_mb24 Position T2

ARCHITEKTEN | INGENIEURE mb BauStatik S601.de 2024.016 Datum 30.03.2026
Einwirkungen Gk Qk.N
3.12
0.42 , Noddddd i
N
Eigengewicht Eigengewicht am Stab
in z-Richtung Stab Kommentar 0z
[kN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.17
Streckenlasten Streckenlasten am Stab (auf Grundflache)
in z-Richtung Stab Kommentar a S Ozl Ozre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk @l 0.00 4.03 0.42
Einw. Qk.N 01 0.00 4.03 3.12
) aus Pos. 'L6' Flachenlast Gk
'gk_BA' *(0.60)
0.300*(0.60) = 0.18 kN/m
aus Pos. 'L6' Flachenlast Gk
'gk_vG' *(cos(36.5))
0.300*(cos(36.5)) = 0.24  kKN/m
= 042  KkN/m
(b) aus Pos. 'L6" Flachenlast Qk.N
'gk_T2' *(0.60)
5.000*(0.60) = 3.00 kN/m
aus Pos. 'L6" Flachenlast Qk.N
'gk_vG' *(cos(36.5))
0.150*(cos(36.5)) = 0.12 kN/m
= 3.12  KkN/m
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
Material Material fy .k E
[N/mm?] [N/mm?]
S235 235 210000
Querschnitt Nr Profil A Wy Sy In It
W, S: I¢
[cm?] [cm?] [cm?] [cm?] [cm?]
1 BFL 180x12f 21.6 64.8 48.6 583 9.9
4.3 3.2 3

f.  freie Hauptachsenlage
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz Seite 244-N1
P I_A F O N D Projekt p21-001_mb24 Position T2

ARCHITEKTEN | INGENIEURE mb BauStatik S601.de 2024.016 Datum 30.03.2026
Grafik Querschnittsgrafik [mm]
M 1:10
g y
z
4
12
Ad
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993
Quersch.-klasse Es wurde keine Querschnittsklasse ermittelt.
c/t-Verhaltnis
Nachweis E-E Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.2 X Ek Nyx.d My, d Vz.d Od n
Td
Ov,d
[m] [kN] [kNm] [kN]  [N/mm?] [-]
Stab 1 2.02 2 0.00 7.09 0.00 109.40 0.47*
3.26
109.40
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993
Verformungsnachweis max. Verformungen
X Ek W; Wzul n
[m] [mm] [mm] [-]
Stab 1 2.02 5 2.78 13.43 0.21
Auflagerkréafte Charakteristische Auflagerkrafte (global)
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fx,k,min Fx,k,max Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN] [kN] [kN]
Einw. Gk A 0.00 0.00 1.02 1.02
B 0.00 0.00 1.02 1.02
Einw. Qk.N A 0.00 0.00 4.99 4.99
B 0.00 0.00 4.99 4.99
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F) LA F O N D E:z::fkiz. :)Jzk_)ggll:_e;;\gache in Schméckwitz

ARCHITEKTEN | INGENIEURE mb BauStatik S601.de 2024.016

Seite 245-N1
Position T3
Datum 30.03.2026

Pos. T3 Wangentrager Treppe

horizontale Sicherung gegen Knicken durch den Einbau von Holz- Trittstufen

System Stabwerk

M 1:75

2.45

" 3.20 "
Knotendefinition Knoten X
[m]
1 0.00
2 3.20
Stabdefinition Stab von  bis | Lage Achse Material
Kn. Kn. [m] [°]
1 1 2 4.03 0.0 frei S235
Stabendgelenke Alle Stabe sind druck-, zug- und biegesteif angeschlossen.
Auflagerdefinition global Lager Kn. KT x Ktz
[kN/m] [kN/m]
A 1 fest fest
B 2 frei fest
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

YA
[m]
0.00
245

Querschnitt

BFL 180x12

KR,y
[KNm/rad]
frei
frei
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz

Projekt

p21-001_mb24

mb BauStatik S601.de 2024.016

Seite 246-N1
Position T3
Datum 30.03.2026

Einwirkungen

Eigengewicht
in z-Richtung

Einw. Gk

Streckenlasten
in z-Richtung

Einw. Gk
Einw. Qk.N

(@)

(b)

Punktlasten
in x-/z-Richtung

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Gk

Qk.N

QIIITIIITT

5.23

Eigengewicht am Stab
Stab Kommentar 0z
[KN/m]
1 Eigengew 0.17
Streckenlasten am Stab (auf Grundflache)
Stab Kommentar a S dz,li Qzre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
@1 0.00 4.03 0.42
1 0.00 4.03 3.12
aus Pos. 'L6' Flachenlast Gk
'gk_BA" *(0.60)
0.300%(0.60) = 0.18 kN/m
aus Pos. 'L6' Flachenlast Gk
'gk_vG' *(cos(36.5))
0.300*(cos(36.5)) = 0.24  kKN/m
= 0.42  kN/m
aus Pos. 'L6' Flachenlast Qk.N
'gk_T2' *(0.60)
5.000%(0.60) = 3.00 kN/m
aus Pos. 'L6' Flachenlast Qk.N
'gk_vG' *(cos(36.5))
0.150*(cos(36.5)) = 0.12 KkN/m
= 3.12  kN/m
Einzellasten am Stab
Stab Kommentar a Fx F;
[m] [kN] [kN]
@1 3.93 1.06
@1 2.73 1.06
1 3.93 5.23
01 2.73 5.23
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz
Projekt p21-001_mb24
mb BauStatik S601.de 2024.016

Seite 247-N1
Position T3
Datum 30.03.2026

(@)

()

Mat./Querschnitt

Material

Querschnitt

Grafik
M 1:10

Nachweise (GZT)

Quersch.-klasse

c/t-Verhaltnis
Nachweis E-E

Abs. 6.2

Stab 1

Nachweise (GZG)

Verformungsnachweis

Stab 1

80

aus Pos. 'T1' B (Fz), Gk (max)

1.062 = 1.06 kN
aus Pos. 'T1' B (Fz), Qk.N (max)
5.228 = 5.23 kN
Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
Material fy.k E
[N/mm?] [N/mm?]
S235 235 210000
Nr Profil A Wy Sy In It
W, S; 14
[cm?] [cm3] [cm?] [cm4] [cm4]
1 BFL 180x12f 21.6 64.8 48.6 583 9.9
4.3 3.2 3
f:  freie Hauptachsenlage
Querschnittsgrafik [mm]
z
4
12
Ad
Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN EN 1993
Es wurde keine Querschnittsklasse ermittelt.
Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
X Ek Nx,d My,d Vz,d Od n
Td
Ov,d
[m] [kN] [KNm] [kN]  [N/mm?] [-]
2.73 2 5.59 13.18 -7.30 206.03 0.88*
8.89
206.11

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993

max. Verformungen

X Ek Wz
[m] [mm]
2.10 5 490

Wzul n
[mm] [-]
13.43 0.36
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz

Projekt p21-001_mb24

mb BauStatik S601.de 2024.016

Seite 248-N1
Position T3
Datum 30.03.2026

Auflagerkréafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Charakteristische Auflagerkrafte (global)

AUﬂ- Fx,k,min Fx,k,max Fz,k,min Fz,k,max

[kN] [kN] [kN] [kN]
A 0.00 0.00 1.38 1.38
B 0.00 0.00 2.77 2.77
A 0.00 0.00 6.81 6.81
B 0.00 0.00 13.63 13.63
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Proj.Bez. Umbau Feuerwache in Schmdckwitz Seite 249-N1
P I_A F O N D Projekt p21-001_mb24 Position SN1

ARCHITEKTEN | INGENIEURE mb BauStatik S011 2024.016 Datum 30.03.2026

Pos. SN1 Schlussseite Nachtrag Nr. 1

Die folgende statische Berechnung erganzt die Standsicherheits- und Festigkeitsnachweise der
Genehmigungsstatik der ES-BauPlanung vom 25.06.2024

fur das Bauvorhaben

Umbau zum Nachbarschaftszentrum (NB2)
Feuerwehr Schmockwitz

Adlergestell 784

12527 Berlin-Schmdckwitz

Eine Ausfertigung dieser Berechnung verbleibt bei unseren Akten.

Diese Berechnung darf nur ungekirzt vervielféltigt werden. Eine Verdffentlichung, auch auszugsweise,
bedarf der schriftichen Genehmigung.

Diese bautechnischen Unterlagen gelten fur die einmalige Ausfihrung des o.a. Bauvorhabens und
sind standortbezogen. Die Ubernahme fiir andere Vorhaben oder Standorte bedarf der Genehmigung

des Verfassers.

Berlin, den 30.03.2026

Verfasser:

Dipl.-Ing. Petra Muller

(Tragw erksplanung |
Sachverstandige fur Energieeffizienz von Gebauden EIPOS Dresden |
Fachplaner Brandschutz EIPOS Dresden)
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