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Inhaltsverzeichnis
30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite

Datum

Inhaltsverzeichnis

Inhalt 2-N1

VB N1 Vorbemerkungen Nachtrag Nr. 1 6-N1

AH N1 Allgemeingültige Hinweise Nachtrag Nr. 1 8-N1

AU-LA.1 Satteldach mit Schnee u. Wind für Regelfall 11-N1

Holz- Dachkonstruktion 15-N1

AH-D Allgemeine Hinweise Dachkonstruktion 16-N1

AU-DA.10 Pfettendach Achse A-C 18-N1
NH C24 b/h = 9/14.5...10/20 cm

PF-DA.10 Auflagerpfette in DN 27-N1
NH C24 b/h = 10/14 cm

SP-DA10 Sparren 41-N1
NH C24 b/h = 10/20 cm

SP-DA10.1 Sparrenverstärkung, Kragbereich 44-N1
NH C24 b/h = 12/20 cm

SP-DA10.2 Sparrenverstärkung, Feldbereich 48-N1
NH C24 b/h = 6/20 cm

AU-DA.10.1H Sparrenanlaschung (Holz) 52-N1
NH C24 b/h = 9/9...2*6/12 cm

AU-DA.10.2H Sparrenanlaschung (Holz) 57-N1
NH C24 b/h = 6/20...9/14.5 cm

SP-DA11 Sparren 61-N1
NH C24 b/h = 13/15 cm

DA.11.1H Sparrenverstärkung (Holz) 66-N1
NH C24 b/h = 4/20...9/14.5 cm

G11 Gratsparren Bestand 72-N1
NH C24 b/h = 9/14.5 cm

S11 Holzstütze 80-N1
NH C24 b/h = 12/10 cm

AU-DA.20.1 Pfettendach Achse C - F ausgebaut, beide Sparren verstärkt 84-N1
NH C24 b/h = 18/17 cm

AU-DA.20.2 Pfettendach Achse C - F ausgebaut, ein Sparren neu, ein Sparren verstärkt 91-N1
NH C24 b/h = 10/20...18/17 cm
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DA.20.1H Sparrenverstärkung (Holz) 97-N1
NH C24 b/h = 6/20...12/17 cm

DA.20.2H Sparrenverstärkung (Holz) 102-N1
NH C24 b/h = 2*4/20...12/17 cm

DA.30.1 Pfettendach Achse D-E neben DFF, beide Sparren verstärkt 106-N1
NH C24 b/h = 18/17...20/18.3 cm

DA.30.2 Pfettendach Achse D-E neben DFF, ein Sparren neu, ein Sparren verstärkt 109-N1
NH C24 b/h = 10/20...20/18.3 cm

DA.30.1H Sparrenverstärkung (Holz) 117-N1
NH C24 b/h = 12/17...2*6/20 cm

DA.31 Pfettendach Achse D - E ausgebaut, Sparren neu, Ziergiebel/ DFF 123-N1
NH C24 b/h = 10/20...12/17 cm

AU-DA.21.2 Firstpfette Achse C-E (mit Verstärkung) 128-N1
NH C24 b/h = 12/18...2*8/14 cm

AU-DA.22.1 Firstpfette Achse D-F (mit Verstärkung) 135-N1
NH C24 b/h = 2*6/14...12/18 cm

unterspannter Binder 142-N1

AH-B Allgemeine Hinweise unterspannter Binder 143-N1

Decke Empore 144-N1

AH-H Allgemeine Hinweise Holzkonstruktion 145-N1

DE.10a Deckenbalken Empore 146-N1
NH C24 b/h = 12/20 cm

DE.10b Wechsel Empore mit Treppenlast 148-N1
NH C24 b/h = 12/20 cm

DE.11 Deckenbalken Empore mit Last aus Wechsel 150-N1
NH C24 b/h = 16/20 cm

AU-ST.10.1 Holzstütze unter Pos.UE.10 Auflager A 153-N1
NH C24 b/h = 16/16 cm

Sturzträger im Bestand 155-N1

AH-S Allgemeine Hinweise Sturzträger im Bestand 156-N1

L4 Lastenannahme zum Mauerwerk Bestand 159-N1

UE1 Stahl-Sturzträger 160-N1
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S 235 2x HEA 100

UE2 Stahl-Sturzträger 164-N1
S 235 2x HEA 100

BS-UE2 Brandschutzbekleidungen für den Stahlbau 169-N1
S 235 HEA 100

AU-UE.12 Fenstersturz neu 171-N1
S 235 2x HEA 120

BS-UE12 Brandschutzbekleidungen für den Stahlbau 174-N1
S 235 HEA 120

AU-UE.13 Sturz für Wandöffnung 176-N1
S 235 2x HEA 100

BS-UE13 Brandschutzbekleidungen für den Stahlbau 181-N1
S 235 HEA 100

UE.14 Sturz für Wandöffnung 183-N1
S 235 2x IPE 220

BS-UE14 Brandschutzbekleidungen für den Stahlbau 188-N1
S 235 IPE 220

Decke über EG 190-N1

AH-HB Allgemeine Hinweise Holzbalkendecken 191-N1

DE.40.1 Deckenbalken zw. Achse A-C neu 192-N1
NH C24 b/h = 12/22 cm

PF-DE.40 Auflagerpfette DB EG 194-N1
NH C24 b/h = 10/22 cm

Mauerwerksnachweise 208-N1

AH-MW Allgemeine Hinweise Mauerwerk im Bestand 209-N1

WE.1 Mauerwerk Giebelwand OG 210-N1

RA.OG Stahlbeton-Ringanker Giebel-OG 212-N1
B 500SA, C 20/25 b/h = 22/18 cm

WE.11 MW-AW Achse 4 216-N1
SFK 8-0.65/DM (Z-17.1-890) t = 36.5 cm

Gründung 220-N1

AH-Stb Allgemeine Hinweise Stahlbetonbauteile 221-N1
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SF.2 Streifenfundament unter Außenwand 222-N1
C 20/25 b/h = 40/75 cm

L5 Lastenannahme Metallständerwerk 224-N1

BO.1 Elastisch gebettete Sohlplatte 225-N1
B 500SA, C 20/25 b/h = 100/20 cm

BO.2 Elastisch gebettete Sohlplatte 228-N1
B 500SA, C 20/25 b/h = 100/20 cm

BO-Riss Rissbreitennachweis 231-N1
B 500SA, C 20/25 h = 20 cm

Innentreppe 235-N1

AH-T Allgemeine Hinweise Stahl-Treppe 236-N1

L6 Lastenannahme Stahltreppe 237-N1

T1 Wangenträger Treppe 239-N1
S 235 BFL 180x12

T2 Wangenträger Treppe 242-N1
S 235 BFL 180x12

T3 Wangenträger Treppe 245-N1
S 235 BFL 180x12

S N1 Schlussseite Nachtrag Nr. 1 249-N1
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Pos. VB N1 Vorbemerkungen Nachtrag Nr. 1

Die folgende statische Berechnung ergänzt die Standsicherheits- und Festigkeitsnachweise für o.a. 

Bauvorhaben nach der Architektenplanung vom März 2026.

Die Vorbemerkungen der - Genehmigungsstatik der ES-BauPlanung vom 25.06.2024 - /4/ behalten 

vollumfänglich ihre Gültigkeit, inkl. Baubeschreibung und der statisch konstruktiven Lösung. 

Das Gebäude steht unter Denkmalschutz, die Abstimmungen mit der zuständigen Behörde sind zu 

beachten.

Die in /4/ gewählten Positionsbezeichnungen werden beibehalten bzw. ergänzt, Positionen die 

überarbeitet wurden, bekommen den Präfix AU-, z. Bsp. AU-DA.10. Eine Überarbeitung erfolgt für 

Bauteile, bei denen nach neuem Aufmaß und Änderungen in der Ausführungsplanung Architektur 

Anpassungen notwendig sind, siehe auch Hinweise in der jeweiligen Position.

In den jeweiligen Kapiteln 

⦁ Holzdachkonstruktion

⦁ unterspannter Binder

⦁ Decke Empore

⦁ Sturzträger im Bestand

⦁ Decke über EG

⦁ Mauerwerksnachweise

⦁ Gründung

⦁ Innentreppe

sind Auszüge aus dem Inhaltsverzeichnis aus /4/ zum besseren Verständnis beigelegt.

Alle Lastzusammenstellungen sind überschläglich ermittelt und verstehen sich nicht als 

Konstruktionshinweise. Alle ermittelten Querschnitte sind Mindestquerschnitte.

Als Positionspläne gelten die Ausführungspläne Tragwerk, Blatt AUTW-01 bis AUTW-08. 

Die Pläne liegen bei.

Die Berechnung wurde nach den derzeit gültigen Vorschriften aufgestellt. 

Vor der Bauausführung muss die Freigabe vom Prüfingenieur vorliegen.
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Baustoffe
Lastannahmen DIN EN 1991/ NA

Ringanker, Ringbalken Beton C 20/25 XC1, W0 DIN EN 1992/ NA

Bodenplatten, Fundamente Beton C 20/25 XC2, WF DIN EN 1992/ NA

Sturzträger Profilstahl S 235 DIN EN 1993/ NA

Dachkonstruktion Nadelholz NH C24, 

BSH GL28h DIN EN 1995/ NA

Mauerwerk, Poroton- Plansteine,

Mauerwerksergänzungen FK8/ DM DIN EN 1996/ NA

Unterlagen
Ausführungsunterlagen des Architekten vom März 2026

Blatt A-01-N Grundriss EG_Neubau M 1:50

Blatt A-02-N Grundriss Dachboden_Neubau M 1:50

Blatt A-03-N Grundriss Dachaufsicht_Neubau M 1:50

Blatt A-04-N Grundriss Balkenlage_Neubau M 1:50

Blatt A-05-N Grundriss Sparrenlage_Neubau M 1:50

Blatt A-06-N Schnitte A-A, B-B, C-C, D-D_Neubau M 1:50

Blatt A-07-N Schnitt E-E_Neubau M 1:50

Blatt A-08-N Ansicht Ost, West_Endzustand M 1:50

Blatt AN-G Ansicht Giebelwand M 1:50

/1/ Entwurfsplanung der PLAFOND GmbH Stand Dezember 2023

/2/ Holzschutzgutachten vom 03.08.2022

Aufgestellt vom Ingenieur-Büro Panter GmbH, Buchholzer Str. 36-43, 13156 Berlin

/3/ Baugrundgutachten vom 17.05.2022

Aufgestellt durch GEOversal, Storkower Str. 132, 10407 Berlin

/4/ Genehmigungsstatik  vom 25.06.2024 

Aufgestellt von ES-BauPlanung, Wendenschlossstr. 321, 12557 Berlin
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Pos. AH N1 Allgemeingültige Hinweise Nachtrag Nr. 1

Bauen im Bestand
Die in der statischen Berechnung für den Bestand angenommene Querschnitte tragender Bauteile 

sind bei Baudurchführung auf Übereinstimmung mit der vorhandenen Konstruktion zu überprüfen. 

Gleichzeitig sind gegebenenfalls vorhandene tragende Bauteile und Verbindungsmittel auf 

Beschaffenheit und Tragfähigkeit zu kontrollieren und bei Notwendigkeit Verbesserungen und 

Auswechslungen vorzunehmen.

Während der Bauarbeiten ist die Standsicherheit des bestehenden Gebäudes und seiner einzelnen 

tragenden Teile unter Einbeziehung möglicher Zwischenbauzustände zu gewährleisten. Die Sicherung 

des Gebäudes während der gesamten Bauphase unterliegt in Eigenverantwortung der 

bauausführenden Firma.

Die einzelnen Gewerke des Bauvorhabens müssen von Fachfirmen mit entsprechendem Nachweis 

ausgeführt werden.

Sämtliche tragenden Bauteile sind gemäß den Vorgaben im Brandschutzkonzept, wenn nicht anders 

angegeben, gemäß DIN 4102 und BauOBln nach den allgemeinen Anforderungen an das 

Brandverhalten auszuführen. 

Stahlbetonbauteile
Stahlbetonbauteile sind nach  DIN EN 1992/ NA auszuführen. 

Die Bemessung der Bauteile für die Grenzzustände der Tragfähigkeit und der Gebrauchstauglichkeit 

erfolgen auf der Grundlage der DIN EN 1992/ NA. Betrachtungen zur angemessenen Dauerhaftigkeit 

des Tragwerkes werden ebenfalls hiernach angestellt. Siehe hierzu Ausführungen in den jeweiligen 

Positionen.

Bezüglich des Korrosionsschutzes der Bewehrung, sind die Anforderungen an die Betondeckung, die 

Betonzusammensetzung, die Verdichtung und die Nachbehandlung sowie die allgemeinen 

Bewehrungsregeln einzuhalten. 

Mauerwerkswände
Tragendes Mauerwerk ist entsprechend DIN EN 1996/ NA mit den aussteifenden Querwänden im 

Verband zu mauern. Nichttragende Mauerwerkswände können nachträglich hergestellt werden. 
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Stemmarbeiten
Alle Stemmarbeiten in tragenden Bauteilen bedürfen generell der Zustimmung des Statikers. Sind 

Stemmarbeiten erforderlich, sind diese möglichst erschütterungsfrei auszuführen. Durchbrüche sind 

zuvor mit der Trennscheibe von beiden Seiten einzuschneiden und danach vorsichtig 

herauszustemmen. 

Das Stemmen von Schlitzen und Aussparungen ist generell zu vermeiden, sollte es erforderlich sein 

solche nachträglich anzuordnen, so sind diese zu fräsen. Werden vertikale Schlitze und 

Aussparungen analog DIN EN 1996/ NA ausgeführt, bedarf dies nicht der Zustimmung des Planers.

Schließen von Wandöffnungen im Mauerwerk
Tragendes Mauerwerk ist entsprechend DIN EN 1996/ NA auszuführen. 

Wird eine Wandöffnung geschlossen und werden diesem Bereich Lasten zugewiesen, so sind die 

Anschlüsse des neuen Mauerwerkes an das vorhandene Mauerwerk sorgfältig und nach den 

anerkannten Regeln der Bautechnik auszuführen.

Für jede dritte Schicht ist durch Verzahnung im Anschlussbereich oder Mauerwerksankern oder 

gleichwertig herzustellen. Um den Verband zu erhalten, soll die Steinhöhe des neuen Mauerwerkes 

dem alten angepasst werden. Im Anschlussbereich sind sämtliche Mörtelreste zu entfernen und es ist 

vorzunässen.

Die neue Mauerwerksgüte muss wenigstens der alten entsprechen.

Der Spalt zwischen Wandoberkante und Sturz- oder Deckenunterkante ist mit Quellmörtel oder mit 

erdfeuchtem und schwindarmem Mörtel satt zu unterstopfen.

Bedingt durch Umbaumaßnahmen kann es zu Lastumlagerungen und örtlich höhere Spannungen 

kommen. Es können nachträgliche Setzungen und Risse auftreten.

Holzkonstruktion
Holzbauteile und deren Verbindungen sind nach  DIN EN 1995/ NA auszuführen. 

Die für die gewählten Verbindungsmittel erforderlichen Mindestholz- bzw. Plattendicken, die 

Mindestholzdicken infolge Nagelabständen/ Einschlagtiefen/ Verbindungsmittelabständen sind 

einzuhalten. Bei Verbindungen mit Holzverbindern (z.B. Simpson Strong-Tie-Holzverbinder) sind in 

jedem Falle die Verarbeitungshinweise der jeweiligen Hersteller zu beachten.

Es sind die Hinweise und Forderungen des Holzschutzgutachten des Ingenieur-Büro Panter GmbH 

vom 03.08.2022 zu beachten.

Holzschutz
Alle Holzbauteile, Holzfeuchte bei Einbau ≤18%, müssen gemäß Statik den Sortierbedingungen der 
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Projekt

Seite
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DIN 4074 entsprechen und nach DIN 68800 geschützt werden.

Holzbauteile sind so zu konstruieren, dass auch im Querschnitt eine unzulässige Tauwassermasse 

vermieden wird. Tauwasserbildung im Querschnitt von mehrschichtigen Außenbauteilen infolge 

Dampfdiffusion wird im Wesentlichen von der Art und der Lage der einzelnen Baustoffschichten 

beeinflusst, die Ausführungen gemäß DIN 4108-3 sind einzuhalten.

Stahlbauteile
Stahlbauteile und deren Anschlüsse sind nach  DIN EN 1993/ NA auszuführen. 

Korrosionsschutz
Alle Stahlbauteile sind durch Feuerverzinken oder min. einem dreilagigen Anstrich unter Beachtung 

der gültigen Norm gegen Korrosion zu schützen. Gegen die Anwendung von nichtrostenden Stählen 

ist kein Einwand zu führen, wenn diese wenigstens die Eigenschaften eines S 235 aufweisen.

Gründung
Es erfolgt keine Lasterhöhung im Gebäude, eine Um- bzw. Neubemessung wird nicht vorgenommen, 

es wird von einer ausreichenden Tragfähigkeit der bestehenden Fundamente auf konsolidiertem 

Boden ausgegangen.

Für die neuen Fundamente sind die Hinweise und Forderungen des Baugrundgutachten des Büro 

GEOversal vom 17.05.2022 zu beachten.

Vor Beginn der Bauarbeiten ist die Lage von Leitungen, Kanälen, Fundamenten vorhandener Gebäude 

etc. zu erkunden; bei den Bauarbeiten sind diese zu berücksichtigen.

Die Gründungssohle darf nicht gefroren, aufgeweicht oder durch Bauarbeiten aufgelockert sein. Die 

Baugrube ist gegen Frost und Niederschlag ausreichend zu schützen.

Generell ist auf tragfähigen, gewachsenen Boden in frostfreier Tiefe zu gründen. Bei einem ggf. 

erforderlichen Bodenaustausch ist das Polster aus Sanden lagenweise einzubauen und zu verdichten, 

die Proctordichte ist für jede Lage mit 97 bis 100 % nachzuweisen. 

Die Betondeckung der Bewehrungsstäbe ist durch zugelassene Abstandhalter des DBV zu sichern. 

Bei Fundamenten, Fundamentplatten etc. werden Faserbetonleisten oder gleichwertig als 

Abstandhalter empfohlen.

Die äußere Abdichtung ist gemäß DIN 18533 und Architektenangaben herzustellen. 

Die für die Gründung erforderliche Betongüte und Dimensionierung ist der Statik zu entnehmen.
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Pos. AU-LA.1 Satteldach mit Schnee u. Wind für Regelfall

System Gebäudedaten
Abmessungen Gebäudebreite B = 8.40 m

Gebäudelänge L = 20.00 m
Gebäudehöhe H = 7.60 m

Geograf. Angaben Geländehöhe über NN A = 35.00 m
Windzone WZ = 2  
Schneelastzone SLZ = 2  
Standort Binnenland

Geometrie Satteldach
Neigung links αl = 38.00 °
Neigung rechts αr = 38.00 °

Wandöffnungen geschlossene Außenwände

Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Qk.S  Schneeeinwirkung   
  Schnee- und Eislasten für Norddeutsches Tiefland  
  Qk.S min/max Werte
Qk.W  Windeinwirkung   
  Windlasten   
  Qk.W min/max Werte

Nordd. Tiefland Aufgrund der Gebäudelage im norddeutschen Tiefland wird die Einwirkung 
Qk.S nach DIN EN 1991-1-3/NA, NDP zu 4.3(1) zusätzlich als außergewöhnliche 
Einwirkung mit 2.3-fachen Lastwerten berücksichtigt.

Windlasten Windlastermittlung nach DIN EN 1991-1-4:2010-12

Ermittlung im Regelfall nach NA.B.3.3
Anströmrichtung 0° auf Traufe links
Basiswindgeschwindigkeit vb,0 = 25.00 m/s
Basisgeschwindigkeitsdruck qb,0 = 0.39 kN/m²
Bezugshöhe ze = 7.60 m
Geschwindigkeitsdruck qp = 0.60 kN/m²
Lasteinflussfläche A ≥ 10.00 m²

Qk.W.000
Richtung Θ=0°

Bereichsgröße eD = 15.20 m
 eW = 15.20 m

Winddruckverteilung
M 1:400

8.40

0.60

7.
60

qp(z) [kN/m²]
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 12-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

AU-LA.1
mb BauStatik S031.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Bereichseinteilung
M 1:400

Draufsicht

Wind

8.40

20
.0

0

D E

A

3.04

B

5.36

Wind

Ansicht

M 1:400

F

F

G H J IWind

Fi
rs

t

1.52 2.68 1.52 2.68

3.
80

3.
80

8.40

20
.0

0

Bereich d,b h cpe,1 cpe,10 we,10
 [m] [m] [-] [-] [kN/m²]
A 3.04 7.60 -1.40 -1.20 -0.72
B 5.36 7.60 -1.10 -0.80 -0.48
D 20.00 7.60 1.00 0.79 0.47
E 20.00 7.60 -0.50 -0.47 -0.28

Bereich d b cpe,1 cpe,10 we,10
 [m] [m] [-] [-] [kN/m²]
F- 1.52 3.80 -0.70 -0.23 -0.14
F+ 1.52 3.80 0.70 0.70 0.42
G- 1.52 12.40 -0.70 -0.23 -0.14
G+ 1.52 12.40 0.70 0.70 0.42
H- 2.68 20.00 -0.09 -0.09 -0.06
H+ 2.68 20.00 0.51 0.51 0.30
I 2.68 20.00 -0.29 -0.29 -0.18
J 1.52 20.00 -0.39 -0.39 -0.24m
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 13-N1
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Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Qk.W.090
Richtung Θ=90°

Bereichsgröße eD = 8.40 m
 eW = 8.40 m

Winddruckverteilung
M 1:400

20.00

0.60

7.
60

qp(z) [kN/m²]

Bereichseinteilung
M 1:400

Draufsicht

W
in

d

20
.0

0

8.40

D

E

A

1.68

B

6.72

C

11.60

Wind

Ansicht

M 1:400

F FG G

H H

I I

W
in

d
Fi

rs
t

0.
84

3.
36

15
.8

0

2.10 2.10

8.40

20
.0

0

Bereich d,b h cpe,1 cpe,10 we,10
 [m] [m] [-] [-] [kN/m²]
A 1.68 7.60 -1.40 -1.20 -0.72
B 6.72 7.60 -1.10 -0.80 -0.48
C 11.60 7.60 -0.50 -0.50 -0.30
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Proj.Bez.
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Seite
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Bereich d,b h cpe,1 cpe,10 we,10
 [m] [m] [-] [-] [kN/m²]
D 8.40 7.60 1.00 0.72 0.43
E 8.40 7.60 -0.50 -0.33 -0.20

Bereich d b cpe,1 cpe,10 we,10
 [m] [m] [-] [-] [kN/m²]
F 0.84 2.10 -1.50 -1.10 -0.66
G 0.84 4.20 -2.00 -1.40 -0.84
H 3.36 8.40 -1.20 -0.85 -0.51
I 15.80 8.40 -0.50 -0.50 -0.30

Schneelasten Schneelastermittlung nach DIN EN 1991-1-3:2010-12

char. Schneelast auf Boden sk = 0.85 kN/m²
Formbeiwert für Schneelast μ2(αl) = 0.59 -
 μ2(αr) = 0.59 -

Qk.S.A Fall (i): unverwehte Lastverteilung
Schneelast auf dem Dach sl = 0.50 kN/m²
 sr = 0.50 kN/m²

Qk.S.B Fall (ii): verwehte Lastverteilung
Schneelast auf dem Dach sl = 0.25 kN/m²
 sr = 0.50 kN/m²

Qk.S.C Fall (iii): verwehte Lastverteilung
Schneelast auf dem Dach sl = 0.50 kN/m²
 sr = 0.25 kN/m²

Nordd. Tiefland Schneelastermittlung nach DIN EN 1991-1-3:2010-12
als außergewöhnliche Einwirkung

Schneelasten Beiwert für außergew. Schneelast Cesl = 2.30 -
außergew. Schneelast auf Boden sAd = 1.96 kN/m²

Qk.S.A Fall (i): unverwehte Lastverteilung
Schneelast auf dem Dach sl = 1.15 kN/m²
 sr = 1.15 kN/m²

Qk.S.B Fall (ii): verwehte Lastverteilung
Schneelast auf dem Dach sl = 0.57 kN/m²
 sr = 1.15 kN/m²

Qk.S.C Fall (iii): verwehte Lastverteilung
Schneelast auf dem Dach sl = 1.15 kN/m²
 sr = 0.57 kN/m²
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 15-N1
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  30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite

Datum

Holz- Dachkonstruktion
Bestand, Verstärkungen, Auswechslungen

Fortschreibung und Ergänzung der GE-Statik ES-BauPlanung vom 25.06.2024 
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Pos. AH-D Allgemeine Hinweise Dachkonstruktion

BESTAND

Die in der statischen Berechnung für den Bestand angenommenen Querschnitte tragender Bauteile 
sind bei Baudurchführung auf Übereinstimmung mit der vorhandenen Konstruktion zu überprüfen. 
Vorhandene tragende Bauteile und Verbindungsmittel sind auf Beschaffenheit und Tragfähigkeit zu 
kontrollieren und bei Notwendigkeit Verbesserungen und Auswechslungen vorzunehmen.

Aussteifung der Dachkonstruktion
Vorhandene Aussteifungshölzer müssen auf ausreichend zug- und druckfesten Sitz überprüft werden, 
sie dürfen nicht entfernt werden. Die Dachkonstruktion muss ausreichend zugfest im Massivbau 
verankert sein. 

Verankerung der Dachkonstruktion
Befestigung der Teile von hölzernen Dachkonstruktionen

Sparren an den Auflagerpunkten
Mindestens jeder dritte Sparren ist an seinen Auflagerpunkten - außer der 
allgemeinen Befestigung durch Sparrennägel - zusätzlich durch Laschen, 
Zangen, Bolzen bzw. durch Sonderbauteile, z.B. Stahlblechformteile, die 
durch Nagelung befestigt werden, mit den Pfetten zu verbinden.

Verankerung der Gesamtkonstruktion an der Unterkonstruktion

Art der Verankerung Dachkonstruktionen sind durch Stahlanker mit einem Nettoquerschnitt von 
mindestens 1.2 cm²
- Flachstahlanker mindestens        4 mm dick,
- Rundstahlanker Durchmesser  d> = 14 mm
in den Eckbereichen in Abständen von höchstens 1.0 m,
im Randbereich in Abständen von höchstens 1.5 m
mit der Unterkonstruktion zu verbinden.

Die  durch  die  Verankerung  erfassten   Bauteile Müssen je Stahlanker ( = 
Verankerungsstelle ) mindestens  4.5 kN (= 450 kg) wiegen.

Verankerung im Mauerwerk Bei Verankerung im Mauerwerk müssen die Anker in entsprechender Tiefe 
liegende waagerechte Bewehrungsstäbe der Splinte umfassen. Auch hier 
müssen die erfassten Bauteile mindestens 4.5 kN (=450 kg) wiegen.

Giebelanker Giebelwände in Dachgeschossen müssen mit dem Dachstuhl durch Anker 
mit Splinten  zugfest  verbunden werden, wenn sie nicht durch Querwände 
oder Pfeilervorlagen ausreichend ausgesteift sind.

Korrosionsschutz für alle Verbindungsmittel
Kontaktkorrosion ist zu vermeiden.
Für alle Verbindungsmittel ist der gemäß DIN EN 1995-1-1, Tab. 4.1 
geforderte Korrosionsschutz einzuhalten.

Ausbildung von Balken- und Pfettenauflagern
Für die Ausführung der Auflagerbereiche ist zu beachten, dass Holz 
ausreichend belüftet ist, damit keine Feuchtigkeit eindringen kann.  Gegen 
Feuchtigkeits- und  Pilzbefall sind anerkannte Holzschutzmittel zu 
verwenden.
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 17-N1
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VERSTÄRKUNGEN

Querschnittsverstärkungen sind in Form von Anlaschungen in Holz bemessen. Angabe der Lage und 
der Verbindungsmittel  sh. jeweilige Position in der Statik.

ANSCHLUSSPUNKTE

sh. jeweilige Position in der Statik
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Pos. AU-DA.10 Pfettendach Achse A-C

Grundlage GE-Statik ES-BauPlanung vom 25.06.2024
Vorbemerkung Anpassung der Systemabmessungen nach Aufmaß und 

Ausgabe des Firstanschlusspunktes.
Änderung der Last aus Wärmedämmung (20 cm WD).
Sparrenabstand 90 cm.
Bestands-Querschnitt 9/14,5 cm
Einschnitttiefe an Mittelpfette t= 5,5 cm

System allgemeines Pfettendach mit Firstgelenk
M 1:75

38°

3.62
0.66

4.28

4.28 4.28

8.55

5.43

2.
83

0.
51

3.
34

x

z

A B

C

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Bauteil l Material b/h
 [m]  [cm]
Sparren links 5.43 NH C24 9.0/14.5
Sparren rechts 5.43 NH C24 10.0/20.0
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Auflager Lager x z KT,z KT,x
 [m] [m] [kN/m] [kN/m]
A 0.00 0.00 fest fest
B 8.55 0.00 fest fest
C 3.62 2.83 fest frei

Dachneigung Dachneigungswinkel δli = 38.00 °
 δre = 38.00 °
Dachhöhe hli = 3.34 m
 hre = 3.34 m

Sparrenabstand Abstand a = 0.90 m

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.S.A Qk.S.B

0.05 0.05

0.24
0.55

0.06

0.240.550.09

2.885 1.39 4.275

0.50 0.50

4.275 4.275

0.25 0.50

4.275 4.275

Qk.S.C Qk.W.000 Qk.W.090

0.50 0.25

4.275 4.275

0.46
0.33

-0.19

-0.26

1.52 2.755 1.52 2.755

-0.03

-0.76
-0.98 -0.03

-0.76

-0.98

2.138

2.137

2.138

2.138

Qk.W.180 Qk.W.270

0.46

0.33

-0.19
-0.26

2.755 1.52 2.755 1.52

-0.33 -0.33

4.275 4.275

Flächenlasten
in z-Richtung

Gleich- und Trapezflächenlasten
  Ort Richt. Komm. a s qa qe
     [m] [m] [kN/m²] [kN/m²]
Einw. Gk  SpLi vert.DF Eigengew 0.00 4.28  0.06
  SpRe vert.DF Eigengew 0.00 4.28  0.09
 (a) SpLi vert.DF Eindeck. 0.00 4.28  0.55
 (a) SpRe vert.DF Eindeck. 0.00 4.28  0.55
 (b) SpLi vert.DF Ausbau 0.00 4.28  0.24
 (b) SpRe vert.DF Ausbau 0.00 4.28  0.24
 (c) SpLi vert.DF  2.89 1.39 0.05 0.05
 (c) SpLi vert.DF  0.00 4.28  0.05
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  Ort Richt. Komm. a s qa qe
     [m] [m] [kN/m²] [kN/m²]
Einw. Qk.S.A  SpLi vert.GF Volllast 0.00 4.28  0.50
  SpRe vert.GF Volllast 0.00 4.28  0.50
Einw. Qk.S.B  SpLi vert.GF Halblast 0.00 4.28  0.25
  SpRe vert.GF Volllast 0.00 4.28  0.50
Einw. Qk.S.C  SpLi vert.GF Volllast 0.00 4.28  0.50
  SpRe vert.GF Halblast 0.00 4.28  0.25
Einw. Qk.W.000  SpLi lokal Ber. F 0.00 1.52  0.45
  SpLi lokal Ber. H 1.52 2.76  0.33
  SpRe lokal Ber. I 0.00 2.76  -0.19
  SpRe lokal Ber. J 2.76 1.52  -0.26
Einw. Qk.W.090  SpLi lokal Ber. F 0.00 2.14  -0.76
  SpRe lokal Ber. F 0.00 2.14  -0.76
  SpLi lokal Ber. G 2.14 2.14  -0.98
  SpRe lokal Ber. G 2.14 2.14  -0.98
  SpLi lokal Ber. H 0.00 4.28  -0.03
  SpRe lokal Ber. H 0.00 4.28  -0.03
Einw. Qk.W.180  SpRe lokal Ber. F 0.00 1.52  0.46
  SpRe lokal Ber. H 1.52 2.76  0.33
  SpLi lokal Ber. I 0.00 2.76  -0.19
  SpLi lokal Ber. J 2.76 1.52  -0.26
Einw. Qk.W.270  SpLi lokal Ber. I 0.00 4.28  -0.33
  SpRe lokal Ber. I 0.00 4.28  -0.33

(a) Dachsteine 0.55  = 0.55 kN/m²

(b) Dämmung 0.005*20  = 0.10 kN/m²
 12.5 mm GK-Platte 0.0125*11  = 0.14 kN/m²
    = 0.24 kN/m²

(c) Anlaschung 0.06*0.20*4.2  = 0.05 kN/m²

lokal: lokale Belastung orthogonal zur Dachfläche
vert.DF: vertikale Belastung bezogen auf die Dachfläche
vert.GF: vertikale Belastung bezogen auf die Grundfläche

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1

Material Material fmk ft0k fc0k fc90k fvk Emean
    [N/mm2]   
NH C24 24.0 14.5 21.0 2.5 4.0 11000

Querschnitt QS t b h A/An Iy/Iy,n Iz/Iz,n
 [cm] [cm] [cm] [cm2] [cm4] [cm4]
Sparren links - 9.0 14.5 131 2286 881
 5.5 9.0 9.0 81 547 547
Sparren rechts - 10.0 20.0 200 6667 1667
 9.0 10.0 11.0 110 1109 917
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Grafik Querschnittsgrafiken [cm]

SpLi SpRe
M 1:15

y
z

9

14
5

y
z

10

20

Nutzungsklasse 1

Bemerkung Nachweis des Krag-Querschnittes in Pos. AU-SP-DA10.1 
Nachweis der Verbindung der Anlaschung Kragbereich: 
Pos. AU-DA10.1H 

3x 31

45
45

6 9 6

129

Nachweis des Feld-Querschnittes in Pos. AU-SP-DA10.2 
Nachweis der Verbindung der Anlaschung im Feld: 
Pos. AU-DA10.2H 

6 9

2014
5

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
 x Ek kmod Nd σ0,d f0,d η  
    Myd σmy,d fmy,d   
 [m]  [-] [kN,kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
SpLi Feld 1 (L = 4.59 m)        
 4.59 25 1.00 4.90 0.38 11.15   
    -3.54 11.23 18.46 0.64 *
SpLi Feld 2 (L = 0.83 m)        
 0.00 9 1.00 -2.97 0.23 16.15   
    -3.55 11.25 18.46 0.61 *
SpRe (L = 5.43 m)        
 2.69 21 1.00 -1.56 0.08 16.15   
    5.72 8.58 18.46 0.46 *

Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit
 x Ek kmod Vz,d τd fv,d η  
 [m]  [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
SpLi Feld 1 4.59 9 1.00 -4.40 1.01 3.08 0.33 *
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 x Ek kmod Vz,d τd fv,d η  
 [m]  [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
SpLi Feld 2 0.00 9 1.00 4.93 1.13 3.08 0.37 *
SpRe 0.00 14 1.00 4.33 0.65 3.08 0.21 *

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit (geschwächter Querschnitt)
 t Ek kmod Nd σ0,d f0,d η  
    Myd σmy,d fmy,d   
 [cm]  [-] [kN,kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Auflager A 5.5 37 1.00 2.21 0.27 11.15   
    0.00 0.00 18.46 0.02  
Auflager B 9.0 19 1.00 -4.77 0.43 16.15   
    0.00 0.00 18.46 0.00  
Auflager C 5.5 25 1.00 4.90 0.60 11.15   
    -3.54 29.14 18.46 1.63  

Bemerkung Die Nachweise im GZT Auflager C, für den verstärkten 
Querschnitt, 9/14,5 cm, t=5,5cm + 2x 6/20 cm, t=8cm 
sind eingehalten, wie in Pos. DA10.1H ausgewiesen.

Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit (geschwächter Querschnitt)
 t Ek kmod Vz,d τd fv,d η  
 [cm]  [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Auflager A 5.5 26 1.00 2.98 1.10 3.08 0.36  
Auflager B 9.0 14 1.00 4.33 1.18 3.08 0.38  
Auflager C 5.5 9 1.00 4.93 1.83 3.08 0.59  

Anschlüsse Nachweis der Anschlüsse der Sparren
Firstpunkt Verblattung mit konstr. Firstlatte
M 1:15

9

14
.5

10

20

4

12

Firstlatte 4/12
CNA Kammnagel 4.0x75

mech. Verbindung Sparren links an Sparren rechts
für Ek 229 (KLED ku./s.kurz) kmod = 1.00 -
resultierende Anschlusskraft Fv,Ed = 3.84 kN
Winkel Kraft/Faser Sparren links α1 = 0.00 °
Winkel Kraft/Faser Sparren rechts α2 = 76.00 °
Kraft in maßgebendem VBM Fvb,d = 0.96 kN
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Bemerkung Statt der 4 CNA Kammnägel werden, wie in 
Pos. AU-DA10.1H ausgewiesen, 
4 SPAX T-Star Teilgewinde Tellerkopf 6.0x120 
eingebaut zur Verbindung von Überblattung und 
Holzlaschen-Verstärkung.

gewählt 4 CNA Kammnagel 4.0x75

je Scherfuge char. Tragfähigkeit* Fv,Rk = 1.26 kN
Teilsicherheitsbeiwert γM = 1.30 -
Bemessungswert Tragfähigkeit Fv,Rd = 0.97 kN
 * maßgebend (8.6)(e); 8.2
wirksame Anzahl Verbind.-mittel nef = 0.99 -

     0.96 /  0.97 / 0.99  = 0.99 ≤  1

Mindestabstände Abstand   Sparren links   Sparren rechts
 erf.  vorh. erf.  vorh.
 [mm]  [mm] [mm]  [mm]
a1 40.0  ≤    68.7 24.8  ≤    49.8
a2 20.0  ≤    48.3 20.0  ≤    66.7
a3,c 40.0  ≤    68.7 44.8  ≤    49.8
a4,t 40.0  ≤    48.3 40.0  ≤    66.7
a4,c 40.0  ≤    48.3 40.0  ≤    66.7

Kontaktanschluss Verblattung
für Ek 215 (KLED ku./s.kurz) kmod = 1.00 -
Druckkraft Fd = 3.61 kN

Winkel Kraft-/Faserrichtung α = 90.00 °
wirksame Kontaktlänge lef = 23.00 cm
wirksame Kontaktfläche Aef = 103.50    cm2

Druckspannung σc,90,d = 0.35  N/mm2

Querdruckbeiwert (l1<2h) kc,90 = 1.00 -
Druckfestigkeit fc,90,d = 1.92  N/mm2

 (6.3)    0.35 / (  1.00 *   1.92)  = 0.18 ≤  1
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 24-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

AU-DA.10
mb BauStatik S100.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Sparrenauflager B Kontaktanschluss durch Aufklauung
M 1:15

12

8

10

20

9

1 Holzschraube Spax T-Star 10.0x180

Einschnitttiefe Sparren t = 9.00 cm
Pfette (Nadelholz C24) b/h = 12/8 cm

Querdruck
Abs. 6.1.5, Abs. 6.2.2

vertikale Druckkraft
 Ek kmod Fd α σc,α,d kc,90 fc,α,d  η
  [-] [kN] [°] [N/mm2] [-] [N/mm2]   
Sparren 227 1.00 5.99 52.0 0.36 1.50 4.19 * 0.09
Pfette    90.0 0.31 1.50 1.92  0.11

* Wert mit kc,90 modifiziert

horizontale Druckkraft
 Ek kmod Fd α σc,α,d kc,90 fc,α,d  η
  [-] [kN] [°] [N/mm2] [-] [N/mm2]   
Sparren 290 1.00 0.60 38.0 0.05 1.50 5.89 * 0.01
Pfette    90.0 0.05 1.50 1.92  0.02

* Wert mit kc,90 modifiziert

Verankerung mit 1 Holzschraube Spax T-Star (Teilgewinde, Tellerkopf) 10.0x180
Ek kmod αSp Fv,d Fv,Rd Fax,d Fax,Rd η
  [°] [kN] [kN] [kN] [kN]  
227 1.00 0.0 3.05 4.39 2.38 6.19 0.79
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 25-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

AU-DA.10
mb BauStatik S100.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Sparrenauflager C Kontaktanschluss durch Aufklauung
M 1:15

14

14

9

14
.5

5.5

1 Holzschraube Spax T-Star 10.0x180

Einschnitttiefe Sparren t = 5.50 cm
Pfette (Nadelholz C24) b/h = 14/14 cm

Querdruck
Abs. 6.1.5, Abs. 6.2.2

vertikale Druckkraft
 Ek kmod Fd α σc,α,d kc,90 fc,α,d  η
  [-] [kN] [°] [N/mm2] [-] [N/mm2]   
Sparren 215 1.00 11.84 52.0 0.96 1.50 4.19 * 0.23
Pfette    90.0 0.88 1.50 1.92  0.31

* Wert mit kc,90 modifiziert

Verankerung mit 1 Holzschraube Spax T-Star (Teilgewinde, Tellerkopf) 10.0x180
Ek kmod αSp Fv,d Fv,Rd Fax,d Fax,Rd η
  [°] [kN] [kN] [kN] [kN]  
251 1.00 0.0 2.66 4.61 3.41 7.08 0.75

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 x Ek Norm wvorh  wzul η  
 [m]   [mm]  [mm] [-]  
SpLi Feld 1 (L= 4.59 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 2.02 106 winst 13.1 l/300= 15.3 0.85 *
 2.02 106 wfin 17.5 l/200= 23.0 0.76 *
 2.02 80 wnet,fin 11.8 l/300= 15.3 0.77 *
SpLi Feld 2 (L= 0.83 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 0.00 106 winst 0.1 l/300= 2.8 0.02 *
 0.83 100 wfin 0.1 l/200= 4.2 0.02 *
 0.83 80 wnet,fin - l/300= 2.8 0.00 *
SpRe (L= 5.43 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 2.71 101 winst 17.0 l/300= 18.1 0.94 *
 2.71 101 wfin 22.7 l/200= 27.1 0.84 *
 2.71 80 wnet,fin 15.4 l/300= 18.1 0.85 *

Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht berücksichtigt.
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 26-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

AU-DA.10
mb BauStatik S100.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Auflagerkräfte je lfd. m (Windlasten mit cpe,10)

Bem.-auflagerkräfte
ständig/vorüberg. Aufl. Fx,d,min EK Fx,d,max EK Fz,d,min EK Fz,d,max EK
  [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]  
 A -3.91 226 3.61 290 0.41 248 4.49 219
 B -0.66 290 3.91 226 0.98 248 6.65 227
 C     -3.66 250 13.16 215

außergewöhnlich Aufl. Fx,d,min EK Fx,d,max EK Fz,d,min EK Fz,d,max EK
  [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]  
 A -1.55 315 0.81 329 2.74 329 3.81 306
 B -0.42 329 1.55 315 3.03 329 5.96 316
 C     6.61 320 11.27 304

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Biegung SpLi Feld 1 4.59    OK 0.64
 Querkraft SpLi Feld 2 0.00    OK 0.37
 Biegung Auflager C    n.OK 1.63
 Querkraft Auflager C     OK 0.59
 Firstpunkt First     OK 0.99
 Sparrenauflager Auflager B     OK 0.79

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Anfangsdurchbiegung SpRe 2.71    OK 0.94
 Enddurchbiegung SpRe 2.71    OK 0.84
 ges. Enddurchbiegung SpRe 2.71    OK 0.85

Bemerkung Der vorhandene Sparren Li wird durch beidseitiges
Anlaschen in Holz bis zur Firstachse verlängert und 
der neue Sparren Re dort eingehängt.
Verstärkung Sh. Pos. AU-SP-DA10.1/ AU-DA10.1H 
Die Höhe zum Einbringen der WD im Feldbereich wird 
mit einer Verstärkung der Sparren hergestellt. 
Sh. Pos. AU-SP-DA10.2/ AU-DA10.2H 
Die Sparrenlage am Schornstein ist ausgewechselt.

gewählt Holzpfette am Giebel-Mauerwerk für die Shiftsparren
sh. folg. Pos. PF-DA.10 
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 27-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

PF-DA.10
mb BauStatik S011  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Pos. PF-DA.10 Auflagerpfette in DN

Auflagerlast Pos. AU-DA.10 (B) Fz,d,max = 6,73 kN/m
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 28-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

PF-DA.10
mb BauStatik S011  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Pfette PF b/h = 10/14 cm
NH C24 
OK PF = -55 mm OK RA

Pfettenbefestigung Würth
M12 + WIT-VM 250 mit Unterlagscheibe d55
hef,min = 70 mm; e = 350 mm
h = 50 mm von OK PF/ 105 mm von OK RA

Ringanker Pos. AU-RA.OG 
b/h = 18/25 cm
C20/25 BSt 500 A
4 d12; Bügel d8/15 cm
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 29-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

PF-DA.10
mb BauStatik S011  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 30-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

PF-DA.10
mb BauStatik S011  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 31-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

PF-DA.10
mb BauStatik S011  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 32-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

PF-DA.10
mb BauStatik S011  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 33-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

PF-DA.10
mb BauStatik S011  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 34-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

PF-DA.10
mb BauStatik S011  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 35-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

PF-DA.10
mb BauStatik S011  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 36-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

PF-DA.10
mb BauStatik S011  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 37-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

PF-DA.10
mb BauStatik S011  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 38-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

PF-DA.10
mb BauStatik S011  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 39-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

PF-DA.10
mb BauStatik S011  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 40-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

PF-DA.10
mb BauStatik S011  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 41-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

SP-DA10
mb BauStatik S110.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Pos. SP-DA10 Sparren

Bemerkung Sparrenbemessung zur Ermittlung der Auflagerkraft am 
First für die Sparrenanlaschung.
Pos. AU-DA10.1H
Sparrenabstand 90 cm

Auflagerausbildung am Fußpunkt für den Anschluss an 
den Giebel
sh. Pos. AU-DA10

System 1-Feld Sparren
M 1:75

38°

4.28

5.43

3.
34

x

z

A

B

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Feld l Material b/h
 [m]  [cm]
1 4.28 NH C24 10.0/20.0

Auflager Lager x z KT,z KT,x
 [m] [m] [kN/m] [kN/m]
A 0.00 0.00 fest fest
B 4.28 3.34 fest frei

Einschnitttiefe Einschnitttiefe am Auflager t = 9.0 cm

Dachneigung Dachneigungswinkel δ = 38.0 °

Sparrenabstand Abstand a = 0.90 m
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 42-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

SP-DA10
mb BauStatik S110.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.S.A Qk.W.000

0.24

0.55

0.09

4.275

0.50

4.275

-0.19

-0.26

2.755 1.52

Qk.W.090 Qk.W.180 Qk.W.270

-0.04

-0.74

-0.96

2.10 2.175

0.46

0.33

1.52 2.755

-0.33

4.275

Flächenlasten
in z-Richtung
  Feld Richt. Komm. a s qa qe
     [m] [m] [kN/m²] [kN/m²]
Einw. Gk   1 vert.DF Eigengew 0.00 4.28  0.09
 (a)  1 vert.DF Eindeck. 0.00 4.28  0.55
 (b)  1 vert.DF Ausbau 0.00 4.28  0.24
Einw. Qk.S.A   1 vert.GF Volllast 0.00 4.28  0.50
Einw. Qk.W.000   1 lokal Ber. I 0.00 2.76  -0.19
   1 lokal Ber. J 2.76 1.52  -0.26
Einw. Qk.W.090   1 lokal Ber. Frechts 0.00 2.10  -0.74
   1 lokal Ber. Grechts 2.10 2.18  -0.96
   1 lokal Ber. Hrechts 0.00 4.28  -0.04
Einw. Qk.W.180   1 lokal Ber. F 0.00 1.52  0.45
   1 lokal Ber. H 1.52 2.76  0.33
Einw. Qk.W.270   1 lokal Ber. Irechts 0.00 4.28  -0.32

(a) Dachsteine 0.55  = 0.55 kN/m²

(b) Dämmung 0.005*20  = 0.10 kN/m²
 12.5 mm GK-Platte 0.0125*11  = 0.14 kN/m²
    = 0.24 kN/m²

lokal: lokale Belastung orthogonal zur Dachfläche
vert.DF: vertikale Belastung bezogen auf die Dachfläche
vert.GF: vertikale Belastung bezogen auf die Grundfläche
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 43-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

SP-DA10
mb BauStatik S110.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1

Material Material fmk ft0k fc0k fc90k fvk Emean
    [N/mm2]   
NH C24 24.0 14.5 21.0 2.5 4.0 11000

Grafik Querschnittsgrafik [cm]

M 1:10

y
z

10

20

Nutzungsklasse 1

Auflagerkräfte je lfd. m (Windlasten mit cpe,10)

Bem.-auflagerkräfte
ständig/vorüberg. Aufl. Fx,d,min EK Fx,d,max EK Fz,d,min EK Fz,d,max EK
  [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]  
 A -3.99 52 1.87 53 1.63 70 5.20 59
 B     -1.96 70 5.90 59

außergewöhnlich Aufl. Fx,d,min EK Fx,d,max EK Fz,d,min EK Fz,d,max EK
  [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]  
 A -0.53 93 0.25 94 4.62 98 4.92 94
 B     4.14 98 5.08 94

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Biegung Feld 1 2.73    OK 0.47
 Querkraft Feld 1 0.00    OK 0.21
 Biegung Auflager B     OK 0.03
 Querkraft Auflager A     OK 0.38

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Anfangsdurchbiegung Feld 1 2.71    OK 0.94
 Enddurchbiegung Feld 1 2.71    OK 0.84
 ges. Enddurchbiegung Feld 1 2.71    OK 0.85
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 44-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

SP-DA10.1
mb BauStatik S110.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Pos. SP-DA10.1 Sparrenverstärkung, Kragbereich

Bemerkung Sparrenverstärkung im Kragbereich.
Für diese Bemessung nur Ansatz des Querschnitt der 
Anlaschung im Kragbereich 2x 6/20, Einschnitt t=8cm.
Der Bestandssparren endet über dem Auflager.
Lasten wie in Pos. AU-DA10 | AU-SP-DA10 ausgewiesen

System 1-Feld Sparren mit Kragarm
M 1:75

38°

3.62
0.66

4.28

5.43

2.
83

0.
51

2.
83

x

z

A

B

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Feld l Material b/h
 [m]  [cm]
1 3.62 NH C24 12.0/20.0
Kr 0.66   

Auflager Lager x z KT,z KT,x
 [m] [m] [kN/m] [kN/m]
A 0.00 0.00 fest fest
B 3.62 2.83 fest frei

Einschnitttiefe Einschnitttiefe am Auflager t = 8.0 cm

Dachneigung Dachneigungswinkel δ = 38.0 °

Sparrenabstand Abstand a = 0.90 m
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 45-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

SP-DA10.1
mb BauStatik S110.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.S.A Qk.W.000

0.24

0.55

0.11

2.39

4.275

0.50 1.07

4.275

-0.19

-0.26

-0.79

2.755 1.52

Qk.W.090 Qk.W.180 Qk.W.270

-0.04

-0.74

-0.96

-2.90

2.10 2.175

0.46

0.33

1.19

1.52 2.755

-0.33

-1.12

4.275

Streckenlasten
in z-Richtung

Streckenlasten senkrecht zum Bauteil
  Feld Richt. Komm. a q
     [m] [kN/m]
Einw. Gk (a) Kr vert. SP-DA10 0.66 2.39
Einw. Qk.S.A (b) Kr vert. SP-DA10 0.66 1.07
Einw. Qk.W.000 (c) Kr vert. SP-DA10 0.66 -0.79
Einw. Qk.W.090 (d) Kr vert. SP-DA10 0.66 -2.90
Einw. Qk.W.180 (e) Kr vert. SP-DA10 0.66 1.19
Einw. Qk.W.270 (f) Kr vert. SP-DA10 0.66 -1.12

(a) aus Pos. 'SP-DA10' B (Fz), Gk     
 (max)     
  2.391  = 2.39 kN/m

(b) aus Pos. 'SP-DA10' B (Fz),     
 Qk.S.A (max)     
  1.066  = 1.07 kN/m

(c) aus Pos. 'SP-DA10' B (Fz),     
 Qk.W.000 (max)     
  -0.787  = -0.79 kN/m

(d) aus Pos. 'SP-DA10' B (Fz),     
 Qk.W.090 (max)     
  -2.900  = -2.90 kN/m

(e) aus Pos. 'SP-DA10' B (Fz),     
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 46-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

SP-DA10.1
mb BauStatik S110.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

 Qk.W.180 (max)     
  1.188  = 1.19 kN/m

(f) aus Pos. 'SP-DA10' B (Fz),     
 Qk.W.270 (max)     
  -1.119  = -1.12 kN/m

lokal: lokale Belastung orthogonal zur Dachfläche
vert.: vertikale Belastung
vert.DF: vertikale Belastung bezogen auf die Dachfläche
vert.GF: vertikale Belastung bezogen auf die Grundfläche

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1

Material Material fmk ft0k fc0k fc90k fvk Emean
    [N/mm2]   
NH C24 24.0 14.5 21.0 2.5 4.0 11000

Grafik Querschnittsgrafik [cm]

M 1:10

y
z

12

20

Nutzungsklasse 1

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
 x Ek kmod Nd σ0,d f0,d η  
    Myd σmy,d fmy,d   
 [m]  [-] [kN,kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 (L = 4.59 m, kc,y = 0.45)       
 4.59 11 1.00 3.66 0.15 11.15   
    -4.01 5.01 18.46 0.29 *
Kragarm rechts (L = 0.83 m, kc,y = 0.95)       
 0.00 11 1.00 -4.10 0.17 16.15   
    -4.01 5.01 18.46 0.28 *

Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit
 x Ek kmod Vz,d τd fv,d η  
 [m]  [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 4.59 11 1.00 -4.47 0.56 3.08 0.18 *
Kragarm rechts 0.00 11 1.00 5.47 0.68 3.08 0.22 *

Stabilität
Abs. 6.3

Nachweis der Stabilität

Der Sparren wird in der Dachebene als gehalten betrachtet.
Der Einfluss der Stabilität ist im Nachweis der Biegetragfähigkeit enthalten. 
Folgende Ersatzstablängen werden berücksichtigt.
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 47-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

SP-DA10.1
mb BauStatik S110.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Ersatzstablängen  l lef,cy
 [m] [m]
Feld 1 4.59 4.59
Kragarm rechts 0.83 1.66

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit (geschwächter Querschnitt)
 t Ek kmod Nd σ0,d f0,d η  
    Myd σmy,d fmy,d   
 [cm]  [-] [kN,kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Auflager A 8.0 19 1.00 0.48 0.03 11.15   
    0.00 0.00 18.46 0.00  
Auflager B 8.0 11 1.00 3.66 0.25 11.15   
    -4.01 13.92 18.46 0.78  

Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit (geschwächter Querschnitt)
 t Ek kmod Vz,d τd fv,d η  
 [cm]  [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Auflager A 8.0 12 1.00 2.88 0.60 3.08 0.19  
Auflager B 8.0 11 1.00 5.47 1.14 3.08 0.37  

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Biegung Feld 1 4.59    OK 0.29
 Querkraft Kragarm rechts 0.00    OK 0.22
 Biegung Auflager B     OK 0.78
 Querkraft Auflager B     OK 0.37
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 48-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

SP-DA10.2
mb BauStatik S110.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Pos. SP-DA10.2 Sparrenverstärkung, Feldbereich

Bemerkung Sparrenverstärkung im Feldbereich.
Für diese Bemessung nur Ansatz des Querschnitt der 
Anlaschung im Feldbereich 1x 6/20.
Der Bestandssparren wird hier vernachlässigt.
Lasten wie in Pos. AU-DA10 | AU-SP-DA10 ausgewiesen

System 1-Feld Sparren mit Kragarm
M 1:75

38°

3.62
0.66

4.28

5.43

2.
83

0.
51

2.
83

x

z

A

B

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Feld l Material b/h
 [m]  [cm]
1 3.62 NH C24 6.0/20.0
Kr 0.66   

Auflager Lager x z KT,z KT,x
 [m] [m] [kN/m] [kN/m]
A 0.00 0.00 fest fest
B 3.62 2.83 fest frei

Einschnitttiefe Einschnitttiefe am Auflager t = 8.0 cm

Dachneigung Dachneigungswinkel δ = 38.0 °

Sparrenabstand Abstand a = 0.90 m
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 49-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

SP-DA10.2
mb BauStatik S110.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.S.A Qk.W.000

0.24

0.55

0.06

2.39

4.275

0.50 1.07

4.275

-0.19

-0.26

-0.79

2.755 1.52

Qk.W.090 Qk.W.180 Qk.W.270

-0.04

-0.74

-0.96

-2.90

2.10 2.175

0.46

0.33

1.19

1.52 2.755

-0.33

-1.12

4.275

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1

Material Material fmk ft0k fc0k fc90k fvk Emean
    [N/mm2]   
NH C24 24.0 14.5 21.0 2.5 4.0 11000

Grafik Querschnittsgrafik [cm]

M 1:10

y
z

6

20

Nutzungsklasse 1
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 50-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

SP-DA10.2
mb BauStatik S110.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
 x Ek kmod Nd σ0,d f0,d η  
    Myd σmy,d fmy,d   
 [m]  [-] [kN,kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 (L = 4.59 m, kc,y = 0.45)       
 4.59 11 1.00 3.56 0.30 11.15   
    -3.99 9.98 18.46 0.57 *
Kragarm rechts (L = 0.83 m, kc,y = 0.95)       
 0.00 11 1.00 -4.06 0.34 16.15   
    -3.99 9.98 18.46 0.56 *

Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit
 x Ek kmod Vz,d τd fv,d η  
 [m]  [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 4.59 11 1.00 -4.34 1.08 3.08 0.35 *
Kragarm rechts 0.00 11 1.00 5.42 1.36 3.08 0.44 *

Stabilität
Abs. 6.3

Nachweis der Stabilität

Der Sparren wird in der Dachebene als gehalten betrachtet.
Der Einfluss der Stabilität ist im Nachweis der Biegetragfähigkeit enthalten. 
Folgende Ersatzstablängen werden berücksichtigt.

Ersatzstablängen  l lef,cy
 [m] [m]
Feld 1 4.59 4.59
Kragarm rechts 0.83 1.66

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit (geschwächter Querschnitt)
 t Ek kmod Nd σ0,d f0,d η  
    Myd σmy,d fmy,d   
 [cm]  [-] [kN,kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Auflager A 8.0 19 1.00 0.55 0.08 11.15   
    0.00 0.00 18.46 0.01  
Auflager B 8.0 11 1.00 3.56 0.49 11.15   
    -3.99 27.72 18.46 1.55  

Bemerkung Die Nachweise im GZT Auflager B, für den verstärkten 
Querschnitt im Kragbereich mit 2x 6/20, t=8cm, sind 
eingehalten, wie in Pos. AU-SP-DA10.1 ausgewiesen.

Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit (geschwächter Querschnitt)
 t Ek kmod Vz,d τd fv,d η  
 [cm]  [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Auflager A 8.0 12 1.00 2.76 1.15 3.08 0.37  
Auflager B 8.0 11 1.00 5.42 2.26 3.08 0.73  

m
b-

Vi
ew

er
 V

er
si

on
 2

02
4 

- C
op

yr
ig

ht
 2

02
3 

- m
b 

AE
C

 S
of

tw
ar

e 
G

m
bH



Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 51-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

SP-DA10.2
mb BauStatik S110.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 x Ek Norm wvorh  wzul η  
 [m]   [mm]  [mm] [-]  
Feld 1 (L= 4.59 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 1.94 46 winst 6.1 l/300= 15.3 0.40 *
 1.93 46 wfin 8.0 l/200= 23.0 0.35 *
 1.92 34 wnet,fin 5.1 l/300= 15.3 0.33 *
Kragarm rechts (L= 0.83 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 0.83 45 winst 1.4 l/150= 5.5 0.25 *
 0.83 45 wfin 2.0 l/100= 8.3 0.24 *
 0.83 34 wnet,fin 1.5 l/150= 5.5 0.27 *

Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht berücksichtigt.

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Biegung Feld 1 4.59    OK 0.57
 Querkraft Kragarm rechts 0.00    OK 0.44
 Biegung Auflager B    n.OK 1.55
 Querkraft Auflager B     OK 0.73

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Anfangsdurchbiegung Feld 1 1.94    OK 0.40
 Enddurchbiegung Feld 1 1.93    OK 0.35
 ges. Enddurchbiegung Feld 1 1.92    OK 0.33

Bemerkung Die Nachweise im GZT Auflager B, für den verstärkten 
Querschnitt im Kragbereich mit 2x 6/20, t=8cm, sind 
eingehalten, wie in Pos. AU-SP-DA10.1 ausgewiesen.
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 52-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

AU-DA.10.1H
mb BauStatik S353.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Pos. AU-DA.10.1H Sparrenanlaschung (Holz)

Vorbemerkung Es werden die Verbindungen der Holzanlaschung, 
Sparrenverlängerung (Kragarm) bemessen. 
Ausgabe des Firstanschlusspunktes.
sh. hierzu Pos. AU-DA10
im Feld 
Sparrenquerschnitt 9/14,5 cm
Anlaschung 6/20,0 cm
über Auflager B und Kragbereich
Sparrenquerschnitt 9/9 cm (Einschnitt t=5,5cm)
Anlaschung 2x 6/12cm (3cm höher)

konstr. 2x 6/20cm (Einschnitt t=8,0cm)
Bemessungsergebnisse über Auflager B 
Die Teilung der Verbindungen (e=52cm) und die Länge 
der Verstärkungen (l=1,76m) wurden angepasst.

Maßgebende Querschnittbemessung Kragbereich sh. Pos. AU-SP-DA10.1
Maßgebende Querschnittbemessung Feldbereich sh. Pos. AU-SP-DA10.2
System Balken

M 1:75

A

B

B

x

z

4.59 84

5.43

Abmessungen / 
Nutzungsklassen

Feld l NKL
 [m]  
1 4.59 1
Kr 0.84 1

Balken Feld a s b/h Material
 [m] [m] [cm/cm]  
1 0.00 5.43 9/9 NH C24

Verstärkung Feld a s Seiten b/h Material
 [m] [m]  [cm/cm]  
1 3.67 1.76 beide 6/12 NH C24
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 53-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

AU-DA.10.1H
mb BauStatik S353.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Verbundstellen n Verbindungs- Abmessung Fkl Kser
[-] mittel   [kN/m]

4 4*Holzschraube Spax T-Star 
(Teilgewinde, Tellerkopf)12

6.0x120  8982

1: ETA-12/0114
2: beidseitig

Abstände Verbundst. e0,l e e0,r
[cm] [cm] [cm]
10.0 3 * 52.0 10.0

Gelenke Feld x Transl. Rotat.
 [m] [kN/m] [kNm/rad]
1 4.58 starr frei

Auflager Lager x b Balken Verst. KT,z KR,y
 [m] [cm] gelag. gelag. [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 16.0 x   fest frei
B 4.59 14.0  x  fest frei

Balkenabstand Abstand a = 0.90 m

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkung Gk

0.62

0.04

0.31

0.03

0.31

0.03

0.94

0.94

4.59 84

Qk.S

0.31

0.16

0.16 0.42

0.42

4.59 84
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 54-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

AU-DA.10.1H
mb BauStatik S353.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Qk.W

0.46 0.33

0.17

0.17 0.47

0.47

1.93 2.66 84

Eigengewicht
in z-Richtung

Eigengewicht
  Bauteil  Kommentar qz
     [kN/m2]
Einw. Gk  Balken  Eigengew 0.04
  V1-V1b  Eigengew 0.03

Flächenlasten
in z-Richtung

Streckenlasten
  Feld  Kommentar a s qz,li qz,re
     [m] [m] [kN/m2] [kN/m2]
Einw. Gk (a)  1  Eind+Aus 0.00 4.59  0.62
    Balken  0.62
 (b) Kr  Eind+Aus 0.00 0.84  0.62
    Verst. vorne und hinten  0.31
Einw. Qk.S (c)  1  Eind+Aus 0.00 4.59  0.31
    Balken  0.31
 (c) Kr  Eind+Aus 0.00 0.84  0.31
    Verst. vorne und hinten  0.16
Einw. Qk.W (d)  1  W.F 0.00 1.93  0.46
    Balken  0.46
 (e)  1  W.H 1.93 2.66  0.33
    Balken  0.33
 (e) Kr  Eind+Aus 0.00 0.84  0.33
    Verst. vorne und hinten  0.17

(a) Dachsteine 0.55*cos(38)  = 0.43 kN/m²
 Dämmung 0.005*20*cos(38)  = 0.08 kN/m²
 12.5 mm GK-Platte     
  0.0125*11*cos(38)  = 0.11 kN/m²
    = 0.62 kN/m²

(b) Dachsteine 0.55*cos(38)  = 0.43 kN/m²
 Dämmung 0.005*20*cos(38)  = 0.08 kN/m²
 12.5 mm GK-Platte     
  0.0125*11*cos(38)  = 0.11 kN/m²
    = 0.62 kN/m²

(c) Schnee LF.A 0.50*cos(38)*cos(38)  = 0.31 kN/m²

(d) Wind R.000 0.46  = 0.46 kN/m²

(e) Wind R.000 0.33  = 0.33 kN/m²
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 55-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

AU-DA.10.1H
mb BauStatik S353.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Linienlasten
in z-Richtung

Einzellasten und -momente
  Feld  Kommentar a Fz My

     [m] [kN/m] [kNm/m]
Einw. Gk (a) Kr  SP re 0.84 1.88  
Einw. Qk.S (b) Kr  SP re 0.84 0.84  
Einw. Qk.W (c) Kr  SP re 0.84 0.94  

(a) aus Pos. 'SP-DA10' B (Fz), Gk     
 (max) *(cos(38))     
  2.391*(cos(38))  = 1.88 kN/m

(b) aus Pos. 'SP-DA10' B (Fz), Qk.S     
 (max) *(cos(38))     
  1.066*(cos(38))  = 0.84 kN/m

(c) aus Pos. 'SP-DA10' B (Fz), Qk.W     
 (max) *(cos(38))     
  1.188*(cos(38))  = 0.94 kN/m

Mat./Querschnitt Material und Querschnittsangaben nach DIN EN 1995-1-1

Material Bauteil Material fm,k ft,0,k fc,0,k fv,k
  [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2]
Balken NH C24 24.0 14.5 21.0 4.0
Verst.1 NH C24 24.0 14.5 21.0 4.0

Querschnittswerte Bauteil b h A Wy Iy
 [cm] [cm] [cm²] [cm³] [cm4]
Balken 9.0 9.0 81.0 121.5 547
Verst.1 2*6.0 12.0 144.0 288.0 1728

Verbindungsmittel Typ a1 a2 a4 Fv,Rk
 [mm] [mm] [mm] [kN]
4*Holzschraube Spax T-Star 6.0x120 31 - 45 2.52

Grafik Querschnittsgrafiken

Verstärkung V1
M 1:10

3x 31

45
45

6 9 6

129
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 56-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

AU-DA.10.1H
mb BauStatik S353.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Verbindungsmittel
Abs. 8.2

Nachweis der Tragfähigkeit auf Abscheren je Scherfuge
 x Ek kmod α Fv,Ed Fv,Rd η
 [m]  [-] [°] [kN] [kN] [-]
Feld 1 3.77 4 1.00 90.00 2.57 7.74 0.33

Skizze Anlaschung/ Sparrenverstärkung
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 57-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

AU-DA.10.2H
mb BauStatik S353.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Pos. AU-DA.10.2H Sparrenanlaschung (Holz)

Vorbemerkung Es werden die Verbindungen der Holzanlaschung, 
Sparrenverstärkung (Feld) bemessen. 

im Feld 
Sparrenquerschnitt 9/14,5 cm
Anlaschung 6/20,0 cm
über Auflager B und Kragbereich
Sparrenquerschnitt 9/9 cm (Einschnitt t=5,5cm)
Anlaschung 2x 6/12cm (3cm höher)

konstr. 2x 6/20cm (Einschnitt t=8,0cm)
Bemessungsergebnisse im Feld 
Die Teilung der Verbindungen (e=52cm) und die Länge 
der Verstärkungen (l=4,88m) wurden angepasst.

Maßgebende Querschnittbemessung Kragbereich sh. Pos. AU-SP-DA10.1
Maßgebende Querschnittbemessung Feldbereich sh. Pos. AU-SP-DA10.2
System Balken

M 1:75

A

B

x

z

4.59 84

5.43

Abmessungen / 
Nutzungsklassen

Feld l NKL
 [m]  
1 4.59 1
Kr 0.84 1

Balken Feld a s b/h Material
 [m] [m] [cm/cm]  
1 0.00 5.43 9/14.5 NH C24

Verstärkung Feld a s Seiten b/h Material
 [m] [m]  [cm/cm]  
1 0.55 4.88 vorne 6/20 NH C24

Verbundstellen n Verbindungs- Abmessung Fkl Kser
[-] mittel   [kN/m]
10 4*Holzschraube Spax T-Star 

(Teilgewinde, Tellerkopf)1
6.0x120  8982

1: ETA-12/0114
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 58-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

AU-DA.10.2H
mb BauStatik S353.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Abstände Verbundst. e0,l e e0,r
[cm] [cm] [cm]
10.0 9 * 52.0 10.0

Gelenke Feld x Transl. Rotat.
 [m] [kN/m] [kNm/rad]
1 4.58 starr frei

Auflager Lager x b Balken Verst. KT,z KR,y
 [m] [cm] gelag. gelag. [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 16.0 x   fest frei
B 4.59 14.0  x  fest frei

Balkenabstand Abstand a = 0.90 m

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkung Gk
0.62

0.06 0.62

0.06

1.88

4.59 84

Qk.S
0.31

0.31 0.84

4.59 84

Qk.W
0.46 0.33

0.33 0.94

1.93 2.66 84

Mat./Querschnitt Material und Querschnittsangaben nach DIN EN 1995-1-1

Material Bauteil Material fm,k ft,0,k fc,0,k fv,k
  [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2]
Balken NH C24 24.0 14.5 21.0 4.0
Verst.1 NH C24 24.0 14.5 21.0 4.0
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 59-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

AU-DA.10.2H
mb BauStatik S353.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Querschnittswerte Bauteil b h A Wy Iy
 [cm] [cm] [cm²] [cm³] [cm4]
Balken 9.0 14.5 130.5 315.4 2286
Verst.1 6.0 20.0 120.0 400.0 4000

Verbindungsmittel Typ a1 a2 a4 Fv,Rk
 [mm] [mm] [mm] [kN]
4*Holzschraube Spax T-Star 6.0x120 31 48 48 2.52

Grafik Querschnittsgrafiken

Verstärkung V1
M 1:10

6 9

2014
5

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Verbindungsmittel
Abs. 8.2

Nachweis der Tragfähigkeit auf Abscheren je Scherfuge
 x Ek kmod α Fv,Ed Fv,Rd η
 [m]  [-] [°] [kN] [kN] [-]
Feld 1 0.65 3 1.00 90.00 2.26 7.74 0.29

Skizze Anlaschung/ Sparrenverstärkung
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 60-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

AU-DA.10.2H
mb BauStatik S353.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 61-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

SP-DA11
mb BauStatik S110.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Pos. SP-DA11 Sparren

Vorbemerkung Sparrenbemessung, einseitiger Sparren ohne Kragarm.
sh. auch Bemessung Gratsparren. Pos. AU-G11
Änderung der Last, 20 cm Wärmedämmung.
Sparrenabstand gemittelt 85 cm

Es wird eine Holzanlaschung von 4/20 cm als 
Verstärkung des Bestandsparren 9/14,5 cm bemessen. 
Vereinfachend wird ein Gesamtquerschnitt von 
13/15 cm in der Bemessung angesetzt. 
Die Teilung der Verbindungen und die Länge der 
Verstärkung werden in der Pos. AU-DA11.1H bemessen.

System 1-Feld Sparren
M 1:75

38°

3.62

4.59

2.
83

x

z

A

B

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Feld l Material b/h
 [m]  [cm]
1 3.62 NH C24 13.0/15.0

Auflager Lager x z KT,z KT,x
 [m] [m] [kN/m] [kN/m]
A 0.00 0.00 fest fest
B 3.62 2.83 fest frei

Einschnitttiefe Einschnitttiefe am Auflager t = 3.0 cm

Dachneigung Dachneigungswinkel δ = 38.0 °

Sparrenabstand Abstand a = 0.85 m
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 62-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

SP-DA11
mb BauStatik S110.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.S.A Qk.W.000

0.25
0.55

0.10

3.62

0.50

3.62

0.46

0.33

1.52 2.10

Qk.W.090 Qk.W.180 Qk.W.270

-0.01

-0.81

-1.06

2.10 1.52

-0.19

-0.26

2.10 1.52

-0.33

3.62

Flächenlasten
in z-Richtung
  Feld Richt. Komm. a s qa qe
     [m] [m] [kN/m²] [kN/m²]
Einw. Gk   1 vert.DF Eigengew 0.00 3.62  0.10
 (a)  1 vert.DF Eindeck. 0.00 3.62  0.55
 (b)  1 vert.DF Ausbau 0.00 3.62  0.25
Einw. Qk.S.A   1 vert.GF Volllast 0.00 3.62  0.50
Einw. Qk.W.000   1 lokal Ber. F 0.00 1.52  0.45
   1 lokal Ber. H 1.52 2.10  0.33
Einw. Qk.W.090   1 lokal Ber. Flinks 0.00 2.10  -0.81
   1 lokal Ber. Glinks 2.10 1.52  -1.06
   1 lokal Ber. Hlinks 0.00 3.62  -0.01
Einw. Qk.W.180   1 lokal Ber. I 0.00 2.10  -0.19
   1 lokal Ber. J 2.10 1.52  -0.26
Einw. Qk.W.270   1 lokal Ber. Ilinks 0.00 3.62  -0.33

(a) Dachsteine 0.55  = 0.55 kN/m²

(b) Dämmung 0.005*20  = 0.10 kN/m²
 12.5 mm GK-Platte 0.0125*11  = 0.14 kN/m²
 Diff. Verstärkung     
  0.04*0.05*6.0/0.85  = 0.01 kN/m²
    = 0.25 kN/m²

lokal: lokale Belastung orthogonal zur Dachfläche
vert.DF: vertikale Belastung bezogen auf die Dachfläche
vert.GF: vertikale Belastung bezogen auf die Grundfläche
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 63-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

SP-DA11
mb BauStatik S110.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1

Material Material fmk ft0k fc0k fc90k fvk Emean
    [N/mm2]   
NH C24 24.0 14.5 21.0 2.5 4.0 11000

Querschnitt Art b h A Iy
 [cm] [cm] [cm2] [cm4]
RE 13.0 15.0 195 3656
RE: Rechteckquerschnitt

Grafik Querschnittsgrafik [cm]

M 1:10

y
z

13

15

Nutzungsklasse 1

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
 x Ek kmod Nd σ0,d f0,d η  
    Myd σmy,d fmy,d   
 [m]  [-] [kN,kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 (L = 4.59 m, kc,y = 0.27)       
 2.30 7 1.00 0.48 0.02 11.15   
    3.94 8.08 18.46 0.44 *

Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit
 x Ek kmod Vz,d τd fv,d η  
 [m]  [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 0.00 8 1.00 3.53 0.54 3.08 0.18 *

Stabilität
Abs. 6.3

Nachweis der Stabilität

Der Sparren wird in der Dachebene als gehalten betrachtet.
Der Einfluss der Stabilität ist im Nachweis der Biegetragfähigkeit enthalten. 
Folgende Ersatzstablängen werden berücksichtigt.

Ersatzstablängen  l lef,cy
 [m] [m]
Feld 1 4.59 4.59

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit (geschwächter Querschnitt)
 t Ek kmod Nd σ0,d f0,d η  
    Myd σmy,d fmy,d   
 [cm]  [-] [kN,kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Auflager A 3.0 10 1.00 -4.06 0.26 16.15   
    0.00 0.00 18.46 0.00  
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 64-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

SP-DA11
mb BauStatik S110.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

 t Ek kmod Nd σ0,d f0,d η  
    Myd σmy,d fmy,d   
 [cm]  [-] [kN,kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Auflager B 3.0 7 1.00 2.65 0.17 11.15   
    0.00 0.00 18.46 0.02  

Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit (geschwächter Querschnitt)
 t Ek kmod Vz,d τd fv,d η  
 [cm]  [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Auflager A 3.0 8 1.00 3.53 0.68 3.08 0.22  
Auflager B 3.0 7 1.00 -3.39 0.65 3.08 0.21  

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 x Ek Norm wvorh  wzul η  
 [m]   [mm]  [mm] [-]  
Feld 1 (L= 4.59 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 2.29 41 winst 15.2 l/300= 15.3 1.00 *
 2.29 41 wfin 20.4 l/200= 23.0 0.89 *
 2.30 34 wnet,fin 13.9 l/300= 15.3 0.91 *

Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht berücksichtigt.

Auflagerkräfte je lfd. m (Windlasten mit cpe,10)

Bem.-auflagerkräfte
ständig/vorüberg. Aufl. Fx,d,min EK Fx,d,max EK Fz,d,min EK Fz,d,max EK
  [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]  
 A -3.37 52 1.62 51 1.43 70 4.46 55
 B     -1.61 70 5.06 55

außergewöhnlich Aufl. Fx,d,min EK Fx,d,max EK Fz,d,min EK Fz,d,max EK
  [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]  
 A -0.45 93 0.22 92 3.95 98 4.21 92
 B     3.55 98 4.34 92

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Biegung Feld 1 2.30    OK 0.44
 Querkraft Feld 1 0.00    OK 0.18
 Biegung Auflager B     OK 0.02
 Querkraft Auflager A     OK 0.22

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Anfangsdurchbiegung Feld 1 2.29    OK 1.00
 Enddurchbiegung Feld 1 2.29    OK 0.89
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 65-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

SP-DA11
mb BauStatik S110.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 ges. Enddurchbiegung Feld 1 2.30    OK 0.91

Bemerkung Der vorhandene Sparren wird durch einseitiges
Anlaschen in Holz in Feldmitte verstärkt.
Sh. Pos. AU-DA11.1H 
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 66-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

DA.11.1H
mb BauStatik S353.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Pos. DA.11.1H Sparrenverstärkung (Holz)

Vorbemerkung Bemessung der einseitigen Sparrenverstärkung. 
Die Teilung der Verbindungen ist mit e=65cm, die 
Länge der Verstärkungen mit l=3,45m ermittelt.

System Balken

M 1:75

A B

x

z

4.59

Abmessungen / 
Nutzungsklassen

Feld l NKL
 [m]  
1 4.59 1

Balken Feld a s b/h Material
 [m] [m] [cm/cm]  
1 0.00 4.59 9/14.5 NH C24

Verstärkung Feld a s Seiten b/h Material
 [m] [m]  [cm/cm]  
1 0.57 3.45 vorne 4/20 NH C24

Verbundstellen n Verbindungs- Abmessung Fkl Kser
[-] mittel   [kN/m]

6 4*Holzschraube Spax T-Star 
(Teilgewinde, Tellerkopf)1

6.0x120  8982

1: ETA-12/0114

Abstände Verbundst. e0,l e e0,r
[cm] [cm] [cm]
10.0 5 * 65.0 10.0

Auflager Lager x b Balken Verst. KT,z KR,y
 [m] [cm] gelag. gelag. [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 14.0 x   fest frei
B 4.59 14.0 x   fest frei

Balkenabstand Abstand a = 0.85 m
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 67-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

DA.11.1H
mb BauStatik S353.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkung Gk
0.62

0.29
0.62

0.06
0.33

0.04

57 3.45 57

Qk.S
0.31

0.14
0.31

0.17

57 3.45 57

Qk.W
0.46

0.21 0.15
0.33

0.25 0.18

57 1.36 2.09 57

Eigengewicht
in z-Richtung

Eigengewicht
  Bauteil  Kommentar qz
     [kN/m2]
Einw. Gk  Balken  Eigengew 0.06
  V1  Eigengew 0.04

Flächenlasten
in z-Richtung

Streckenlasten
  Feld  Kommentar a s qz,li qz,re
     [m] [m] [kN/m2] [kN/m2]
Einw. Gk (a) 1  Eind+Aus 0.00 0.57  0.62
    Balken  0.62
 (a) 1  Eind+Aus 0.57 3.45  0.62
    Balken  0.29
    Verst. vorne  0.33
 (a) 1  Eind+Aus 4.02 0.57  0.62
    Balken  0.62
Einw. Qk.S (b) 1  Eind+Aus 0.00 0.57  0.31
    Balken  0.31
 (b) 1  Eind+Aus 0.57 3.45  0.31
    Balken  0.14
    Verst. vorne  0.17
 (b) 1  Eind+Aus 4.02 0.57  0.31
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 68-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

DA.11.1H
mb BauStatik S353.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

  Feld  Kommentar a s qz,li qz,re
     [m] [m] [kN/m2] [kN/m2]
    Balken  0.31
Einw. Qk.W (c) 1  W.F 0.00 0.57  0.46
    Balken  0.46
 (c) 1  W.F 0.57 1.36  0.46
    Balken  0.21
    Verst. vorne  0.25
 (d) 1  W.H 1.93 2.09  0.33
    Balken  0.15
    Verst. vorne  0.18
 (d) 1  W.H 4.02 0.57  0.33
    Balken  0.33

(a) Dachsteine 0.55*cos(38)  = 0.43 kN/m²
 Dämmung 0.005*20*cos(38)  = 0.08 kN/m²
 12.5 mm GK-Platte     
  0.0125*11*cos(38)  = 0.11 kN/m²
    = 0.62 kN/m²

(b) Schnee LF.A 0.50*cos(38)*cos(38)  = 0.31 kN/m²

(c) Wind R.180 0.46  = 0.46 kN/m²

(d) Wind R.180 0.33  = 0.33 kN/m²

Mat./Querschnitt Material und Querschnittsangaben nach DIN EN 1995-1-1

Material Bauteil Material fm,k ft,0,k fc,0,k fv,k
  [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2]
Balken NH C24 24.0 14.5 21.0 4.0
Verst.1 NH C24 24.0 14.5 21.0 4.0

Querschnittswerte Bauteil b h A Wy Iy
 [cm] [cm] [cm²] [cm³] [cm4]
Balken 9.0 14.5 130.5 315.4 2286
Verst.1 4.0 20.0 80.0 266.7 2667

Verbindungsmittel Typ a1 a2 a4 Fv,Rk
 [mm] [mm] [mm] [kN]
4*Holzschraube Spax T-Star 6.0x120 31 48 48 2.30

Grafik Querschnittsgrafiken

Verstärkung V1
M 1:10

4 9

2014
5

m
b-

Vi
ew

er
 V

er
si

on
 2

02
4 

- C
op

yr
ig

ht
 2

02
3 

- m
b 

AE
C

 S
of

tw
ar

e 
G

m
bH



Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 69-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

DA.11.1H
mb BauStatik S353.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit des Holzbalkens
 x Ek kmod Myd σm,d fm,d η  
 [m]  [-] [kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 (L = 4.59 m)        
 0.67 3 1.00 2.03 6.44 18.46 0.35  

Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit des Holzbalkens
 x Ek kmod Vz,d τd fv,d η  
 [m]  [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 0.00 3 1.00 3.25 0.75 3.08 0.24  

Biegung Verst.
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit der Verstärkung
 x Ek kmod Myd σm,d fm,d η  
 [m]  [-] [kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 (L = 4.59 m)        
 2.25 4 1.00 2.22 8.32 18.46 0.45  

Querkraft Verst.
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit der Verstärkung
 x Ek kmod Vz,d τd fv,d η  
 [m]  [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 0.67 3 1.00 2.82 1.06 3.08 0.34  

Verbindungsmittel
Abs. 8.2

Nachweis der Tragfähigkeit auf Abscheren je Scherfuge
 x Ek kmod α Fv,Ed Fv,Rd η
 [m]  [-] [°] [kN] [kN] [-]
Feld 1 0.67 3 1.00 90.00 2.90 7.08 0.41

Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek kmod Fd Aef kc90 σc90d f*c90d η  
  [-] [kN] [cm2] [-] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Auflager A 3 1.00 3.55 153.0 1.00 0.23 1.92 0.12  
Auflager B 4 1.00 3.41 153.0 1.00 0.22 1.92 0.12  

f*c90d: kc90 * fc90d

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

- Die Verstärkung wird bei einem Bestandsbauteil angebracht. Das E-Modul 
des Holzbalkens zum Zeitpunkt t = 0 wird reduziert.

Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 x Ek Norm wvorh  wzul η  
 [m]   [mm]  [mm] [-]  
Feld 1 (L= 4.59 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 2.29 14 winst 16.0 l/300= 15.3 1.04  
 2.29 14 wfin 18.4 l/200= 23.0 0.80  
 2.29 16 wnet,fin 11.5 l/300= 15.3 0.75  

Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht berücksichtigt.
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 70-N1
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PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

DA.11.1H
mb BauStatik S353.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Auflagerkräfte Charakteristische und Bemessungsauflagerkräfte

Bem.-auflagerkräfte
ständig/vorüberg. Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK
  [kN/m]  [kN/m]  
 A 1.64 18 4.18 23
 B 1.64 18 4.01 22

außergewöhnlich Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK
  [kN/m]  [kN/m]  
 A 3.19 26 3.47 27
 B 3.19 26 3.44 27

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Ort x   η
   [m]   [-]
 Biegung Feld 1 0.67    OK 0.35
 Querkraft Feld 1 0.00    OK 0.24
 Biegung Verstärkung Feld 1 2.25    OK 0.45
 Querkraft Verstärkung Feld 1 0.67    OK 0.34
 Auflagerpressung Auflager A     OK 0.12
 Verbindungsmittel Feld 1 0.67    OK 0.41

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Ort x   η
   [m]   [-]
 Anfangsdurchbiegung Feld 1 2.29    OK 1.04
 Enddurchbiegung Feld 1 2.29    OK 0.80
 gesamte Enddurchbiegung Feld 1 2.29    OK 0.75

m
b-

Vi
ew

er
 V

er
si

on
 2

02
4 

- C
op

yr
ig

ht
 2

02
3 

- m
b 

AE
C

 S
of

tw
ar

e 
G

m
bH



Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 71-N1
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Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Skizze Sparrenverstärkung
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 72-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

G11
mb BauStatik S120.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Pos. G11 Gratsparren Bestand

Vorbemerkung Grat-Sparrenbemessung und Ermittlung der 
Auflagerkraft auf der Stütze. Pos. AU-S11

Das Gebäude schließt an der Grat-/ Kehllinie ab.
Das Nebendach ist ein Flachdach, das tiefer liegt 
als die Giebel-Brandwand und ist damit für den 
Lasteintrag auf den Gratsparren nicht relevant.
Die Lasteingaben sind entsprechend angepasst.

System 2-Feld Gratsparren  
M 1:75

H
au

pt
da

ch

A

B

C

Nebendach
AB C D

Firstseite

1.21 1.90

3.11

1.
41

2.
21

3.
62
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 73-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

G11
mb BauStatik S120.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

M 1:75

delta = 30.7°

1.86 2.91

4.77

5.55

1.
10

1.
73

2.
83

x

z

A

B

C

Gebäudeabmessungen Geländehöhe über Meeresniveau A = 0.00 m
Ort Form Breite Länge Höhe
  [m] [m] [m]
Hauptdach (HD) Pultd. 3.62 7.24 2.83
Nebendach (ND) Pultd. 3.11 7.24 -

Dachgeometrie Ort  δ h l
  [°] [m] [m]
Hauptdach  38.00 2.83 4.59
Nebendach  42.30 2.83 4.20
Gratsparren  30.66 2.83 5.55

Traufenwinkel Θ = 90.00 °

Stützweiten Ort Hauptdach Nebendach Sparren
 [m] [m] [m]
Feld 1 1.41 0.00 1.86
Feld 2 2.21 1.21 2.91
Feld 3 - 1.90 -
Kragarm oben - - 0.00

Auflager Lager Ort vert. Kv horiz. Kh Höhe
   [kN/m]  [kN/m] [m]
A HD/ND starr - starr - 0.00
B HD/ND starr - starr - 1.10
C HD/ND starr - starr - 2.83

Nutzungsklasse 1

Baustoff Nadelholz C24

Querschnitt Sparren b/h = 9/14.5 cm
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 74-N1
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Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Belastungen
Einwirkung Gk
Zusammenstellung
Gk: g Dachsteine 0.55  = 0.55 kN/m²

Gk: g ohne Last aus Nebendach 0  = 0.00 kN/m²

Gk: g Dämmung 0.005*20  = 0.10 kN/m²
 12.5 mm GK-Platte 0.0125*11  = 0.14 kN/m²
 Diff. Sparren-Verstärkung     
  0.04*0.05*6.0/0.85  = 0.01 kN/m²
    = 0.25 kN/m²

Feld gk,HD gk,ND gk,i,HD gk,i,ND
 [kN/m²] [kN/m²] [kN/m²] [kN/m²]
Feld 1 0.55 - 0.25 -
Feld 2 0.55 - 0.25 -
Feld 3 - - - -

Lastart Dach Richtung a s qa qe F
   [m] [m] [kN/m] [kN/m] [kN]
Gleich Sp vert.   0.06   
Trapez HD vert. 0.00 1.86 0.00 0.32  
Trapez HD vert. 1.86 2.91 0.00 0.50  
Trapez HD vert. 0.00 1.86 0.00 0.15  
Trapez HD vert. 1.86 2.91 0.00 0.23  

[kN/m]

0.06

0.32
0.50

0.15 0.23

A

B

C
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 75-N1
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mb BauStatik S120.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Einwirkung Qk.S
Zusammenstellung
Qk.S: qz max. vert. Schneelast aus HD 0.23  = 0.23 kN/m
 Schneelast aus ND 0  = 0.00 kN/m
    = 0.23 kN/m

Qk.S: qz max. vert. Schneelast aus HD 0.36  = 0.36 kN/m
 Schneelast aus ND 0  = 0.00 kN/m
    = 0.36 kN/m

Lastart Dach Richtung a s qa qe F
   [m] [m] [kN/m] [kN/m] [kN]
Trapez Sp vert. 0.00 1.86 0.00 0.23  
Trapez Sp vert. 1.86 2.91 0.00 0.36  

[kN/m]
0.23

0.36

A

B

C

Einwirkung Qk.W
Zusammenstellung
Qk.W: qz max. ortogonale Windlast aus HD     
  0.20  = 0.20 kN/m
 Windlast aus ND 0  = 0.00 kN/m
    = 0.20 kN/m

Qk.W: qz max. ortogonale Windlast aus HD     
  0.31  = 0.31 kN/m
 Windlast aus ND 0  = 0.00 kN/m
    = 0.31 kN/m

Lastart Dach Richtung a s qa qe F
   [m] [m] [kN/m] [kN/m] [kN]
Trapez Sp lokal 0.00 1.86 0.00 0.20  
Trapez Sp lokal 1.86 2.91 0.00 0.31  
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Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

[kN/m]

0.20

0.31

A

B

C

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek KLED  Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1 st  1.35*Gk   
 4 ku/sk  1.35*Gk +1.50*Qk.S +0.90*Qk.W
quasi-ständig 13   1.00*Gk   
selten 17   1.00*Gk +1.00*Qk.S +0.60*Qk.W
st./vor. Auflagerkr. 20 ku  1.35*Gk +1.50*Qk.S  
 22 ku/sk  1.35*Gk +1.50*Qk.S +0.90*Qk.W
 23 ku/sk  1.35*Gk +0.75*Qk.S +1.50*Qk.W
 25 st  1.00*Gk   
 29 ku/sk  1.00*Gk +1.50*Qk.W  

st: ständig
ku/sk: kurz/sehr kurz
ku: kurz

Bemessung (GZT) nach DIN EN 1995-1-1

Baustoff Nadelholz C24
  Verformungsbeiwert kdef = 0.60 -
  char. Biegefestigkeit fm,y,k = 24.00 N/mm2

  char. Druckfestigkeit∥ fc,0,k = 21.00 N/mm2

  char. Druckfestigkeit⊥ fc,90,k = 2.50 N/mm2

  char. Zugfestigkeit∥ ft,0,k = 14.50 N/mm2

  char. Schubfestigkeit fv,k = 4.00 N/mm2

  Rissfaktor für Schubfestigkeit kcr = 0.50 -
  mittl. Elastizitätsmodul∥ E0,mean = 11000 N/mm2

  char. Elastizitätsmodul∥ E0,05 = 7400 N/mm2

  mittl. Schubmodul Gmean = 690 N/mm2

  char. Schubmodul G05 = 460 N/mm2

  Teilsicherheitsbeiwert γM = 1.30 -
   γMA = 1.00 -

gewählt Sparren b/h = 9/14.5 cm
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Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

M 1:10

ND HD

9

2

14
.5

4.5 4.5

2.
7

Querschnittswerte  t A/An Wy/Wy,n Iy iy
 [cm] [cm2] [cm3] [cm4] [cm]
Feld - 120.05 231.61 1809.35 3.88
Aufl. A-C 3.0 93.05 135.02 - -

Knickwerte Feld lef,y λy λrel,c,y kc,y

 [m] [-] [-] [-]
1 2.16 55.65 0.9436 0.7307
2 3.39 87.22 1.4790 0.3886

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweise der Querschnittstragfähigkeit

Feld

Biegung und Zug für Ek 4 (KLED sehr kurz) kmod = 1.00 -
  maßgebende Stelle x = 4.35 m
  Normalkraft Nt,0,d = 0.12 kN
  Biegemoment My,d = 0.83 kNm
  Zugspannung σt,0,d = 0.01 N/mm2

  Biegespannung σm,y,d = 3.59 N/mm2

  Zugfestigkeit ft,0,d = 11.15 N/mm2

  Biegefestigkeit fm,y,d = 18.46 N/mm2

 (6.17) 0.01 /  11.15 +   3.59 /  18.46  = 0.20 ≤  1

Schub aus Querkraft für Ek 4 (KLED sehr kurz) kmod = 1.00 -
  maßgebende Stelle x = 5.55 m
  Querkraft Vz,d = -1.48 kN
  Schubspannung τz,d = 0.37 N/mm2

  Schubfestigkeit fv,d = 3.08 N/mm2

 (6.13) 0.37 /   3.08  = 0.12 ≤  1

Auflager A geschwächter Querschnitt (Kerve)

Druck parall. Faser für Ek 1 (KLED ständig) kmod = 0.60 -
  Normalkraft Nc,0,d = -0.14 kN
  Druckspannung σc,0,d = 0.01 N/mm2

  Druckfestigkeit fc,0,d = 9.69 N/mm2

 (6.2) 0.01 /   9.69  = 0.00 ≤  1

Schub aus Querkraft für Ek 1 (KLED ständig) kmod = 0.60 -
  Querkraft Vz,d = 0.04 kN
  Schubspannung τz,d = 0.01 N/mm2

  Schubfestigkeit fv,d = 1.85 N/mm2

 (6.13) 0.01 /   1.85  = 0.01 ≤  1
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Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Auflager B geschwächter Querschnitt (Kerve)

Biegung und Zug für Ek 4 (KLED sehr kurz) kmod = 1.00 -
  Normalkraft Nt,0,d = 0.35 kN
  Biegemoment My,d = -0.76 kNm
  Zugspannung σt,0,d = 0.03 N/mm2

  Biegespannung σm,y,d = 5.59 N/mm2

  Zugfestigkeit ft,0,d = 11.15 N/mm2

  Biegefestigkeit fm,y,d = 18.46 N/mm2

 (6.17) 0.03 /  11.15 +   5.59 /  18.46  = 0.31 ≤  1

Biegung und Druck für Ek 4 (KLED sehr kurz) kmod = 1.00 -
  Normalkraft Nc,0,d = -0.44 kN
  Biegemoment My,d = -0.76 kNm
  Druckspannung σc,0,d = 0.04 N/mm2

  Biegespannung σm,y,d = 5.59 N/mm2

  Druckfestigkeit fc,0,d = 16.15 N/mm2

  Biegefestigkeit fm,y,d = 18.46 N/mm2

 (6.19) (  0.04 /  16.15)² +  5.59 /  18.46  = 0.30 ≤  1

Schub aus Querkraft für Ek 4 (KLED sehr kurz) kmod = 1.00 -
  Querkraft Vz,d = 1.13 kN
  Schubspannung τz,d = 0.36 N/mm2

  Schubfestigkeit fv,d = 3.08 N/mm2

 (6.13) 0.36 /   3.08  = 0.12 ≤  1

Nachweise der Stabilität mit Ersatzstabverfahren

Biegung und Zug für Ek 4 (KLED sehr kurz) kmod = 1.00 -
  maßgebende Stelle x = 4.35 m
  Normalkraft Nt,0,d = 0.12 kN
  Biegemoment My,d = 0.83 kNm
  Zugspannung σt,0,d = 0.01 N/mm2

  Biegespannung σm,y,d = 3.59 N/mm2

  Zugfestigkeit ft,0,d = 11.15 N/mm2

  Biegefestigkeit fm,y,d = 18.46 N/mm2

 (6.17) 0.01 /  11.15 +   3.59 /  18.46  = 0.20 ≤  1

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Grenzwerte Verform. Enddurchbiegung Cd = l/200 -
  Durchhang Cd = l/300 -

Gl.  Ek x vorh w zul w η
   [m] [mm] [mm] [-]
wfin Feld 17 4.08 3.81 16.93 0.23
wnet,fin Feld 13 4.08 2.63 11.29 0.23

Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fx,k Fz,k
  [kN] [kN]
Einw. Gk A -0.07 0.08
 B 0.12 1.00
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 Aufl. Fx,k Fz,k
  [kN] [kN]
 C -0.05 0.72
Einw. Qk.S A -0.03 0.02
 B 0.05 0.40
 C -0.02 0.32
Einw. Qk.W A 0.00 0.00
 B 0.22 0.37
 C 0.16 0.26

Bem.-auflagerkräfte
ständig/vorüberg. Aufl. Fx,d,min EK Fx,d,max EK Fz,d,min EK Fz,d,max EK
  [kN]  [kN]  [kN]  [kN]  
 A -0.15 20 -0.07 29 0.08 25 0.14 22
 B 0.12 25 0.53 23 1.00 25 2.29 22
 C -0.09 20 0.19 29 0.72 25 1.69 22

außergewöhnlich Aufl. Fx,d,min EK Fx,d,max EK Fz,d,min EK Fz,d,max EK
  [kN]  [kN]  [kN]  [kN]  
 A -0.14 34 -0.14 37 0.12 36 0.12 35
 B 0.23 36 0.28 35 1.88 36 2.00 35
 C -0.09 34 -0.06 37 1.42 36 1.50 35

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Biegung Feld -    OK 0.31
 Druck Feld -    OK 0.00
 Querkraft Feld 5.55    OK 0.12

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Enddurchbiegung Feld 4.08    OK 0.23
 Durchhang Feld 4.08    OK 0.23

Die in der statischen Berechnung für den Bestand angenommenen Querschnitte tragender Bauteile 

sind bei Baudurchführung auf Übereinstimmung mit der vorhandenen Konstruktion zu überprüfen. 

Vorhandene tragende Bauteile und Verbindungsmittel sind auf Beschaffenheit und Tragfähigkeit zu 

kontrollieren und bei Notwendigkeit Verbesserungen und Auswechslungen vorzunehmen.
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 80-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

S11
mb BauStatik S400.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Pos. S11 Holzstütze

Vorbemerkung Last aus Gratsparren Pos. AU-G11 und Sparren Pos. 
AU-SP-DA11

System Pendelstütze aus Holz nach DIN EN 1995-1-1

System

M 1:75

x

y
z

2.
65

x

y
z

2.
65

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

 l  Material by/bz
 [m]   [cm]
 2.65  NH C24 12/10

Nutzungsklasse 1   beheizte Innenräume
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 81-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

S11
mb BauStatik S400.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Gk Qk.S Qk.S Qk.W Qk.W

0.
05

0.720.05
1.75

y

0.
05

0.72
1.75

z

0.320.02
0.77

y

0.32
0.77

z

0.26-0.16
0.87

y

0.26
0.87

z

Streckenlasten
in x-Richtung
  Komm. a s qu qo
   [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk  Eigengew 0.00 2.65  0.05

Punktlasten
in x-Richtung

Einzellasten
  Komm. a Fx ey ez
   [m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Gk (a) G11 2.65 0.72 0.0 0.0
 (b) SP-DA11 2.65 1.75 0.0 0.0
Einw. Qk.S (a) G11 2.65 0.32 0.0 0.0
 (b) SP-DA11 2.65 0.77 0.0 0.0
Einw. Qk.W (a) G11 2.65 0.26 0.0 0.0
 (b) SP-DA11 2.65 0.87 0.0 0.0

(a) aus Pos. 'G11', Lager 'C' (Seite 78-N1)

(b) aus Pos. 'SP-DA11', Lager 'B', Lasteinzug = 0.85 m (Seite 64-N1)

Punktlasten
in y-Richtung

Einzellasten
  Komm. a Fy
   [m] [kN]
Einw. Gk (a) G11 2.65 0.05
Einw. Qk.S (a) G11 2.65 0.02
Einw. Qk.W (a) G11 2.65 -0.16

(a) aus Pos. 'G11', Lager 'C' (Seite 78-N1)

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1

Material Material fmk ft0k fc0k fc90k fvk Emean
    [N/mm2]   
NH C24 24.0 14.5 21.0 2.5 4.0 11000

Querschnitt Art by bz A Iy Iz
 [cm] [cm] [cm2] [cm4] [cm4]
RE 12.0 10.0 120 1000 1440
RE: Rechteckquerschnitt
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 82-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

S11
mb BauStatik S400.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Grafik Querschnittsgrafik [cm]

M 1:10

y
z

12

10
Knick-/Kippbeiwerte Achse i λ λrel kc

 [cm] [-] [-] [-]
y 2.89 91.80 1.56 0.36
z 3.46 76.50 1.30 0.48
m 8.45 31.36 0.36 1.00

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1995-1-1

- Die Berücksichtigung des Kriechens ist nach DIN EN 1995-1-1/NA NCI NA.5.9 
für NKL 1 nicht erforderlich.

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
 x Ek kmod Nd σ0,d f0,d η  
    Myd σmy,d fmy,d   
    Mzd σmz,d fmz,d   
 [m]  [-] [kN,kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
 (L = 2.65 m)        
 0.00 4 1.00 -6.17 0.51 16.15   
    0.00 0.00 18.46   
    0.00 0.00 18.46 0.09  

Stabilität
Abs. 6.3

Nachweis der Stabilität

Der Einfluss der Stabilität ist im Nachweis der Biegetragfähigkeit enthalten. 
Folgende Ersatzstablängen werden berücksichtigt.

Ersatzstablängen  l lef,cy lef,cz lef,m
 [m] [m] [m] [m]
 2.65 2.65 2.65 2.65

Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek kmod Fd Aef kc90 σc90d f*c90d η  
  [-] [kN] [cm2] [-] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Stützenfuß 4 1.00 6.17 150.0 1.00 0.41 1.92 0.21  

f*c90d: kc90 * fc90d

Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fx,k Fz,k My,k Fy,k Mz,k
  [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Einw. Gk A 2.61 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.00  0.05  
Einw. Qk.S A 1.08 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.00  0.02  
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 83-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

S11
mb BauStatik S400.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

 Aufl. Fx,k Fz,k My,k Fy,k Mz,k
  [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Einw. Qk.W A 1.13 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.00  -0.16  

Bem.-auflagerkräfte
ständig/vorüberg. Aufl. Fx,d,min EK Fz,d,min EK My,d,min EK Fy,d,min EK Mz,d,min EK
  Fx,d,max  Fz,d,max  My,d,max  Fy,d,max  Mz,d,max  
  [kN]  [kN]  [kNm]  [kN]  [kNm]  
 A 2.61 19 0.00 13 0.00 13 0.00 13 0.00 13
  6.17 16 0.00 13 0.00 13 0.00 13 0.00 13
 B   0.00 13   -0.19 23   
    0.00 13   0.09 14   

außergewöhnlich Aufl. Fx,d,min EK Fz,d,min EK My,d,min EK Fy,d,min EK Mz,d,min EK
  Fx,d,max  Fz,d,max  My,d,max  Fy,d,max  Mz,d,max  
  [kN]  [kN]  [kNm]  [kN]  [kNm]  
 A 4.97 30 0.00 28 0.00 28 0.00 28 0.00 28
  5.33 29 0.00 28 0.00 28 0.00 28 0.00 28
 B   0.00 28   0.06 31   
    0.00 28   0.09 28   

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis x   η
  [m]   [-]
 Biegung 0.00    OK 0.09
 Druck 0.00    OK 0.21

Bemerkung Der Querschnitt der vorhandenen Stütze ist zu 
prüfen.
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 84-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

AU-DA.20.1
mb BauStatik S100.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Pos. AU-DA.20.1 Pfettendach Achse C - F ausgebaut, beide Sparren verstärkt

Grundlage GE-Statik ES-BauPlanung vom 25.06.2024
Vorbemerkung System mit Ausbaulasten und erhöhten Anforderungen 

an die Durchbiegung l/300.
sh. hierzu Pos. DA20.1 der GE-Statik
ist ohne Verstärkung nicht ausbaufähig !!
Änderung der Last, 20 cm Wärmedämmung.

Es wird eine Holzanlaschung von 6/20 cm als 
Verstärkung des Bestandsparren 12/17 cm bemessen. 
Vereinfachend wird ein Gesamtquerschnitt von 
18/17 cm in der Bemessung angesetzt. 
Die Teilung der Verbindungen und die Länge der 
Verstärkung werden in der Pos. AU-DA20.1H bemessen.

System allgemeines Pfettendach mit Firstgelenk
M 1:75

38°

4.30 4.30

8.60

5.46

3.
36

x

z

A B

C

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Bauteil l Material b/h
 [m]  [cm]
Sparren links 5.46 NH C24 18.0/17.0
Sparren rechts 5.46 NH C24 18.0/17.0

Auflager Lager x z KT,z KT,x
 [m] [m] [kN/m] [kN/m]
A 0.00 0.00 fest fest
B 8.60 0.00 fest fest
C 4.30 3.36 fest frei

Dachneigung Dachneigungswinkel δli = 38.00 °
 δre = 38.00 °
Dachhöhe hli = 3.36 m
 hre = 3.36 mm
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 85-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

AU-DA.20.1
mb BauStatik S100.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Sparrenabstand Abstand a = 0.84 m

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.S.A Qk.S.B

0.25
0.55

0.15

0.250.550.15

4.30 4.30

0.50 0.50

4.30 4.30

0.25 0.50

4.30 4.30

Qk.S.C Qk.W.000 Qk.W.090

0.50 0.25

4.30 4.30

0.46
0.33

-0.19

-0.26

1.52 2.78 1.52 2.78

-0.80
-1.04

-0.80

-1.04

2.15 2.15 2.15 2.15

Qk.W.180 Qk.W.270

0.46

0.33

-0.19
-0.26

2.78 1.52 2.78 1.52

-0.33 -0.33

4.30 4.30

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1

Material Material fmk ft0k fc0k fc90k fvk Emean
    [N/mm2]   
NH C24 24.0 14.5 21.0 2.5 4.0 11000

Querschnitt QS t b h A/An Iy/Iy,n Iz/Iz,n
 [cm] [cm] [cm] [cm2] [cm4] [cm4]
Sparren links - 18.0 17.0 306 7370 8262
 4.4 18.0 12.6 227 3001 6124
Sparren rechts - 18.0 17.0 306 7370 8262
 4.4 18.0 12.6 227 3001 6124
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 86-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

AU-DA.20.1
mb BauStatik S100.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Grafik Querschnittsgrafiken [cm]

SpLi SpRe
M 1:10

y
z

18
17 y

z

18

17

Nutzungsklasse 1

Bemerkung Nachweis der Verstärkung in Pos. AU-DA20.1H 

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Bemerkung Die Nachweise im GZT für den Bestandsquerschnitt, 
12/17 cm sind eingehalten, wie in Pos. DA20.1 
ausgewiesen.
Die Verstärkung muss nicht bis in die Auflager, bzw. 
das Firstgelenk geführt werden.

Anschlüsse Nachweis der Anschlüsse der Sparren
Firstpunkt Stumpfstoß mit tragender Firstpfette
M 1:20

1817 18 17

12

18

Firstpfette 12/18
je Seite
1 Holzschraube Spax T-Star 8.0x180, vb

Kontaktanschluss Stumpfstoß
für Ek 248 (KLED ku./s.kurz) kmod = 1.00 -
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 87-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

AU-DA.20.1
mb BauStatik S100.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Druckkraft Fd = 0.12 kN

Winkel Kraft-/Faserrichtung α = 38.00 °
wirksame Kontaktlänge lef = 22.52 cm
wirksame Kontaktfläche Aef = 405.44    cm2

Druckspannung unter Winkel σc,a,d = 0.00  N/mm2

Druckfestigkeit unter Winkel fc,a,d = 4.25  N/mm2

 (6.16)    0.00 /  4.25  = 0.00 ≤  1

Einschnitttiefe Sparren t = 4.40 cm
Pfette (NH C24) b/h = 12/18 cm

Kontaktanschluss Sparren links auf Pfette
für Ek 218 (KLED kurz/sehr kurz) kmod = 1.00 -
vertikale Druckkraft Fv,d = 6.28 kN
Aufstandslänge lA = 7.15 cm

Druck Sparren Winkel Kraft-/Faserrichtung α = 52.00 °
wirksame Kontaktlänge lef = 9.51 cm
wirksame Kontaktfläche Aef = 171.19    cm2

Druckspannung unter Winkel σc,a,d = 0.37  N/mm2

Druckfestigkeit unter Winkel fc,a,d = 4.19  N/mm2

 (6.16)    0.37 /  4.19  = 0.09 ≤  1

Druck Pfette Winkel Kraft-/Faserrichtung α = 90.00 °
wirksame Kontaktlänge lef = 24.00 cm
wirksame Kontaktfläche Aef = 171.52    cm2

Druckspannung σc,90,d = 0.37  N/mm2

Querdruckbeiwert (l1<2h) kc,90 = 1.00 -
Druckfestigkeit fc,90,d = 1.92  N/mm2

 (6.3)    0.37 / (  1.00 *   1.92)  = 0.19 ≤  1

Lagesicherh. Sparr. durch Zugkraftverankerung mit Vollgewindeschrauben.
für Ek 250 (KLED ku./s.kurz) kmod = 1.00 -
Zugkraft in Schaftrichtung Fax,Ed = 0.76 kN
Abscherkraft Fv,Ed = 0.60 kN

gewählt 1 Holzschraube Spax T-Star (Teilgewinde, Tellerkopf) 8.0x180, vorgebohrt
Europäische Technische Zulassung ETA-12/0114

Herausziehen char. Tragfähigkeit Fax,Rk = 5.18 kN
Bemessungswert Tragfähigkeit Fax,Rd = 3.99 kN

Abscheren char. Tragfähigkeit Fv,Rk = 4.64 kN
Bemessungswert Tragfähigkeit Fv,Rd = 3.57 kN
 Gl(8.28)  ( 0.76 /  3.99)2 + ( 0.60 /  3.57)2  = 0.06 ≤  1

Einschnitttiefe Sparren t = 4.40 cm
Pfette (NH C24) b/h = 12/18 cm

Kontaktanschluss Sparren rechts auf Pfette
für Ek 218 (KLED kurz/sehr kurz) kmod = 1.00 -
vertikale Druckkraft Fv,d = 6.28 kN
Aufstandslänge lA = 7.15 cmm
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 88-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

AU-DA.20.1
mb BauStatik S100.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Druck Sparren Winkel Kraft-/Faserrichtung α = 52.00 °
wirksame Kontaktlänge lef = 9.51 cm
wirksame Kontaktfläche Aef = 171.19    cm2

Druckspannung unter Winkel σc,a,d = 0.37  N/mm2

Druckfestigkeit unter Winkel fc,a,d = 4.19  N/mm2

 (6.16)    0.37 /  4.19  = 0.09 ≤  1

Druck Pfette Winkel Kraft-/Faserrichtung α = 90.00 °
wirksame Kontaktlänge lef = 24.00 cm
wirksame Kontaktfläche Aef = 171.52    cm2

Druckspannung σc,90,d = 0.37  N/mm2

Querdruckbeiwert (l1<2h) kc,90 = 1.00 -
Druckfestigkeit fc,90,d = 1.92  N/mm2

 (6.3)    0.37 / (  1.00 *   1.92)  = 0.19 ≤  1

Lagesicherh. Sparr. durch Zugkraftverankerung mit Vollgewindeschrauben.
für Ek 250 (KLED ku./s.kurz) kmod = 1.00 -
Zugkraft in Schaftrichtung Fax,Ed = 0.76 kN
Abscherkraft Fv,Ed = 0.60 kN

gewählt 1 Holzschraube Spax T-Star (Teilgewinde, Tellerkopf) 8.0x180, vorgebohrt
Europäische Technische Zulassung ETA-12/0114

Herausziehen char. Tragfähigkeit Fax,Rk = 5.18 kN
Bemessungswert Tragfähigkeit Fax,Rd = 3.99 kN

Abscheren char. Tragfähigkeit Fv,Rk = 4.64 kN
Bemessungswert Tragfähigkeit Fv,Rd = 3.57 kN
 Gl(8.28)  ( 0.76 /  3.99)2 + ( 0.60 /  3.57)2  = 0.06 ≤  1

Sparrenauflager A Kontaktanschluss durch Aufklauung
M 1:10

12

8

18

17

4.4

1 Holzschraube Spax T-Star 8.0x180
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 89-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

AU-DA.20.1
mb BauStatik S100.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Einschnitttiefe Sparren t = 4.40 cm
Pfette (Nadelholz C24) b/h = 12/8 cm

Querdruck
Abs. 6.1.5, Abs. 6.2.2

vertikale Druckkraft
 Ek kmod Fd α σc,α,d kc,90 fc,α,d  η
  [-] [kN] [°] [N/mm2] [-] [N/mm2]   
Sparren 207 0.60 2.94 52.0 0.14 1.50 2.51 * 0.05
Pfette    90.0 0.17 1.50 1.15  0.10

* Wert mit kc,90 modifiziert

horizontale Druckkraft
 Ek kmod Fd α σc,α,d kc,90 fc,α,d  η
  [-] [kN] [°] [N/mm2] [-] [N/mm2]   
Sparren 211 1.00 1.46 38.0 0.09 1.50 5.89 * 0.01
Pfette    90.0 0.11 1.50 1.92  0.04

* Wert mit kc,90 modifiziert

Verankerung mit 1 Holzschraube Spax T-Star (Teilgewinde, Tellerkopf) 8.0x180
Ek kmod αSp Fv,d Fv,Rd Fax,d Fax,Rd η
  [°] [kN] [kN] [kN] [kN]  
213 1.00 0.0 1.44 2.96 1.12 3.99 0.56

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 x Ek Norm wvorh  wzul η  
 [m]   [mm]  [mm] [-]  
SpLi (L= 5.46 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 2.72 89 wfin 20.6 l/200= 27.3 0.76 *
 2.73 80 wnet,fin 14.3 l/300= 18.2 0.79 *
SpRe (L= 5.46 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 2.72 93 wfin 20.6 l/200= 27.3 0.76 *
 2.73 80 wnet,fin 14.3 l/300= 18.2 0.79 *

Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht berücksichtigt.

Auflagerkräfte je lfd. m (Windlasten mit cpe,10)

Bem.-auflagerkräfte
ständig/vorüberg. Aufl. Fx,d,min EK Fx,d,max EK Fz,d,min EK Fz,d,max EK
  [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]  
 A -1.92 212 1.74 211 0.13 250 5.55 215
 B -1.74 213 1.92 212 0.13 250 5.55 219
 C     -0.37 250 10.44 215

außergewöhnlich Aufl. Fx,d,min EK Fx,d,max EK Fz,d,min EK Fz,d,max EK
  [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]  
 A -0.26 305 0.23 304 3.37 320 5.16 304
 B -0.23 306 0.26 305 3.37 330 5.16 306
 C     7.88 320 10.17 304
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 90-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

AU-DA.20.1
mb BauStatik S100.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Biegung SpLi 2.74    OK 0.35
 Querkraft SpLi 0.00    OK 0.13
 Biegung Auflager B     OK 0.00
 Querkraft Auflager A     OK 0.18
 Firstpunkt Auflager C     OK 0.00
 Sparrenauflager Auflager A     OK 0.56

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Enddurchbiegung SpRe 2.72    OK 0.76
 ges. Enddurchbiegung SpLi 2.73    OK 0.79

Bemerkung Die vorhandenen Sparren werden durch einseitiges
Anlaschen in Holz in Feldmitte verstärkt. 
Sh. Pos. AU-DA20.1H 
Die Sparrenlage neben der Auswechslung DFF wird 
separat bemessen.
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 91-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

AU-DA.20.2
mb BauStatik S100.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Pos. AU-DA.20.2 Pfettendach Achse C - F ausgebaut, ein Sparren neu, ein Sparren 
verstärkt

Grundlage GE-Statik ES-BauPlanung vom 25.06.2024
Vorbemerkung System mit Ausbaulasten und erhöhten Anforderungen 

an die Durchbiegung l/300.

Änderung der Last, 20 cm Wärmedämmung.

links: neuer Sparren 10/20 cm 
rechts: vorhandener Sparren 12/17 cm mit einer 

seitlichen Verstärkung 6/20 cm
Vereinfachend wird ein Querschnitt von 
18/17 cm angesetzt.

Die Teilung der Verbindungen und die Länge der 
Verstärkung werden in der Pos. AU-DA20.1H bemessen.

System allgemeines Pfettendach mit Firstgelenk
M 1:75

38°

4.30 4.30

8.60

5.46

3.
36

x

z

A B

C

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Bauteil l Material b/h
 [m]  [cm]
Sparren links 5.46 NH C24 10.0/20.0
Sparren rechts 5.46 NH C24 18.0/17.0

Auflager Lager x z KT,z KT,x
 [m] [m] [kN/m] [kN/m]
A 0.00 0.00 fest fest
B 8.60 0.00 fest fest
C 4.30 3.36 fest frei

Dachneigung Dachneigungswinkel δli = 38.00 °
 δre = 38.00 °
Dachhöhe hli = 3.36 m
 hre = 3.36 m
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 92-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

AU-DA.20.2
mb BauStatik S100.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Sparrenabstand Abstand a = 0.84 m

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.S.A Qk.S.B

0.24
0.55

0.10

0.250.550.15

4.30 4.30

0.50 0.50

4.30 4.30

0.25 0.50

4.30 4.30

Qk.S.C Qk.W.000 Qk.W.090

0.50 0.25

4.30 4.30

0.46
0.33

-0.19

-0.26

1.52 2.78 1.52 2.78

-0.80
-1.04

-0.80

-1.04

2.15 2.15 2.15 2.15

Qk.W.180 Qk.W.270

0.46

0.33

-0.19
-0.26

2.78 1.52 2.78 1.52

-0.33 -0.33

4.30 4.30

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1

Material Material fmk ft0k fc0k fc90k fvk Emean
    [N/mm2]   
NH C24 24.0 14.5 21.0 2.5 4.0 11000

Querschnitt QS t b h A/An Iy/Iy,n Iz/Iz,n
 [cm] [cm] [cm] [cm2] [cm4] [cm4]
Sparren links - 10.0 20.0 200 6667 1667
 7.4 10.0 12.6 126 1667 1050
Sparren rechts - 18.0 17.0 306 7370 8262
 4.4 18.0 12.6 227 3001 6124
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 93-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

AU-DA.20.2
mb BauStatik S100.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Grafik Querschnittsgrafiken [cm]

SpLi SpRe
M 1:10

y
z

10
20 y

z

18

17

Nutzungsklasse 1

Bemerkung Nachweis der Verstärkung in Pos. AU-DA20.1H 
SpRe

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Bemerkung Die Nachweise im GZT für den Bestandsquerschnitt, 
12/17 cm sind eingehalten, wie in Pos. DA20.1 
ausgewiesen.
Die Verstärkung muss nicht bis in die Auflager, bzw. 
das Firstgelenk geführt werden.

Anschlüsse Nachweis der Anschlüsse der Sparren
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 94-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

AU-DA.20.2
mb BauStatik S100.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Sparrenauflager A Kontaktanschluss durch Aufklauung
M 1:10

12

8

10

20

7.4

1 Holzschraube Spax T-Star 8.0x180

Einschnitttiefe Sparren t = 7.40 cm
Pfette (Nadelholz C24) b/h = 12/8 cm

Querdruck
Abs. 6.1.5, Abs. 6.2.2

vertikale Druckkraft
 Ek kmod Fd α σc,α,d kc,90 fc,α,d  η
  [-] [kN] [°] [N/mm2] [-] [N/mm2]   
Sparren 207 0.60 2.74 52.0 0.16 1.50 2.51 * 0.07
Pfette    90.0 0.14 1.50 1.15  0.08

* Wert mit kc,90 modifiziert

horizontale Druckkraft
 Ek kmod Fd α σc,α,d kc,90 fc,α,d  η
  [-] [kN] [°] [N/mm2] [-] [N/mm2]   
Sparren 211 1.00 1.33 38.0 0.11 1.50 5.89 * 0.02
Pfette    90.0 0.10 1.50 1.92  0.04

* Wert mit kc,90 modifiziert

Verankerung mit 1 Holzschraube Spax T-Star (Teilgewinde, Tellerkopf) 8.0x180
Ek kmod αSp Fv,d Fv,Rd Fax,d Fax,Rd η
  [°] [kN] [kN] [kN] [kN]  
213 1.00 0.0 1.44 2.96 1.12 3.99 0.56
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 95-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

AU-DA.20.2
mb BauStatik S100.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 x Ek Norm wvorh  wzul η  
 [m]   [mm]  [mm] [-]  
SpLi (L= 5.46 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 2.72 89 winst 16.2 l/300= 18.2 0.89 *
 2.72 89 wfin 21.8 l/200= 27.3 0.80 *
 2.73 80 wnet,fin 14.8 l/300= 18.2 0.81 *
SpRe (L= 5.46 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 2.72 93 winst 15.3 l/300= 18.2 0.84 *
 2.72 93 wfin 20.6 l/200= 27.3 0.76 *
 2.73 80 wnet,fin 14.3 l/300= 18.2 0.79 *

Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht berücksichtigt.

Auflagerkräfte je lfd. m (Windlasten mit cpe,10)

Bem.-auflagerkräfte
ständig/vorüberg. Aufl. Fx,d,min EK Fx,d,max EK Fz,d,min EK Fz,d,max EK
  [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]  
 A -1.92 212 1.59 211 -0.05 250 5.38 215
 B -1.89 213 1.92 212 0.13 250 5.48 219
 C     -0.55 250 10.35 219

außergewöhnlich Aufl. Fx,d,min EK Fx,d,max EK Fz,d,min EK Fz,d,max EK
  [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]  
 A -0.26 305 0.21 304 3.20 320 5.00 304
 B -0.25 306 0.26 305 3.37 330 5.14 306
 C     7.72 320 10.02 306

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Biegung SpLi 2.74    OK 0.44
 Querkraft SpLi 0.00    OK 0.20
 Biegung Auflager A     OK 0.00
 Querkraft Auflager A     OK 0.32
 Sparrenauflager Auflager A     OK 0.56

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Anfangsdurchbiegung SpLi 2.72    OK 0.89
 Enddurchbiegung SpLi 2.72    OK 0.80
 ges. Enddurchbiegung SpLi 2.73    OK 0.81
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 96-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

AU-DA.20.2
mb BauStatik S100.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Bemerkung Der Sparren Li wird gem. Holzschutzgutachten neu 
eingebaut.
Der vorhandene Sparren Re wird durch einseitiges
Anlaschen in Holz in Feldmitte verstärkt. 
Sh. Pos. AU-DA20.1H 
Die Sparrenlage neben der Auswechslung DFF wird 
separat bemessen.
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 97-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

DA.20.1H
mb BauStatik S353.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Pos. DA.20.1H Sparrenverstärkung (Holz)

Vorbemerkung Bemessung der einseitigen Sparrenverstärkung. 
Die Teilung der Verbindungen ist mit e=65cm, die 
Länge der Verstärkungen mit l=4,10m ermittelt.

System Balken

M 1:75

A B

x

z

5.46

Abmessungen / 
Nutzungsklassen

Feld l NKL
 [m]  
1 5.46 1

Balken Feld a s b/h Material
 [m] [m] [cm/cm]  
1 0.00 5.46 12/17 NH C24

Verstärkung Feld a s Seiten b/h Material
 [m] [m]  [cm/cm]  
1 0.68 4.10 vorne 6/20 NH C24

Verbundstellen n Verbindungs- Abmessung Fkl Kser
[-] mittel   [kN/m]

7 4*Holzschraube Spax T-Star 
(Teilgewinde, Tellerkopf)1

6.0x120  8982

1: ETA-12/0114

Abstände Verbundst. e0,l e e0,r
[cm] [cm] [cm]
10.0 6 * 65.0 10.0

Auflager Lager x b Balken Verst. KT,z KR,y
 [m] [cm] gelag. gelag. [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 14.0 x   fest frei
B 5.46 14.0 x   fest frei

Balkenabstand Abstand a = 0.84 m
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 98-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

DA.20.1H
mb BauStatik S353.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkung Gk
0.62

0.34
0.62

0.10

0.28

0.06

68 4.10 68

Qk.S
0.31 0.17 0.31

0.14

68 4.10 68

Qk.W
0.46

0.25 0.18
0.33

0.21 0.15

68 1.25 2.85 68

Eigengewicht
in z-Richtung

Eigengewicht
  Bauteil  Kommentar qz
     [kN/m2]
Einw. Gk  Balken  Eigengew 0.10
  V1  Eigengew 0.06

Flächenlasten
in z-Richtung

Streckenlasten
  Feld  Kommentar a s qz,li qz,re
     [m] [m] [kN/m2] [kN/m2]
Einw. Gk (a) 1  Eind+Aus 0.00 0.68  0.62
    Balken  0.62
 (a) 1  Eind+Aus 0.68 4.10  0.62
    Balken  0.34
    Verst. vorne  0.28
 (a) 1  Eind+Aus 4.78 0.68  0.62
    Balken  0.62
Einw. Qk.S (b) 1  Eind+Aus 0.00 0.68  0.31
    Balken  0.31
 (b) 1  Eind+Aus 0.68 4.10  0.31
    Balken  0.17
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 99-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

DA.20.1H
mb BauStatik S353.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

  Feld  Kommentar a s qz,li qz,re
     [m] [m] [kN/m2] [kN/m2]
    Verst. vorne  0.14
 (b) 1  Eind+Aus 4.78 0.68  0.31
    Balken  0.31
Einw. Qk.W (c) 1  W.F 0.00 0.68  0.46
    Balken  0.46
 (c) 1  W.F 0.68 1.25  0.46
    Balken  0.25
    Verst. vorne  0.21
 (d) 1  W.H 1.93 2.85  0.33
    Balken  0.18
    Verst. vorne  0.15
 (d) 1  W.H 4.78 0.68  0.33
    Balken  0.33

(a) Dachsteine 0.55*cos(38)  = 0.43 kN/m²
 Dämmung 0.005*20*cos(38)  = 0.08 kN/m²
 Holzschalung 0.016*8.5*cos(38)  = 0.11 kN/m²
    = 0.62 kN/m²

(b) Schnee LF.A 0.50*cos(38)*cos(38)  = 0.31 kN/m²

(c) Wind R.180 0.46  = 0.46 kN/m²

(d) Wind R.180 0.33  = 0.33 kN/m²

Mat./Querschnitt Material und Querschnittsangaben nach DIN EN 1995-1-1

Material Bauteil Material fm,k ft,0,k fc,0,k fv,k
  [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2]
Balken NH C24 24.0 14.5 21.0 4.0
Verst.1 NH C24 24.0 14.5 21.0 4.0

Querschnittswerte Bauteil b h A Wy Iy
 [cm] [cm] [cm²] [cm³] [cm4]
Balken 12.0 17.0 204.0 578.0 4913
Verst.1 6.0 20.0 120.0 400.0 4000

Verbindungsmittel Typ a1 a2 a4 Fv,Rk
 [mm] [mm] [mm] [kN]
4*Holzschraube Spax T-Star 6.0x120 31 57 57 2.52

Grafik Querschnittsgrafiken

Verstärkung V1
M 1:10

6 12

2017
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 100-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

DA.20.1H
mb BauStatik S353.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit des Holzbalkens
 x Ek kmod Myd σm,d fm,d η  
 [m]  [-] [kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 (L = 5.46 m)        
 2.64 4 1.00 3.09 5.34 18.46 0.29  

Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit des Holzbalkens
 x Ek kmod Vz,d τd fv,d η  
 [m]  [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 0.00 3 1.00 3.96 0.58 3.08 0.19  

Biegung Verst.
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit der Verstärkung
 x Ek kmod Myd σm,d fm,d η  
 [m]  [-] [kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 (L = 5.46 m)        
 2.73 4 1.00 2.68 6.69 18.46 0.36  

Querkraft Verst.
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit der Verstärkung
 x Ek kmod Vz,d τd fv,d η  
 [m]  [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 0.78 3 1.00 2.87 0.72 3.08 0.23  

Verbindungsmittel
Abs. 8.2

Nachweis der Tragfähigkeit auf Abscheren je Scherfuge
 x Ek kmod α Fv,Ed Fv,Rd η
 [m]  [-] [°] [kN] [kN] [-]
Feld 1 0.78 3 1.00 90.00 2.95 7.74 0.38

Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek kmod Fd Aef kc90 σc90d f*c90d η  
  [-] [kN] [cm2] [-] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Auflager A 3 1.00 4.30 204.0 1.00 0.21 1.92 0.11  
Auflager B 4 1.00 4.15 204.0 1.00 0.20 1.92 0.11  

f*c90d: kc90 * fc90d

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

- Die Verstärkung wird bei einem Bestandsbauteil angebracht. Das E-Modul 
des Holzbalkens zum Zeitpunkt t = 0 wird reduziert.

Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 x Ek Norm wvorh  wzul η  
 [m]   [mm]  [mm] [-]  
Feld 1 (L= 5.46 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 2.73 14 winst 18.1 l/300= 18.2 1.00  
 2.73 14 wfin 20.6 l/200= 27.3 0.75  
 2.73 15 wnet,fin 13.2 l/300= 18.2 0.73  

Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht berücksichtigt.
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 101-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

DA.20.1H
mb BauStatik S353.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Skizze Sparrenverstärkung
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 102-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

DA.20.2H
mb BauStatik S353.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Pos. DA.20.2H Sparrenverstärkung (Holz)

Vorbemerkung Bemessung der beidseitigen Sparrenverstärkung. 
Die Teilung der Verbindungen ist mit e=65cm, die 
Länge der Verstärkungen mit l=4,10m ermittelt.

System Balken

M 1:75

A B

x

z

5.46

Abmessungen / 
Nutzungsklassen

Feld l NKL
 [m]  
1 5.46 1

Balken Feld a s b/h Material
 [m] [m] [cm/cm]  
1 0.00 5.46 12/17 NH C24

Verstärkung Feld a s Seiten b/h Material
 [m] [m]  [cm/cm]  
1 0.68 4.10 beide 4/20 NH C24

Verbundstellen n Verbindungs- Abmessung Fkl Kser
[-] mittel   [kN/m]

7 4*Holzschraube Spax T-Star 
(Teilgewinde, Tellerkopf)12

6.0x120  8982

1: ETA-12/0114
2: beidseitig

Abstände Verbundst. e0,l e e0,r
[cm] [cm] [cm]
10.0 6 * 65.0 10.0

Auflager Lager x b Balken Verst. KT,z KR,y
 [m] [cm] gelag. gelag. [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 14.0 x   fest frei
B 5.46 14.0 x   fest frei

Balkenabstand Abstand a = 0.84 m
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 103-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

DA.20.2H
mb BauStatik S353.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkung Gk

0.62
0.30

0.62

0.10

0.16

0.04

0.16

0.04

68 4.10 68

Qk.S

0.31
0.15

0.31

0.08

0.08

68 4.10 68

Qk.W

0.46
0.22 0.16

0.33

0.12 0.09

0.12 0.09

68 1.25 2.85 68

Eigengewicht
in z-Richtung

Eigengewicht
  Bauteil  Kommentar qz
     [kN/m2]
Einw. Gk  Balken  Eigengew 0.10
  V1-V1b  Eigengew 0.04

Mat./Querschnitt Material und Querschnittsangaben nach DIN EN 1995-1-1

Material Bauteil Material fm,k ft,0,k fc,0,k fv,k
  [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2]
Balken NH C24 24.0 14.5 21.0 4.0
Verst.1 NH C24 24.0 14.5 21.0 4.0

Querschnittswerte Bauteil b h A Wy Iy
 [cm] [cm] [cm²] [cm³] [cm4]
Balken 12.0 17.0 204.0 578.0 4913
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 104-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

DA.20.2H
mb BauStatik S353.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Bauteil b h A Wy Iy
 [cm] [cm] [cm²] [cm³] [cm4]
Verst.1 2*4.0 20.0 160.0 533.3 5333

Verbindungsmittel Typ a1 a2 a4 Fv,Rk
 [mm] [mm] [mm] [kN]
4*Holzschraube Spax T-Star 6.0x120 31 57 57 2.30

Grafik Querschnittsgrafiken

Verstärkung V1
M 1:10

31
3x

 5
7

4 12 4

2017

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit des Holzbalkens
 x Ek kmod Myd σm,d fm,d η  
 [m]  [-] [kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 (L = 5.46 m)        
 0.78 3 1.00 2.91 5.03 18.46 0.27  

Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit des Holzbalkens
 x Ek kmod Vz,d τd fv,d η  
 [m]  [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 0.00 3 1.00 4.00 0.59 3.08 0.19  

Biegung Verst.
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit der Verstärkung
 x Ek kmod Myd σm,d fm,d η  
 [m]  [-] [kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 (L = 5.46 m)        
 2.64 4 1.00 1.55 5.80 18.46 0.31  

Querkraft Verst.
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit der Verstärkung
 x Ek kmod Vz,d τd fv,d η  
 [m]  [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 0.78 3 1.00 1.83 0.68 3.08 0.22  

Verbindungsmittel
Abs. 8.2

Nachweis der Tragfähigkeit auf Abscheren je Scherfuge
 x Ek kmod α Fv,Ed Fv,Rd η
 [m]  [-] [°] [kN] [kN] [-]
Feld 1 0.78 3 1.00 90.00 1.87 7.08 0.26

Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek kmod Fd Aef kc90 σc90d f*c90d η  
  [-] [kN] [cm2] [-] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Auflager A 3 1.00 4.35 204.0 1.00 0.21 1.92 0.11  
Auflager B 4 1.00 4.20 204.0 1.00 0.21 1.92 0.11  

f*c90d: kc90 * fc90d
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 105-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

DA.20.2H
mb BauStatik S353.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

- Die Verstärkung wird bei einem Bestandsbauteil angebracht. Das E-Modul 
des Holzbalkens zum Zeitpunkt t = 0 wird reduziert.

Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 x Ek Norm wvorh  wzul η  
 [m]   [mm]  [mm] [-]  
Feld 1 (L= 5.46 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 2.73 14 winst 15.7 l/300= 18.2 0.86  
 2.73 14 wfin 18.2 l/200= 27.3 0.67  
 2.73 15 wnet,fin 11.9 l/300= 18.2 0.65  

Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht berücksichtigt.

Skizze Sparrenverstärkung
sh. Pos. AU-DA20.1H, 
Querschnitt mit 2 Verstärkungen, Bohle je 4/20 cm, wie hier bemessen

m
b-

Vi
ew

er
 V

er
si

on
 2

02
4 

- C
op

yr
ig

ht
 2

02
3 

- m
b 

AE
C

 S
of

tw
ar

e 
G

m
bH



Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 106-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

DA.30.1
mb BauStatik S100.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Pos. DA.30.1 Pfettendach Achse D-E neben DFF, beide Sparren verstärkt

Vorbemerkung Sparrenlage neben der Auswechslung 
Änderung der Last, 20 cm Wärmedämmung.

links: vorhandener Sparren 12/17 cm mit einer 
seitlichen Verstärkung 6/20 cm
Vereinfachend wird ein Querschnitt von 
18/17 cm angesetzt.

Die Teilung der Verbindungen und die Länge der 
Verstärkung werden in der Pos. AU-DA20.1H bemessen.
Änderung der Last, Einbau DFF und 20 cm WD.

rechts: vorhandener Sparren 12/17 cm mit 
beiseitiger seitlicher Verstärkung 
4/20 cm, mit Iy = 10.246 cm^4
Vereinfachend wird ein Ersatzquerschnitt 
mit 20/18,3 cm angesetzt, mit Iy = 
10.214 cm^4

Die Teilung der Verbindungen und die Länge der 
Verstärkung werden in der Pos. AU-DA30.1H bemessen.

Bemessung sh. folgende Pos. AU-DA30.2

System allgemeines Pfettendach mit Firstgelenk
Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Bauteil l Material b/h
 [m]  [cm]
Sparren links 5.46 NH C24 18.0/17.0
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 107-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

DA.30.1
mb BauStatik S100.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Bauteil l Material b/h
 [m]  [cm]
Sparren rechts 5.46 NH C24 20.0/18.3

Auflager Lager x z KT,z KT,x
 [m] [m] [kN/m] [kN/m]
A 0.00 0.00 fest fest
B 8.60 0.00 fest fest
C 4.30 3.36 fest frei

Dachneigung Dachneigungswinkel δli = 38.00 °
 δre = 38.00 °
Dachhöhe hli = 3.36 m
 hre = 3.36 m

Sparrenabstand Abstand a = 0.84 m

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1

Material Material fmk ft0k fc0k fc90k fvk Emean
    [N/mm2]   
NH C24 24.0 14.5 21.0 2.5 4.0 11000

Querschnitt QS t b h A/An Iy/Iy,n Iz/Iz,n
 [cm] [cm] [cm] [cm2] [cm4] [cm4]
Sparren links - 18.0 17.0 306 7370 8262
 4.4 18.0 12.6 227 3001 6124
Sparren rechts - 20.0 18.3 366 10214 12200
 5.7 20.0 12.6 252 3334 8400

Grafik Querschnittsgrafiken [cm]

SpLi SpRe
M 1:10

y
z

18

17 y
z

20

18
3

Nutzungsklasse 1

Bemerkung Nachweis der Verstärkung SpLi in Pos. AU-DA20.1H 
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 108-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

DA.30.1
mb BauStatik S100.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Nachweis der Verstärkung SpRe in Pos. AU-DA30.1H
neben DFF 

Sparrenlage neben der Auswechslung 
Bemerkung Der vorhandene Sparren Li wird durch einseitiges 

Anlaschen in Holz in Feldmitte verstärkt. 
Sh. Pos. AU-DA20.1H 
Der vorhandene Sparren Re wird durch beidseitiges 
Anlaschen in Holz in Feldmitte verstärkt. 
Sh. Pos. AU-DA30.1H 
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 109-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

DA.30.2
mb BauStatik S100.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Pos. DA.30.2 Pfettendach Achse D-E neben DFF, ein Sparren neu, ein Sparren 
verstärkt

Vorbemerkung Sparrenlage neben der Auswechslung 
Änderung der Last, 20 cm Wärmedämmung.

links: neuer Sparren 10/20 cm 

Änderung der Last, Einbau DFF und 20 cm WD.

rechts: vorhandener Sparren 12/17 cm mit 
beiseitiger seitlicher Verstärkung 
4/20 cm, mit Iy = 10.246 cm^4
Vereinfachend wird ein Ersatzquerschnitt 
mit 20/18,3 cm angesetzt, mit Iy = 
10.214 cm^4

Die Teilung der Verbindungen und die Länge der 
Verstärkung werden in der Pos. AU-DA30.1H bemessen.

System allgemeines Pfettendach mit Firstgelenk
Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Bauteil l Material b/h
 [m]  [cm]
Sparren links 5.46 NH C24 10.0/20.0
Sparren rechts 5.46 NH C24 20.0/18.3

Auflager Lager x z KT,z KT,x
 [m] [m] [kN/m] [kN/m]
A 0.00 0.00 fest fest
B 8.60 0.00 fest fest
C 4.30 3.36 fest frei

Dachneigung Dachneigungswinkel δli = 38.00 °
 δre = 38.00 °
Dachhöhe hli = 3.36 m
 hre = 3.36 m

Sparrenabstand Abstand a = 0.84 m
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 110-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

DA.30.2
mb BauStatik S100.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.S.A Qk.S.B

0.24
0.55

0.10

0.250.550.18

1.43

1.31

4.30 1.30 2.50 50

0.50 0.500.46

4.30 4.30

0.25 0.500.46

4.30 4.30

Qk.S.C Qk.W.000 Qk.W.090

0.50 0.250.23

4.30 4.30

0.46
0.33

-0.19

-0.26-0.21

1.52 2.78 1.52 2.78

-0.80
-1.04

-0.80

-1.04-0.85

2.15 2.15 2.15 2.15

Qk.W.180 Qk.W.270

0.46

0.33

-0.19
-0.26

0.36

2.78 1.52 2.78 1.52

-0.33 -0.33
-0.30

4.30 4.30

Flächenlasten
in z-Richtung

Gleichflächenlasten
  Ort Richt. Komm. a s qa qe
     [m] [m] [kN/m²] [kN/m²]
Einw. Gk  SpLi vert.DF Eigengew 0.00 4.30  0.10
  SpRe vert.DF Eigengew 0.00 4.30  0.18
 (a) SpLi vert.DF Eindeck. 0.00 4.30  0.55
 (a) SpRe vert.DF Eindeck. 0.00 4.30  0.55
 (b) SpLi vert.DF Ausbau 0.00 4.30  0.24
 (c) SpRe vert.DF Ausbau 0.00 4.30  0.25
Einw. Qk.S.A  SpLi vert.GF Volllast 0.00 4.30  0.50
  SpRe vert.GF Volllast 0.00 4.30  0.50
 (d) SpRe vert.GF  0.00 4.30  0.46
Einw. Qk.S.B  SpLi vert.GF Halblast 0.00 4.30  0.25
  SpRe vert.GF Volllast 0.00 4.30  0.50
 (e) SpRe vert.GF  0.00 4.30  0.46
Einw. Qk.S.C  SpLi vert.GF Volllast 0.00 4.30  0.50
  SpRe vert.GF Halblast 0.00 4.30  0.25
 (f) SpRe vert.GF  0.00 4.30  0.23
Einw. Qk.W.000  SpLi lokal Ber. F 0.00 1.52  0.45
  SpLi lokal Ber. H 1.52 2.78  0.33
  SpRe lokal Ber. I 0.00 2.78  -0.19
  SpRe lokal Ber. J 2.78 1.52  -0.26
 (g) SpRe lokal  0.00 4.30  -0.21
Einw. Qk.W.090  SpLi lokal Ber. F 0.00 2.15  -0.80
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 111-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

DA.30.2
mb BauStatik S100.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

  Ort Richt. Komm. a s qa qe
     [m] [m] [kN/m²] [kN/m²]
  SpRe lokal Ber. F 0.00 2.15  -0.80
  SpLi lokal Ber. G 2.15 2.15  -1.04
  SpRe lokal Ber. G 2.15 2.15  -1.04
 (h) SpRe lokal  0.00 4.30  -0.85
Einw. Qk.W.180  SpRe lokal Ber. F 0.00 1.52  0.46
  SpRe lokal Ber. H 1.52 2.78  0.33
  SpLi lokal Ber. I 0.00 2.78  -0.19
  SpLi lokal Ber. J 2.78 1.52  -0.26
 (i) SpRe lokal  0.00 4.30  0.36
Einw. Qk.W.270  SpLi lokal Ber. I 0.00 4.30  -0.33
  SpRe lokal Ber. I 0.00 4.30  -0.33
 (j) SpRe lokal  0.00 4.30  -0.30

(a) Dachsteine 0.55  = 0.55 kN/m²

(b) Dämmung 0.005*20  = 0.10 kN/m²
 Holzschalung 0.016*8.5  = 0.14 kN/m²
    = 0.24 kN/m²

(c) Dämmung 0.005*20  = 0.10 kN/m²
 Holzschalung 0.016*8.5  = 0.14 kN/m²
 Diff Anlaschung 0.08*0.03*6  = 0.01 kN/m²
    = 0.25 kN/m²

(d) Schnee DachBereich DFF     
  0.50*0.775/0.84  = 0.46 kN/m²

(e) Schnee DachBereich DFF     
  0.50*0.775/0.84  = 0.46 kN/m²

(f) Schnee DachBereich DFF     
  0.25*0.775/0.84  = 0.23 kN/m²

(g) Wind DachBereich DFF     
  (-0.26-0.19)/2*0.775/0.84  = -0.21 kN/m²

(h) Wind DachBereich DFF     
  (-1.04-0.80)/2*0.775/0.84  = -0.85 kN/m²

(i) Wind DachBereich DFF     
  (0.33+0.46)/2*0.775/0.84  = 0.36 kN/m²

(j) Wind DachBereich DFF     
  -0.33*0.775/0.84  = -0.30 kN/m²

Streckenlasten
in z-Richtung

Streckenlasten senkrecht zum Bauteil
  Ort Richt. Komm. a q
     [m] [kN/m]
Einw. Gk (a) SpRe vert.  3.00 1.43
 (b) SpRe vert.  0.50 1.31
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 112-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

DA.30.2
mb BauStatik S100.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

(a) Dacheigenlast (Dachsteine. WD.     
 Schalung. Konstruktion) oberhalb     
 Wechsel     
  ((0.55+0.10+0.14)*1.30/2*0.775+    
  0.08+0.17)/0.84  = 0.77 kN/m
 Last DFF 0.40*2.50/3*1.65/0.84  = 0.66 kN/m
    = 1.43 kN/m

(b) Last DFF 0.40*2*2.50/3*1.65/0.84  = 1.31 kN/m

lokal: lokale Belastung orthogonal zur Dachfläche
vert.: vertikale Belastung
vert.DF: vertikale Belastung bezogen auf die Dachfläche
vert.GF: vertikale Belastung bezogen auf die Grundfläche

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1

Material Material fmk ft0k fc0k fc90k fvk Emean
    [N/mm2]   
NH C24 24.0 14.5 21.0 2.5 4.0 11000

Querschnitt QS t b h A/An Iy/Iy,n Iz/Iz,n
 [cm] [cm] [cm] [cm2] [cm4] [cm4]
Sparren links - 10.0 20.0 200 6667 1667
 7.4 10.0 12.6 126 1667 1050
Sparren rechts - 20.0 18.3 366 10214 12200
 5.7 20.0 12.6 252 3334 8400

Grafik Querschnittsgrafiken [cm]

SpLi SpRe
M 1:10

y
z

10

20 y
z

20

18
3

Nutzungsklasse 1

Bemerkung Nachweis der Verstärkung SpRe in Pos. AU-DA30.1H
neben DFF 
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 113-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

DA.30.2
mb BauStatik S100.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
 x Ek kmod Nd σ0,d f0,d η  
    Myd σmy,d fmy,d   
 [m]  [-] [kN,kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
SpLi (L = 5.46 m)        
 2.74 9 1.00 0.46 0.02 11.15   
    5.41 8.12 18.46 0.44 *
SpRe (L = 5.46 m)        
 2.86 13 1.00 0.95 0.03 11.15   
    9.54 8.54 18.46 0.47 *

Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit
 x Ek kmod Vz,d τd fv,d η  
 [m]  [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
SpLi 0.00 10 1.00 4.08 0.61 3.08 0.20 *
SpRe 0.00 14 1.00 7.48 0.61 3.08 0.20 *

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit (geschwächter Querschnitt)
 t Ek kmod Nd σ0,d f0,d η  
    Myd σmy,d fmy,d   
 [cm]  [-] [kN,kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Auflager A 7.4 13 1.00 -3.05 0.24 16.15   
    0.00 0.00 18.46 0.00  
Auflager B 5.7 11 1.00 -5.47 0.22 16.15   
    0.00 0.00 18.46 0.00  

Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit (geschwächter Querschnitt)
 t Ek kmod Vz,d τd fv,d η  
 [cm]  [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Auflager A 7.4 10 1.00 4.08 0.97 3.08 0.32  
Auflager B 5.7 14 1.00 7.48 0.89 3.08 0.29  

Anschlüsse Nachweis der Anschlüsse der Sparren
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Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Sparrenauflager B Kontaktanschluss durch Aufklauung
M 1:10

12
8

20

18
.3

5.7

2 Holzschraube Spax T-Star 8.0x180

Einschnitttiefe Sparren t = 5.70 cm
Pfette (Nadelholz C24) b/h = 12/8 cm

Querdruck
Abs. 6.1.5, Abs. 6.2.2

vertikale Druckkraft
 Ek kmod Fd α σc,α,d kc,90 fc,α,d  η
  [-] [kN] [°] [N/mm2] [-] [N/mm2]   
Sparren 208 0.90 7.44 52.0 0.27 1.50 3.77 * 0.07
Pfette    90.0 0.31 1.50 1.73  0.12

* Wert mit kc,90 modifiziert

horizontale Druckkraft
 Ek kmod Fd α σc,α,d kc,90 fc,α,d  η
  [-] [kN] [°] [N/mm2] [-] [N/mm2]   
Sparren 213 1.00 2.91 38.0 0.13 1.50 5.89 * 0.02
Pfette    90.0 0.15 1.50 1.92  0.05

* Wert mit kc,90 modifiziert

Verankerung mit 2 Holzschraube Spax T-Star (Teilgewinde, Tellerkopf) 8.0x180
Ek kmod αSp Fv,d Fv,Rd Fax,d Fax,Rd η
  [°] [kN] [kN] [kN] [kN]  
213 1.00 0.0 3.77 5.92 2.95 7.44 0.75
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Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 x Ek Norm wvorh  wzul η  
 [m]   [mm]  [mm] [-]  
SpLi (L= 5.46 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 2.72 89 winst 16.2 l/300= 18.2 0.89 *
 2.72 89 wfin 21.8 l/200= 27.3 0.80 *
 2.73 80 wnet,fin 14.8 l/300= 18.2 0.81 *
SpRe (L= 5.46 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 2.74 93 winst 18.8 l/300= 18.2 1.03 *
 2.75 93 wfin 24.7 l/200= 27.3 0.90 *
 2.76 80 wnet,fin 15.8 l/300= 18.2 0.87 *

Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht berücksichtigt.

Auflagerkräfte je lfd. m (Windlasten mit cpe,10)

Bem.-auflagerkräfte
ständig/vorüberg. Aufl. Fx,d,min EK Fx,d,max EK Fz,d,min EK Fz,d,max EK
  [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]  
 A -1.34 213 1.71 211 -0.64 250 5.32 215
 B -3.46 213 5.45 212 0.15 250 9.63 219
 C     -2.54 250 14.39 219

außergewöhnlich Aufl. Fx,d,min EK Fx,d,max EK Fz,d,min EK Fz,d,max EK
  [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]  
 A -0.18 306 0.23 304 3.12 320 4.98 304
 B -0.46 306 0.73 305 5.88 330 9.19 306
 C     9.60 330 13.74 306

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Biegung SpRe 2.86    OK 0.47
 Querkraft SpRe 0.00    OK 0.20
 Biegung Auflager A     OK 0.00
 Querkraft Auflager A     OK 0.32
 Sparrenauflager Auflager B     OK 0.75

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Anfangsdurchbiegung SpRe 2.74    OK 1.03
 Enddurchbiegung SpRe 2.75    OK 0.90
 ges. Enddurchbiegung SpRe 2.76    OK 0.87
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Sparrenlage neben der Auswechslung 
Bemerkung Der Sparren Li wird gem. Holzschutzgutachten neu 

eingebaut. 
Der vorhandene Sparren Re wird durch beidseitiges 
Anlaschen in Holz in Feldmitte verstärkt. 
Sh. Pos. AU-DA30.1H 
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Pos. DA.30.1H Sparrenverstärkung (Holz)

Vorbemerkung Bemessung der beidseitigen Sparrenverstärkung. 
Die Teilung der Verbindungen ist mit e=52cm, die 
Länge der Verstärkungen mit l=4,90m ermittelt.

System Balken

M 1:75

A B

x

z

5.46

Abmessungen / 
Nutzungsklassen

Feld l NKL
 [m]  
1 5.46 1

Balken Feld a s b/h Material
 [m] [m] [cm/cm]  
1 0.00 5.46 12/17 NH C24

Verstärkung Feld a s Seiten b/h Material
 [m] [m]  [cm/cm]  
1 0.28 4.90 beide 6/20 NH C24

Verbundstellen n Verbindungs- Abmessung Fkl Kser
[-] mittel   [kN/m]
10 4*Holzschraube Spax T-Star 

(Teilgewinde, Tellerkopf)12
6.0x120  8982

1: ETA-12/0114
2: beidseitig

Abstände Verbundst. e0,l e e0,r
[cm] [cm] [cm]
11.0 9 * 52.0 11.0

Auflager Lager x b Balken Verst. KT,z KR,y
 [m] [cm] gelag. gelag. [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 14.0 x   fest frei
B 5.46 14.0 x   fest frei

Balkenabstand Abstand a = 0.84 m
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Seite
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Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkung Gk

0.62
0.24

0.62

0.10

0.19

0.06

0.19

0.06

0.43

0.35

0.35

0.39

0.32

0.32

28 355 3.175 1.37 28

Qk.S

0.60
0.23

0.60

0.18

0.18

28 4.90 28

Qk.W

0.88

0.34 0.24
0.63

0.27 0.20

0.27 0.20

28 1.65 3.25 28

Eigengewicht
in z-Richtung

Eigengewicht
  Bauteil  Kommentar qz
     [kN/m2]
Einw. Gk  Balken  Eigengew 0.10
  V1-V1b  Eigengew 0.06

Flächenlasten
in z-Richtung

Streckenlasten
  Feld  Kommentar a s qz,li qz,re
     [m] [m] [kN/m2] [kN/m2]
Einw. Gk (a) 1  Eind+Aus 0.00 0.28  0.62
    Balken  0.62
 (a) 1  Eind+Aus 0.28 4.90  0.62
    Balken  0.24
    Verst. vorne und hinten  0.19
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  Feld  Kommentar a s qz,li qz,re
     [m] [m] [kN/m2] [kN/m2]
 (a) 1  Eind+Aus 5.18 0.28  0.62
    Balken  0.62
Einw. Qk.S (b) 1  Eind+Aus 0.00 0.28  0.60
    Balken  0.60
 (b) 1  Eind+Aus 0.28 4.90  0.60
    Balken  0.23
    Verst. vorne und hinten  0.18
 (b) 1  Eind+Aus 5.18 0.28  0.60
    Balken  0.60
Einw. Qk.W (c) 1  W.F 0.00 0.28  0.88
    Balken  0.88
 (c) 1  W.F 0.28 1.65  0.88
    Balken  0.34
    Verst. vorne und hinten  0.27
 (d) 1  W.H 1.93 3.25  0.63
    Balken  0.24
    Verst. vorne und hinten  0.20
 (d) 1  W.H 5.18 0.28  0.63
    Balken  0.63

(a) Dachsteine 0.55*cos(38)  = 0.43 kN/m²
 Dämmung 0.005*20*cos(38)  = 0.08 kN/m²
 Holzschalung 0.016*8.5*cos(38)  = 0.11 kN/m²
    = 0.62 kN/m²

(b) Schnee LF.A 0.50*cos(38)*cos(38)  = 0.31 kN/m²
 Schnee DachBereich DFF     
  0.310*0.775/0.84  = 0.29 kN/m²
    = 0.60 kN/m²

(c) Wind R.180 0.46  = 0.46 kN/m²
 Wind DachBereich DFF     
  0.46*0.775/0.84  = 0.42 kN/m²
    = 0.88 kN/m²

(d) Wind R.180 0.33  = 0.33 kN/m²
 Wind DachBereich DFF     
  0.33*0.775/0.84  = 0.30 kN/m²
    = 0.63 kN/m²

Linienlasten
in z-Richtung

Einzellasten und -momente
  Feld  Kommentar a Fz My

     [m] [kN/m] [kNm/m]
Einw. Gk (a) 1   3.81 1.12  
 (b) 1   0.64 1.03  

(a) Dacheigenlast (Dachsteine. WD.     
 Schalung. Konstruktion) oberhalb     
 Wechsel     
  (0.79*1.30/2*0.775+0.08+0.17)*    
  cos(38)/0.84  = 0.61 kN/m
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 Last DFF     
  0.40*2.50/3*1.65*cos(38)/0.84  = 0.52 kN/m
    = 1.12 kN/m

(b) Last DFF     
  0.40*2*2.50/3*1.65*cos(38)/0.84  = 1.03 kN/m

Mat./Querschnitt Material und Querschnittsangaben nach DIN EN 1995-1-1

Material Bauteil Material fm,k ft,0,k fc,0,k fv,k
  [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2]
Balken NH C24 24.0 14.5 21.0 4.0
Verst.1 NH C24 24.0 14.5 21.0 4.0

Querschnittswerte Bauteil b h A Wy Iy
 [cm] [cm] [cm²] [cm³] [cm4]
Balken 12.0 17.0 204.0 578.0 4913
Verst.1 2*6.0 20.0 240.0 800.0 8000

Verbindungsmittel Typ a1 a2 a4 Fv,Rk
 [mm] [mm] [mm] [kN]
4*Holzschraube Spax T-Star 6.0x120 31 57 57 2.52

Grafik Querschnittsgrafiken

Verstärkung V1
M 1:10

31

3x
 5

7

6 12 6

2017

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit des Holzbalkens
 x Ek kmod Myd σm,d fm,d η  
 [m]  [-] [kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 (L = 5.46 m)        
 2.82 4 1.00 3.68 6.37 18.46 0.34  

Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit des Holzbalkens
 x Ek kmod Vz,d τd fv,d η  
 [m]  [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 0.00 3 1.00 7.20 1.06 3.08 0.34  

Biegung Verst.
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit der Verstärkung
 x Ek kmod Myd σm,d fm,d η  
 [m]  [-] [kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 (L = 5.46 m)        
 2.82 4 1.00 3.03 7.58 18.46 0.41  m
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Querkraft Verst.
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit der Verstärkung
 x Ek kmod Vz,d τd fv,d η  
 [m]  [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 0.39 3 1.00 3.15 0.79 3.08 0.26  

Verbindungsmittel
Abs. 8.2

Nachweis der Tragfähigkeit auf Abscheren je Scherfuge
 x Ek kmod α Fv,Ed Fv,Rd η
 [m]  [-] [°] [kN] [kN] [-]
Feld 1 0.39 3 1.00 90.00 3.23 7.74 0.42

Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek kmod Fd Aef kc90 σc90d f*c90d η  
  [-] [kN] [cm2] [-] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Auflager A 3 1.00 7.69 204.0 1.00 0.38 1.92 0.20  
Auflager B 4 1.00 7.01 204.0 1.00 0.34 1.92 0.18  

f*c90d: kc90 * fc90d

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

- Die Verstärkung wird bei einem Bestandsbauteil angebracht. Das E-Modul 
des Holzbalkens zum Zeitpunkt t = 0 wird reduziert.

Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 x Ek Norm wvorh  wzul η  
 [m]   [mm]  [mm] [-]  
Feld 1 (L= 5.46 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 2.73 14 winst 18.7 l/300= 18.2 1.03  
 2.73 14 wfin 22.3 l/200= 27.3 0.82  
 2.76 15 wnet,fin 13.7 l/300= 18.2 0.75  

Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht berücksichtigt.
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Skizze Sparrenverstärkung
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Pos. DA.31 Pfettendach Achse D - E ausgebaut, Sparren neu, Ziergiebel/ DFF

Vorbemerkung Sparrenlage im Bereich der Auswechslung 
Last aus 20 cm Wärmedämmung.
links: neuer Sparren 10/20 cm 
rechts: vorhandener Sparren 12/17 cm, gekürzt, 

Aufdopplung auf h = 20 cm 

System allgemeines Pfettendach mit Firstgelenk
M 1:75

38°

4.30 1.30

5.60

5.45

1.65

3.
36

1.
02

2.
34

x

z

A

B

C

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Bauteil l Material b/h
 [m]  [cm]
Sparren links 5.45 NH C24 10.0/20.0
Sparren rechts 1.65 NH C24 12.0/17.0

Auflager Lager x z KT,z KT,x
 [m] [m] [kN/m] [kN/m]
A 0.00 0.00 fest fest
B 5.60 2.34 fest fest
C 4.30 3.36 fest frei

Dachneigung Dachneigungswinkel δli = 38.00 °
 δre = 38.00 °
Dachhöhe hli = 3.36 m
 hre = 1.02 m

Sparrenabstand Abstand a = 0.84 m

m
b-

Vi
ew

er
 V

er
si

on
 2

02
4 

- C
op

yr
ig

ht
 2

02
3 

- m
b 

AE
C

 S
of

tw
ar

e 
G

m
bH



Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 124-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

DA.31
mb BauStatik S100.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.S.A Qk.S.B

0.24
0.55

0.10

0.240.550.10

4.298 1.302

0.50 0.50

4.298 1.302

0.25 0.50

4.298 1.302

Qk.S.C Qk.W.000 Qk.W.090

0.50 0.25

4.298 1.302

0.46

0.33
-0.26

1.52 2.778 1.302

-0.25

-0.63

-0.83

-0.25-0.63

1.40 2.898 1.302

Qk.W.180 Qk.W.270

0.46

-0.19

-0.26

2.778 1.52 1.302

-0.33

-0.33

4.298 1.302

Flächenlasten
in z-Richtung
  Ort Richt. Komm. a s qa qe
     [m] [m] [kN/m²] [kN/m²]
Einw. Gk  SpLi vert.DF Eigengew 0.00 4.30  0.10
  SpRe vert.DF Eigengew 0.00 1.30  0.10
 (a) SpLi vert.DF Eindeck. 0.00 4.30  0.55
 (a) SpRe vert.DF Eindeck. 0.00 1.30  0.55
 (b) SpLi vert.DF Ausbau 0.00 4.30  0.24
 (b) SpRe vert.DF Ausbau 0.00 1.30  0.24
Einw. Qk.S.A  SpLi vert.GF Volllast 0.00 4.30  0.50
  SpRe vert.GF Volllast 0.00 1.30  0.50
Einw. Qk.S.B  SpLi vert.GF Halblast 0.00 4.30  0.25
  SpRe vert.GF Volllast 0.00 1.30  0.50
Einw. Qk.S.C  SpLi vert.GF Volllast 0.00 4.30  0.50
  SpRe vert.GF Halblast 0.00 1.30  0.25
Einw. Qk.W.000  SpLi lokal Ber. F 0.00 1.52  0.45
  SpLi lokal Ber. H 1.52 2.78  0.33
  SpRe lokal Ber. J 0.00 1.30  -0.26
Einw. Qk.W.090  SpLi lokal Ber. Flinks 0.00 1.40  -0.63
  SpRe lokal Ber. Frechts 0.00 1.30  -0.63
  SpLi lokal Ber. Glinks 1.40 2.90  -0.83
  SpLi lokal Ber. Hlinks 0.00 4.30  -0.25
  SpRe lokal Ber. Hrechts 0.00 1.30  -0.25
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  Ort Richt. Komm. a s qa qe
     [m] [m] [kN/m²] [kN/m²]
Einw. Qk.W.180  SpRe lokal Ber. F 0.00 1.30  0.46
  SpLi lokal Ber. I 0.00 2.78  -0.19
  SpLi lokal Ber. J 2.78 1.52  -0.26
Einw. Qk.W.270  SpLi lokal Ber. Ilinks 0.00 4.30  -0.32
  SpRe lokal Ber. Irechts 0.00 1.30  -0.33

(a) Dachsteine 0.55  = 0.55 kN/m²

(b) Dämmung 0.005*20  = 0.10 kN/m²
 Holzschalung 0.016*8.5  = 0.14 kN/m²
    = 0.24 kN/m²

lokal: lokale Belastung orthogonal zur Dachfläche
vert.DF: vertikale Belastung bezogen auf die Dachfläche
vert.GF: vertikale Belastung bezogen auf die Grundfläche

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1

Material Material fmk ft0k fc0k fc90k fvk Emean
    [N/mm2]   
NH C24 24.0 14.5 21.0 2.5 4.0 11000

Querschnitt QS t b h A/An Iy/Iy,n Iz/Iz,n
 [cm] [cm] [cm] [cm2] [cm4] [cm4]
Sparren links - 10.0 20.0 200 6667 1667
 7.4 10.0 12.6 126 1667 1050
Sparren rechts - 12.0 17.0 204 4913 2448
 4.4 12.0 12.6 151 2000 1814

Grafik Querschnittsgrafiken [cm]

SpLi SpRe
M 1:10

y
z

10

20 y
z

12

17

Nutzungsklasse 1
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 126-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

DA.31
mb BauStatik S100.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
 x Ek kmod Nd σ0,d f0,d η  
    Myd σmy,d fmy,d   
 [m]  [-] [kN,kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
SpLi (L = 5.45 m)        
 2.74 9 1.00 0.17 0.01 11.15   
    5.41 8.11 18.46 0.44 *
SpRe (L = 1.65 m)        
 0.85 14 1.00 0.78 0.04 11.15   
    0.53 0.92 18.46 0.05 *

Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit
 x Ek kmod Vz,d τd fv,d η  
 [m]  [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
SpLi 0.00 10 1.00 4.07 0.61 3.08 0.20 *
SpRe 1.65 14 1.00 -1.29 0.19 3.08 0.06 *

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit (geschwächter Querschnitt)
 t Ek kmod Nd σ0,d f0,d η  
    Myd σmy,d fmy,d   
 [cm]  [-] [kN,kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Auflager A 7.4 1 0.60 -1.69 0.13 9.69   
    0.00 0.00 11.08 0.00  
Auflager B 4.4 38 1.00 1.26 0.08 11.15   
    0.00 0.00 18.46 0.01  

Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit (geschwächter Querschnitt)
 t Ek kmod Vz,d τd fv,d η  
 [cm]  [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Auflager A 7.4 10 1.00 4.07 0.97 3.08 0.32  
Auflager B 4.4 14 1.00 1.29 0.26 3.08 0.08  

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 x Ek Norm wvorh  wzul η  
 [m]   [mm]  [mm] [-]  
SpLi (L= 5.45 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 2.72 89 winst 16.2 l/300= 18.2 0.89 *
 2.72 89 wfin 21.7 l/200= 27.3 0.80 *
 2.73 80 wnet,fin 14.7 l/300= 18.2 0.81 *
SpRe (L= 1.65 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 0.83 94 winst 0.2 l/300= 5.5 0.04 *
 0.83 94 wfin 0.3 l/200= 8.3 0.03 *
 0.83 80 wnet,fin 0.2 l/300= 5.5 0.03 *

Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht berücksichtigt.
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 127-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

DA.31
mb BauStatik S100.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Auflagerkräfte je lfd. m (Windlasten mit cpe,10)

Bem.-auflagerkräfte
ständig/vorüberg. Aufl. Fx,d,min EK Fx,d,max EK Fz,d,min EK Fz,d,max EK
  [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]  
 A -2.15 212 1.26 211 0.35 250 5.53 215
 B -1.06 213 1.02 211 -0.79 250 1.71 215
 C     0.61 250 6.59 215

außergewöhnlich Aufl. Fx,d,min EK Fx,d,max EK Fz,d,min EK Fz,d,max EK
  [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]  
 A -0.29 305 0.17 304 3.25 320 5.03 304
 B -0.14 306 0.14 304 0.87 330 1.53 304
 C     4.63 320 6.42 304

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Biegung SpLi 2.74    OK 0.44
 Querkraft SpLi 0.00    OK 0.20
 Biegung Auflager B     OK 0.01
 Querkraft Auflager A     OK 0.32
 Firstpunkt Auflager C     OK 0.01
 Sparrenauflager Auflager A     OK 0.75

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Anfangsdurchbiegung SpLi 2.72    OK 0.89
 Enddurchbiegung SpLi 2.72    OK 0.80
 ges. Enddurchbiegung SpLi 2.73    OK 0.81

Bemerkung Der Sparren im Bereich Ziergiebel wird gem. 
Holzschutzgutachten neu eingebaut, der vorhandene 
Sparren im Bereich DFF wird zurückgeschnitten. 
Die Höhe zum Einbringen der WD wird konstruktiv 
hergestellt.
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 128-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

AU-DA.21.2
mb BauStatik S353.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Pos. AU-DA.21.2 Firstpfette Achse C-E (mit Verstärkung)

Grundlage GE-Statik ES-BauPlanung vom 25.06.2024
Vorbemerkung Anpassung der Systemabmessungen nach Aufmaß.

Keine Änderung der Belastungen, hier Anpassung an 
bemessene Sparrengebinde.

Die Firstpfette muss gemäß Holzschutzgutachten nicht
ausgetauscht werden.
Die Pfette verläuft von Achse C bis E. 

Die Durchlaufwirkung über dem MW (Auflager B) ist 
nicht einsehbar und muss bei Baubeginn überprüft 
werden! Das Ergebnis ist aktenkundig festzuhalten 
und dem Statiker mitzuteilen.
Die vorhandenen Kopfbänder an der Stütze in Achse E
einschließlich der gezapften Anschlüsse sollen
aufgrund der Sichtbarkeit(Denkmalschutz)erhalten
bleiben, daher wird zur Verbesserung der 
Tragfähigkeit die vorhandene Firstpfette erhalten 
und beidseitig angelascht.
Die Teilung der Verbindungen (e=57cm) und die Länge 
der Verstärkungen (l=4,86m) wurden so angepasst, 
dass die Verstärkungen direkt in Achse C über der 
Mauerwerkskonsole beginnen.

System Balken

M 1:70

A DB C

B

B

x

z

3.85 3.00 1.00

7.85

Abmessungen / 
Nutzungsklassen

Feld l NKL
 [m]  
1 3.85 1
2 3.00 1
3 1.00 1
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 129-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

AU-DA.21.2
mb BauStatik S353.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Balken Feld a s b/h Material
 [m] [m] [cm/cm]  
1 0.00 7.85 12/18 NH C24

Verstärkung Feld a s Seiten b/h Material
 [m] [m]  [cm/cm]  
1 0.00 4.86 beide 8/14 NH C24

Verbundstellen n Verbindungs- Abmessung Fkl Kser
[-] mittel   [kN/m]

9 4*Holzschraube Spax T-Star 
(Teilgewinde, Tellerkopf)12

6.0x120, vb  8982

1: ETA-12/0114
2: beidseitig

Abstände Verbundst. e0,l e e0,r
[cm] [cm] [cm]
15.0 8 * 57.0 15.0

Auflager Lager x b Balken Verst. KT,z KR,y
 [m] [cm] gelag. gelag. [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 12.0 x   fest frei
B 3.85 24.0 x  x  fest frei
C 6.85 16.0 x   fest frei
D 7.85 8.0 x   fest frei

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkung Gk

3.19 3.84

6.25

3.15

6.25
5.18

0.09

1.00 1.20

0.05

1.00 1.20

0.05

4.25 61 19 1.60 80 40
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 130-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

AU-DA.21.2
mb BauStatik S353.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Qk.S
0.41 0.60

1.32 1.93
3.14

1.40
3.14

2.14

0.41 0.60

4.25 61 19 1.60 80 40

Qk.W
0.05 0.27

0.15 0.86 1.39
0.28

1.39
0.25

0.05 0.27

4.25 61 19 1.60 80 40

Eigengewicht
in z-Richtung

Eigengewicht
  Bauteil  Kommentar qz
     [kN/m]
Einw. Gk  Balken  Eigengew 0.09
  V1-V1b  Eigengew 0.05

Streckenlasten
in z-Richtung

Streckenlasten
  Feld  Kommentar a s qz,li qz,re
     [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk (a) 1   0.00 4.25  5.18
    Balken  3.19
    Verst. vorne und hinten  1.00
 (b) 2   0.40 0.61  6.25
    Balken  3.84
    Verst. vorne und hinten  1.20
 (b) 2   1.01 0.19  6.25
    Balken  6.25
 (c) 2   1.20 1.60  3.15
    Balken  3.15
 (b) 2   2.80 0.80  6.25
    Balken  6.25
 (a) 3   0.60 0.40  5.18
    Balken  5.18
Einw. Qk.S (a) 1   0.00 4.25  2.14
    Balken  1.32
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 131-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

AU-DA.21.2
mb BauStatik S353.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

  Feld  Kommentar a s qz,li qz,re
     [m] [m] [kN/m] [kN/m]
    Verst. vorne und hinten  0.41
 (b) 2   0.40 0.61  3.14
    Balken  1.93
    Verst. vorne und hinten  0.60
 (b) 2   1.01 0.19  3.14
    Balken  3.14
 (c) 2   1.20 1.60  1.40
    Balken  1.40
 (b) 2   2.80 0.80  3.14
    Balken  3.14
 (a) 3   0.60 0.40  2.14
    Balken  2.14
Einw. Qk.W (a) 1   0.00 4.25  0.25
    Balken  0.15
    Verst. vorne und hinten  0.05
 (b) 2   0.40 0.61  1.39
    Balken  0.86
    Verst. vorne und hinten  0.27
 (b) 2   1.01 0.19  1.39
    Balken  1.39
 (c) 2   1.20 1.60  0.28
    Balken  0.28
 (b) 2   2.80 0.80  1.39
    Balken  1.39
 (a) 3   0.60 0.40  0.25
    Balken  0.25

(a) aus Pos. 'AU-DA.20.1', Lager 'C' (Seite 89-N1)

(b) aus Pos. 'DA.30.2', Lager 'C' (Seite 115-N1)

(c) aus Pos. 'DA.31', Lager 'C' (Seite 127-N1)

Mat./Querschnitt Material und Querschnittsangaben nach DIN EN 1995-1-1

Material Bauteil Material fm,k ft,0,k fc,0,k fv,k
  [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2]
Balken NH C24 24.0 14.5 21.0 4.0
Verst.1 NH C24 24.0 14.5 21.0 4.0

Querschnittswerte Bauteil b h A Wy Iy
 [cm] [cm] [cm²] [cm³] [cm4]
Balken 12.0 18.0 216.0 648.0 5832
Verst.1 2*8.0 14.0 224.0 522.7 3659

Verbindungsmittel Typ a1 a2 a4 Fv,Rk
 [mm] [mm] [mm] [kN]
4*Holzschraube Spax T-Star 6.0x120, vb 31 47 47 2.74
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 132-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

AU-DA.21.2
mb BauStatik S353.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Grafik Querschnittsgrafiken

Verstärkung V1
M 1:10

31

3x
 4

7

8 12 8
14

18

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit des Holzbalkens
 x Ek kmod Myd σm,d fm,d η  
 [m]  [-] [kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 (L = 3.85 m)        
 3.85 1 0.60 -6.22 9.60 11.08 0.87  
Feld 2 (L = 3.00 m)        
 0.00 1 0.60 -6.22 9.60 11.08 0.87  
Feld 3 (L = 1.00 m)        
 0.00 4 1.00 -2.41 3.72 18.46 0.20  

Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit des Holzbalkens
 x Ek kmod Vz,d τd fv,d η  
 [m]  [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 3.85 1 0.60 -8.83 1.23 1.85 0.66  
Feld 2 0.00 3 0.90 9.04 1.26 2.77 0.45  
Feld 3 0.00 3 0.90 5.07 0.70 2.77 0.25  

Biegung Verst.
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit der Verstärkung
 x Ek kmod Myd σm,d fm,d η  
 [m]  [-] [kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 (L = 3.85 m)        
 3.85 1 0.60 -1.99 7.61 11.08 0.69  
Feld 2 (L = 3.00 m)        
 0.00 1 0.60 -1.99 7.61 11.08 0.69  

Querkraft Verst.
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit der Verstärkung
 x Ek kmod Vz,d τd fv,d η  
 [m]  [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 3.85 1 0.60 -2.89 0.77 1.85 0.42  
Feld 2 0.00 1 0.60 2.54 0.68 1.85 0.37  

Verbindungsmittel
Abs. 8.2

Nachweis der Tragfähigkeit auf Abscheren je Scherfuge
 x Ek kmod α Fv,Ed Fv,Rd η
 [m]  [-] [°] [kN] [kN] [-]
Feld 1 0.15 1 0.60 90.00 2.50 5.05 0.50
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 133-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

AU-DA.21.2
mb BauStatik S353.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek kmod Fd Aef kc90 σc90d f*c90d η  
  [-] [kN] [cm2] [-] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Auflager A 1 0.60 11.30 180.0 1.00 0.63 1.15 0.54  
Auflager B 1 0.60 17.42 360.0 1.00 0.48 1.15 0.42  
Auflager B, V1 1 0.60 6.16 240.0 1.00 0.26 1.15 0.22  
Auflager C 3 0.90 16.85 264.0 1.00 0.64 1.73 0.37  
Auflager D 1 0.60 2.51 132.0 1.00 0.19 1.15 0.17  

f*c90d: kc90 * fc90d

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

- Die Verstärkung wird bei einem Bestandsbauteil angebracht. Das E-Modul 
des Holzbalkens zum Zeitpunkt t = 0 wird reduziert.

Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 x Ek Norm wvorh  wzul η  
 [m]   [mm]  [mm] [-]  
Feld 1 (L= 3.85 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 1.72 14 winst 15.0 l/200= 19.3 0.78  
 1.73 14 wfin 17.4 l/200= 19.3 0.90  
 1.73 18 wnet,fin 13.1 l/300= 12.8 1.02  
Feld 2 (L= 3.00 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 0.67 16 winst -1.3 l/200= -15.0 0.09  
 0.67 16 wfin -1.5 l/200= -15.0 0.10  
 0.86 18 wnet,fin -1.3 l/300= -10.0 0.13  
Feld 3 (L= 1.00 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 0.63 16 winst 0.1 l/200= 5.0 0.01  
 0.62 16 wfin 0.1 l/200= 5.0 0.01  
 0.62 18 wnet,fin 0.0 l/300= 3.3 0.01  

Auflagerkräfte Charakteristische und Bemessungsauflagerkräfte

Bem.-auflagerkräfte
ständig/vorüberg. Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK
  [kN]  [kN]  
 A 8.37 20 16.57 24
 B 22.03 20 45.17 24
 C 8.04 20 18.38 24
 D 1.86 20 3.58 24

außergewöhnlich Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK
  [kN]  [kN]  
 A 15.57 27 16.05 28
 B 42.12 27 43.58 28
 C 16.82 27 17.56 28
 D 3.39 27 3.48 28
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 134-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

AU-DA.21.2
mb BauStatik S353.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Ort x   η
   [m]   [-]
 Biegung Feld 2 0.00    OK 0.87
 Querkraft Feld 1 3.85    OK 0.66
 Biegung Verstärkung Feld 2 0.00    OK 0.69
 Querkraft Verstärkung Feld 1 3.85    OK 0.42
 Auflagerpressung Auflager A     OK 0.54
 Verbindungsmittel Feld 1 0.15    OK 0.50

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Ort x   η
   [m]   [-]
 Anfangsdurchbiegung Feld 1 1.72    OK 0.78
 Enddurchbiegung Feld 1 1.73    OK 0.90
 gesamte Enddurchbiegung Feld 1 1.73    OK 1.02

Bemerkung Die UK der Firstpfette ist infolge Ausbau nicht
sichtbar.
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 135-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

AU-DA.22.1
mb BauStatik S353.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Pos. AU-DA.22.1 Firstpfette Achse D-F (mit Verstärkung)

Grundlage GE-Statik ES-BauPlanung vom 25.06.2024
Vorbemerkung Anpassung der Systemabmessungen nach Aufmaß.

Keine Änderung der Belastungen, hier Anpassung an 
bemessene Sparrengebinde.

Die Firstpfette muss gemäß Holzschutzgutachten nicht
ausgetauscht werden.
Der betrachtete Pfettenbereich verläuft von 
Achse D bis F. 

Die Durchlaufwirkung über dem MW (Auflager A) ist 
nicht einsehbar und muss bei Baubeginn überprüft 
werden! Das Ergebnis ist aktenkundig festzuhalten 
und dem Statiker mitzuteilen.
Die vorhandenen Kopfbänder an der Stütze in Achse E
einschließlich der gezapften Anschlüsse sollen
aufgrund der Sichtbarkeit(Denkmalschutz)erhalten
bleiben, daher wird zur Verbesserung der 
Tragfähigkeit die vorhandene Firstpfette erhalten 
und beidseitig in Teilen angelascht.
Die Teilung der Verbindungen (e=50cm) und die Länge 
der Verstärkungen (l=3,80m) wurden so angepasst, 
dass die Verstärkungen symmetrisch über Kopfbänder 
und Stiel laufen.

System Balken

M 1:75

A B C D E

x

z

3.00 1.00 1.00 3.30 10

8.40

Abmessungen / 
Nutzungsklassen

Feld l NKL
 [m]  
1 3.00 1
2-3 1.00 1
4 3.30 1m
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 136-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

AU-DA.22.1
mb BauStatik S353.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Balken Feld a s b/h Material
 [m] [m] [cm/cm]  
1 0.00 8.40 12/18 NH C24

Verstärkung Feld a s Seiten b/h Material
 [m] [m]  [cm/cm]  
1 2.10 3.80 beide 6/14 NH C24

Verbundstellen n Verbindungs- Abmessung Fkl Kser
[-] mittel   [kN/m]

8 4*Holzschraube Spax T-Star 
(Teilgewinde, Tellerkopf)12

6.0x120, vb  8982

1: ETA-12/0114
2: beidseitig

Abstände Verbundst. e0,l e e0,r
[cm] [cm] [cm]
15.0 7 * 50.0 15.0

Gelenke Feld x Transl. Rotat.
 [m] [kN/m] [kNm/rad]
2 1.00 starr frei

Auflager Lager x b Balken Verst. KT,z KR,y
 [m] [cm] gelag. gelag. [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 16.0 x   fest frei
B 3.00 16.0 x   fest frei
C 4.00 16.0 x   fest frei
D 5.00 16.0 x   fest frei
E 8.30 16.0 x   fest frei

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkung Gk

5.18
6.25

3.15
2.14

4.25 3.53
5.18

0.09

0.50 1.00 0.83

0.04

0.50 1.00 0.83

0.04

40 80 90 70 80 2.30 2.40
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 137-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

AU-DA.22.1
mb BauStatik S353.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Qk.S

2.14
3.14

1.40 0.95
2.13 1.46 2.14

0.22 0.50 0.34

0.22 0.50 0.34

40 80 90 70 80 2.30 2.40

Qk.W

0.25
1.39

0.28 0.19 0.95 0.17 0.25

0.04 0.22 0.04

0.04 0.22 0.04

40 80 90 70 80 2.30 2.40

Eigengewicht
in z-Richtung

Eigengewicht
  Bauteil  Kommentar qz
     [kN/m]
Einw. Gk  Balken  Eigengew 0.09
  V1-V1b  Eigengew 0.04

Streckenlasten
in z-Richtung

Streckenlasten
  Feld  Kommentar a s qz,li qz,re
     [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk (a) 1   0.00 0.40  5.18
    Balken  5.18
 (b) 1   0.40 0.80  6.25
    Balken  6.25
 (c) 1   1.20 0.90  3.15
    Balken  3.15
 (c) 1   2.10 0.70  3.15
    Balken  2.14
    Verst. vorne und hinten  0.50
 (b) 1   2.80 0.80  6.25
    Balken  4.25
    Verst. vorne und hinten  1.00
 (a) 2   0.60 2.30  5.18
    Balken  3.53
    Verst. vorne und hinten  0.83
 (a) 2   2.90 2.40  5.18
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 138-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

AU-DA.22.1
mb BauStatik S353.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

  Feld  Kommentar a s qz,li qz,re
     [m] [m] [kN/m] [kN/m]
    Balken  5.18
Einw. Qk.S (a) 1   0.00 0.40  2.14
    Balken  2.14
 (b) 1   0.40 0.80  3.14
    Balken  3.14
 (c) 1   1.20 0.90  1.40
    Balken  1.40
 (c) 1   2.10 0.70  1.40
    Balken  0.95
    Verst. vorne und hinten  0.22
 (b) 1   2.80 0.80  3.14
    Balken  2.13
    Verst. vorne und hinten  0.50
 (a) 2   0.60 2.30  2.14
    Balken  1.46
    Verst. vorne und hinten  0.34
 (a) 2   2.90 2.40  2.14
    Balken  2.14
Einw. Qk.W (a) 1   0.00 0.40  0.25
    Balken  0.25
 (b) 1   0.40 0.80  1.39
    Balken  1.39
 (c) 1   1.20 0.90  0.28
    Balken  0.28
 (c) 1   2.10 0.70  0.28
    Balken  0.19
    Verst. vorne und hinten  0.04
 (b) 1   2.80 0.80  1.39
    Balken  0.95
    Verst. vorne und hinten  0.22
 (a) 2   0.60 2.30  0.25
    Balken  0.17
    Verst. vorne und hinten  0.04
 (a) 2   2.90 2.40  0.25
    Balken  0.25

(a) aus Pos. 'AU-DA.20.1', Lager 'C' (Seite 89-N1)

(b) aus Pos. 'DA.30.2', Lager 'C' (Seite 115-N1)

(c) aus Pos. 'DA.31', Lager 'C' (Seite 127-N1)

Mat./Querschnitt Material und Querschnittsangaben nach DIN EN 1995-1-1

Material Bauteil Material fm,k ft,0,k fc,0,k fv,k
  [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2]
Balken NH C24 24.0 14.5 21.0 4.0
Verst.1 NH C24 24.0 14.5 21.0 4.0

Querschnittswertem
b-
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 139-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

AU-DA.22.1
mb BauStatik S353.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Bauteil b h A Wy Iy
 [cm] [cm] [cm²] [cm³] [cm4]
Balken 12.0 18.0 216.0 648.0 5832
Verst.1 2*6.0 14.0 168.0 392.0 2744

Verbindungsmittel Typ a1 a2 a4 Fv,Rk
 [mm] [mm] [mm] [kN]
4*Holzschraube Spax T-Star 6.0x120, vb 31 47 47 2.94

Grafik Querschnittsgrafiken

Verstärkung V1
M 1:10

31
3x

 4
7

6 12 6

14

18

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit des Holzbalkens
 x Ek kmod Myd σm,d fm,d η  
 [m]  [-] [kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 (L = 3.00 m)        
 3.00 2 0.90 -7.07 10.91 16.62 0.66  
Feld 2 (L = 1.00 m)        
 0.00 2 0.90 -7.07 10.91 16.62 0.66  
Feld 3 (L = 1.00 m)        
 1.00 1 0.60 -7.03 10.85 11.08 0.98  
Feld 4 (L = 3.30 m)        
 0.00 1 0.60 -7.03 10.85 11.08 0.98  

Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit des Holzbalkens
 x Ek kmod Vz,d τd fv,d η  
 [m]  [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 0.00 2 0.90 9.98 1.39 2.77 0.50  
Feld 2 0.00 2 0.90 7.42 1.03 2.77 0.37  
Feld 3 1.00 1 0.60 -6.88 0.96 1.85 0.52  
Feld 4 0.00 1 0.60 8.99 1.25 1.85 0.68  

Biegung Verst.
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit der Verstärkung
 x Ek kmod Myd σm,d fm,d η  
 [m]  [-] [kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 (L = 3.00 m)        
 2.75 2 0.90 -0.72 3.68 16.62 0.22  
Feld 2 (L = 1.00 m)        
 0.25 2 0.90 -0.73 3.72 16.62 0.22  
Feld 3 (L = 1.00 m)        
 0.75 1 0.60 -0.86 4.40 11.08 0.40  
Feld 4 (L = 3.30 m)        
 0.00 1 0.60 -0.78 3.96 11.08 0.36  
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 140-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

AU-DA.22.1
mb BauStatik S353.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Querkraft Verst.
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit der Verstärkung
 x Ek kmod Vz,d τd fv,d η  
 [m]  [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 2.75 2 0.90 -1.69 0.60 2.77 0.22  
Feld 2 0.25 2 0.90 1.89 0.68 2.77 0.24  
Feld 3 0.75 1 0.60 -1.66 0.59 1.85 0.32  
Feld 4 0.25 1 0.60 1.79 0.64 1.85 0.35  

Verbindungsmittel
Abs. 8.2

Nachweis der Tragfähigkeit auf Abscheren je Scherfuge
 x Ek kmod α Fv,Ed Fv,Rd η
 [m]  [-] [°] [kN] [kN] [-]
Feld 3 0.75 1 0.60 90.00 2.15 5.43 0.40

Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek kmod Fd Aef kc90 σc90d f*c90d η  
  [-] [kN] [cm2] [-] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Auflager A 2 0.90 12.39 228.0 1.00 0.54 1.73 0.31  
Auflager B 2 0.90 30.07 264.0 1.00 1.14 1.73 0.66  
Auflager D 1 0.60 26.48 264.0 1.00 1.00 1.15 0.87  
Auflager E 1 0.60 9.16 264.0 1.00 0.35 1.15 0.30  

f*c90d: kc90 * fc90d

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

- Die Verstärkung wird bei einem Bestandsbauteil angebracht. Das E-Modul 
des Holzbalkens zum Zeitpunkt t = 0 wird reduziert.

Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 x Ek Norm wvorh  wzul η  
 [m]   [mm]  [mm] [-]  
Feld 1 (L= 3.00 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 2.10 14 winst 5.0 l/300= 10.0 0.50  
 2.10 14 wfin 5.2 l/200= 15.0 0.35  
 2.10 15 wnet,fin 3.5 l/300= 10.0 0.35  
Feld 2 (L= 1.00 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 1.00 14 winst -0.6 l/300= -3.3 0.18  
 1.00 14 wfin -0.6 l/200= -5.0 0.12  
 1.00 15 wnet,fin -0.4 l/300= -3.3 0.12  
Feld 3 (L= 1.00 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 0.37 14 winst -0.7 l/300= -3.3 0.21  
 0.37 14 wfin -0.7 l/200= -5.0 0.14  
 0.38 15 wnet,fin -0.5 l/300= -3.3 0.15  
Feld 4 (L= 3.30 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 0.90 14 winst 7.4 l/300= 11.0 0.67  
 0.90 14 wfin 7.8 l/200= 16.5 0.47  
 0.90 15 wnet,fin 5.6 l/300= 11.0 0.51  

Auflagerkräfte Charakteristische und Bemessungsauflagerkräfte

Bem.-auflagerkräfte
ständig/vorüberg. Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK
  [kN]  [kN]  
 A 6.09 17 13.18 21
 B 14.75 17 32.08 21
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 141-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

AU-DA.22.1
mb BauStatik S353.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

 Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK
  [kN]  [kN]  
 C -9.84 21 -4.75 17
 D 19.62 17 39.19 21
 E 6.79 17 13.59 21

außergewöhnlich Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK
  [kN]  [kN]  
 A 12.18 24 12.66 25
 B 29.58 24 30.77 25
 C -9.53 25 -9.21 24
 D 36.85 24 38.02 25
 E 12.79 24 13.19 25

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Ort x   η
   [m]   [-]
 Biegung Feld 3 1.00    OK 0.98
 Querkraft Feld 4 0.00    OK 0.68
 Biegung Verstärkung Feld 3 0.75    OK 0.40
 Querkraft Verstärkung Feld 4 0.25    OK 0.35
 Auflagerpressung Auflager D     OK 0.87
 Verbindungsmittel Feld 3 0.75    OK 0.40

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Ort x   η
   [m]   [-]
 Anfangsdurchbiegung Feld 4 0.90    OK 0.67
 Enddurchbiegung Feld 4 0.90    OK 0.47
 gesamte Enddurchbiegung Feld 4 0.90    OK 0.51

Bemerkung Die UK der Firstpfette ist infolge Ausbau nicht
sichtbar.
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 142-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

  30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite

Datum

unterspannter Binder
in der Dachkonstruktion Bestand

Unveränderte Positionen der Dachkonstruktion der GE-Statik ES-BauPlanung vom 25.06.2024

Fortsetzung 

sh. dort
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 143-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

AH-B
mb BauStatik S011  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Pos. AH-B Allgemeine Hinweise unterspannter Binder

BESTAND

Die in der statischen Berechnung für den Bestand angenommenen Querschnitte tragender Bauteile 
sind bei Baudurchführung auf Übereinstimmung mit der vorhandenen Konstruktion zu überprüfen. 
Vorhandene tragende Bauteile und Verbindungsmittel sind auf Beschaffenheit und Tragfähigkeit zu 
kontrollieren und bei Notwendigkeit Verbesserungen und Auswechslungen vorzunehmen.

sh. auch Hinweise in der Position DA.40 in der GE-Statik ES-BauPlanung vom 25.06.2024
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 144-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

  30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite

Datum

Decke Empore
Zwischenebene neu

Fortschreibung und Ergänzung der GE-Statik ES-BauPlanung vom 25.06.2024

Fortsetzung 
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 145-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

AH-H
mb BauStatik S011  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Pos. AH-H Allgemeine Hinweise Holzkonstruktion

Holzkonstruktion

Holzbauteile und deren Verbindungen sind zug- und druckfest nach DIN EN 1995/ NA auszuführen. 
Die für die gewählten Verbindungsmittel erforderlichen Mindestholz- bzw. Plattendicken, die 
Mindestholzdicken infolge Nagelabständen/ Einschlagtiefen/ Verbindungsmittelabständen sind 
einzuhalten. Bei Verbindungen mit Holzverbindern (z.B. Simpson Strong-Tie-Holzverbinder) sind in 
jedem Falle die Verarbeitungshinweise der jeweiligen Hersteller zu beachten. Wenn in der Berechnung 
nicht anders angegeben sind die Verbinder mit den zugehörigen Sondernägeln voll auszunageln.

sh. auch Hinweise in den Positionen DE.10/ UE.10/ UE.11 in der GE-Statik ES-BauPlanung vom 
25.06.2024

Holzschutz
Alle Holzbauteile, Holzfeuchte bei Einbau ≤18%, müssen gemäß Statik den Sortierbedingungen der 
DIN 4074 entsprechen und nach DIN 68800 geschützt werden.
Holzbauteile sind so zu konstruieren, dass auch im Querschnitt eine unzulässige Tauwassermasse 
vermieden wird. Tauwasserbildung im Querschnitt von mehrschichtigen Außenbauteilen infolge 
Dampfdiffusion wird im Wesentlichen von der Art und der Lage der einzelnen Baustoffschichten 
beeinflusst, die Ausführungen gemäß DIN 4108-3 sind einzuhalten.

Ausbildung von Deckenscheiben
Konstruktive Deckenscheiben nach DIN EN 1995/ NA ausführen. 
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 146-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

DE.10a
mb BauStatik S302.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Pos. DE.10a Deckenbalken Empore

Vorbemerkung Hier Ermittlung der Auflagerlasten für die Deckenbalken
am Treppenaustritt

System Holz-Einfeldträger

M 1:30

A B
1

3.45

Abmessungen / 
Nutzungsklassen

Feld l NKL
 [m]  
1 3.45 1

Das System ist kontinuierlich gegen Kippen gehalten.

Auflager Aufl. x b Transl. Rotat.
 [m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 0.00 starr frei
B 3.45 0.00 starr frei

Material NH C24

Querschnitt /
Balkenabstand

b/h = 12/20 cm; a = 0.60 m

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.N

0.30

0.17

3.45

5.00

3.45

Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1

Materialien Holz fm,k ft0k fc0k fc90k fvk E0mean

    [N/mm2]   
NH C24 24.0 14.5 21.0 2.5 4.0 11000

Querschnittswerte b h A Iy
[cm] [cm] [cm2] [cm4]
12.0 20.0 240.0 8000.0
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 147-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

DE.10a
mb BauStatik S302.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
 x Ek kmod Myd σm,d fm,d η  
 [m]  [-] [kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 (L = 3.45 m)        
 1.73 3 0.80 7.26 9.07 14.77 0.61 *

Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit
 x Ek kmod Vz,d τd fv,d η  
 [m]  [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 0.20 3 0.80 7.44 0.93 2.46 0.38  
 3.25 3 0.80 -7.44 0.93 2.46 0.38 *

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 x Ek Norm wvorh  wzul η  
 [m]   [mm]  [mm] [-]  
Feld 1 (L= 3.45 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 1.73 5 winst 6.9 l/300= 11.5 0.60  
 1.73 7 wnet,fin 4.0 l/300= 11.5 0.34  

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fz,k
  [kN/m]
Einw. Gk A 0.81
 B 0.81
Einw. Qk.N A 8.63
 B 8.63
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 148-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

DE.10b
mb BauStatik S302.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Pos. DE.10b Wechsel Empore mit Treppenlast

Vorbemerkung Der Kragarm wird unter der Mittelsäule des Binders 
geschoben, um die Zusatzlasten aus dem Ausbau aufzunehmen.

System Holz-Einfeldträger

M 1:15

A B
1

1.26

Abmessungen / 
Nutzungsklassen

Feld l NKL
 [m]  
1 1.26 1

Das System ist kontinuierlich gegen Kippen gehalten.

Auflager Aufl. x b Transl. Rotat.
 [m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 0.00 starr frei
B 1.26 0.00 starr frei

Material NH C24

Querschnitt b/h = 12/20 cm

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.N

0.81

0.10
1.06 1.06

5 1.05 16

8.63
5.23 5.23

5 1.05 16

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
  Feld Komm. a s qli qre
    [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk   1 Eigengew 0.00 1.26  0.10
 (a)  1  0.00 1.26  0.81
Einw. Qk.N (a)  1  0.00 1.26  8.62

(a) aus Pos. 'DE.10a', Lager 'B' (Seite 147-N1)

Punktlasten
in z-Richtung

Einzellasten
  Feld Komm. a Fz
    [m] [kN]
Einw. Gk (a)  1  0.05 1.06
 (a)  1  1.10 1.06
Einw. Qk.N (a)  1  0.05 5.23
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 149-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

DE.10b
mb BauStatik S302.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

  Feld Komm. a Fz
    [m] [kN]
 (a)  1  1.10 5.23

(a) aus Pos. 'T1', Lager 'B' (Seite 241-N1)

Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1

Materialien Holz fm,k ft0k fc0k fc90k fvk E0mean

    [N/mm2]   
NH C24 24.0 14.5 21.0 2.5 4.0 11000

Querschnittswerte b h A Iy
[cm] [cm] [cm2] [cm4]
12.0 20.0 240.0 8000.0

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
 x Ek kmod Myd σm,d fm,d η  
 [m]  [-] [kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 (L = 1.26 m)        
 0.68 3 0.80 3.81 4.76 14.77 0.32 *

Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit
 x Ek kmod Vz,d τd fv,d η  
 [m]  [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 0.20 3 0.80 6.90 0.86 2.46 0.35 *
 1.06 3 0.80 -5.28 0.66 2.46 0.27  

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 x Ek Norm wvorh  wzul η  
 [m]   [mm]  [mm] [-]  
Feld 1 (L= 1.26 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 0.64 6 winst 0.5 l/300= 4.2 0.12  
 0.64 8 wnet,fin 0.3 l/300= 4.2 0.07  

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fz,k
  [kN]
Einw. Gk A 1.73
 B 1.54
Einw. Qk.N A 11.12
 B 10.21
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 150-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

DE.11
mb BauStatik S302.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Pos. DE.11 Deckenbalken Empore mit Last aus Wechsel

Vorbemerkung Es ist bei bestimmten Veranstaltungen auf der Empore mit
größeren Menschenansammlungen zu rechnen, daher wird die
Bemessung mit einer Verkehrslast von 5,0 KN/m geführt.

System Holz-Einfeldträger mit Kragarm

M 1:50

A B
1 Kr

4.00 1.50

5.50

Abmessungen / 
Nutzungsklassen

Feld l NKL
 [m]  
1 4.00 1
Kr 1.50 1

Das System ist kontinuierlich gegen Kippen gehalten.

Auflager Aufl. x b Transl. Rotat.
 [m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 16.00 starr frei
B 4.00 16.00 starr frei

Material NH C24

Querschnitt b/h = 16/20 cm

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.N

0.20
0.09
0.13

1.54

3.45 2.05

0.15
1.50 10.2

3.45 2.05

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleich- und Blocklasten
  Feld Komm. a s qli qre
    [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk   1 Eigengew 0.00 5.50  0.13
 (a)  1  0.00 5.50  0.09
 (b)  1  3.45 2.05  0.20
Einw. Qk.N (c)  1  0.00 5.50  1.50
 (d)  1  3.45 2.05  0.15
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 151-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

DE.11
mb BauStatik S302.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

(a) 25 mm Dielen 0.025*6*0.30  = 0.04 kN/m
 25 mm OSB-Platten 0.025*6*0.30  = 0.04 kN/m
    = 0.09 kN/m

(b) Geländer 0.20  = 0.20 kN/m

(c) Verkehrslast 5.00*0.30  = 1.50 kN/m

(d) Auflehnlast Geländer 0.15  = 0.15 kN/m

Punktlasten
in z-Richtung

Einzellasten
  Feld Komm. a Fz
    [m] [kN]
Einw. Gk (a)  1  3.45 1.54
Einw. Qk.N (a)  1  3.45 10.21

(a) aus Pos. 'DE.10b', Lager 'B' (Seite 149-N1)

Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1

Materialien Holz fm,k ft0k fc0k fc90k fvk E0mean

    [N/mm2]   
NH C24 24.0 14.5 21.0 2.5 4.0 11000

Querschnittswerte b h A Iy
[cm] [cm] [cm2] [cm4]
16.0 20.0 320.0 10666.7

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
 x Ek kmod Myd σm,d fm,d η  
 [m]  [-] [kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 (L = 4.00 m)        
 2.60 3 0.80 8.68 8.14 14.77 0.55 *
Kragarm rechts (L = 1.50 m)        
 0.00 3 0.80 -3.43 3.21 14.77 0.22 *

Querkraft
Abs. 6.1.7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit
 x Ek kmod Vz,d τd fv,d η  
 [m]  [-] [kN] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Feld 1 0.25 3 0.80 6.01 0.56 2.46 0.23  
 3.72 3 0.80 -20.36 1.91 2.46 0.78 *
Kragarm rechts 0.28 3 0.80 3.72 0.35 2.46 0.14 *

Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek kmod Fd Aef kc90 σc90d f*c90d η  
  [-] [kN] [cm2] [-] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Auflager A 3 0.80 6.66 304.0 1.00 0.22 1.54 0.14  
Auflager B 3 0.80 25.79 352.0 1.00 0.73 1.54 0.48  

f*c90d: kc90 * fc90d
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 152-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

DE.11
mb BauStatik S302.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 x Ek Norm wvorh  wzul η  
 [m]   [mm]  [mm] [-]  
Feld 1 (L= 4.00 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 2.10 6 winst 8.4 l/300= 13.3 0.63  
 2.10 8 wnet,fin 5.1 l/300= 13.3 0.38  
Kragarm rechts (L= 1.50 m, NKL 1, kdef = 0.60)       
 1.50 6 winst -9.7 l/150= -10.0 0.97  
 1.50 8 wnet,fin -5.7 l/150= -10.0 0.57  

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fz,k
  [kN]
Einw. Gk A 0.55
 B 2.64
Einw. Qk.N A 3.94
 B 14.82
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 153-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

AU-ST.10.1
mb BauStatik S400.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Pos. AU-ST.10.1 Holzstütze unter Pos.UE.10 Auflager A

Vorbemerkung Die Stütze steht unter dem Auflager A der Pos.UE.10.
ungünstig mit Auflagerlast aus Pos.DE.11

System Pendelstütze aus Holz nach DIN EN 1995-1-1

System

M 1:100
x

y
z

3.
60

x

y
z

3.
60

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

 l  Material by/bz
 [m]   [cm]
 3.60  NH C24 16/16

Nutzungsklasse 1   beheizte Innenräume

Belastungen Belastungen auf das System

Streckenlasten
in x-Richtung
  Komm. a s qu qo
   [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk  Eigengew 0.00 3.60  0.11

Punktlasten
in x-Richtung

Einzellasten
  Komm. a Fx ey ez
   [m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Gk (a)  3.60 0.85 0.0 0.0
 (b)  3.60 2.64 0.0 0.0
Einw. Qk.N (a)  3.60 23.03 0.0 0.0
 (b)  3.60 14.82 0.0 0.0

(a) aus Pos. 'UE.10', Lager 'A' 

(b) aus Pos. 'DE.11', Lager 'B' (Seite 152-N1)

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1

Material Material fmk ft0k fc0k fc90k fvk Emean
    [N/mm2]   
NH C24 24.0 14.5 21.0 2.5 4.0 11000

Querschnitt Art by bz A Iy Iz
 [cm] [cm] [cm2] [cm4] [cm4]
RE 16.0 16.0 256 5461 5461
RE: Rechteckquerschnitt
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 154-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

AU-ST.10.1
mb BauStatik S400.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Knick-/Kippbeiwerte Achse i λ λrel kc
 [cm] [-] [-] [-]
y 4.62 77.94 1.32 0.47
z 4.62 77.94 1.32 0.47
m 10.39 0.00 0.00 1.00

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1995-1-1

- ohne Berücksichtigung des Kriechens

Biegung
Abs. 6.1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
 x Ek kmod Nd σ0,d f0,d η  
    Myd σmy,d fmy,d   
    Mzd σmz,d fmz,d   
 [m]  [-] [kN,kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
 (L = 3.60 m)        
 0.00 2 0.80 -62.00 2.42 12.92   
    0.00 0.00 14.77   
    0.00 0.00 14.77 0.40  

Stabilität
Abs. 6.3

Nachweis der Stabilität

Der Einfluss der Stabilität ist im Nachweis der Biegetragfähigkeit enthalten. 
Folgende Ersatzstablängen werden berücksichtigt.

Ersatzstablängen  l lef,cy lef,cz lef,m
 [m] [m] [m] [m]
 3.60 3.60 3.60 3.60

Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek kmod Fd Aef kc90 σc90d f*c90d η  
  [-] [kN] [cm2] [-] [N/mm2] [N/mm2] [-]  
Stützenkopf 2 0.80 61.48 352.0 1.50 1.75 2.31 0.76  

f*c90d: kc90 * fc90d

Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fx,k Fz,k My,k Fy,k Mz,k
  [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Einw. Gk A 3.88 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.00  0.00  
Einw. Qk.N A 37.85 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.00  0.00  
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 155-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

  30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite

Datum

Sturzträger im Bestand
Sturzträger und konstruktiver Brandschutz

Fortschreibung und Ergänzung der GE-Statik ES-BauPlanung vom 25.06.2024 

Fortsetzung 
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 156-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

AH-S
mb BauStatik S011  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Pos. AH-S Allgemeine Hinweise Sturzträger im Bestand

Allgemeine Hinweise Mauerwerk

Die Forderungen der DIN EN 1996/NA sind einzuhalten.

Schließen von Wandöffnungen im Mauerwerk

sh. Ausführungen in der Pos. AH
Bedingt durch Umbaumaßnahmen kann es zu Lastumlagerungen und örtlich höhere Spannungen 
kommen. Es können nachträgliche Setzungen und Risse auftreten.

Stemmarbeiten
sh. Ausführungen in der Pos. AH

Stahlbauteile

Stahlbauteile und deren Anschlüsse sind nach  DIN EN 1993/ NA auszuführen. 

Korrosionsschutz
Alle Stahlbauteile sind durch Feuerverzinken oder min. einem dreilagigen Anstrich unter Beachtung 
der gültigen Norm gegen Korrosion zu schützen. Gegen die Anwendung von nichtrostenden Stählen 
ist kein Einwand zu führen, wenn diese wenigstens die Eigenschaften eines S 235 aufweisen.

sh. Hinweise in der jeweiligen Position der Statik

Bauzustände

Während der Bauarbeiten ist die Standsicherheit der bestehenden Bauteile unter Einbeziehung 
möglicher Zwischenbauzustände zu gewährleisten. Diese Sicherung unterliegt während der gesamten 
Bauphase der Eigenverantwortung der bauausführenden Firma.

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Im Folgenden werden Stahlträger bemessen, die den Einbau von nachträglichen Öffnungen in tragenden Wänden 
ermöglichen.

Es ist gemäß Skizze zu verfahren, die beiden Profile sind in Einzelschritten einzubauen und miteinander zu 
verbolzen. Das Mauerwerk im Auflagerbereich ist 3 Lagen unter dem Trägerauflager auf SFK12/MG IIa zu 
verbessern (Austausch und neu aufmauern).

konstruktiver Brandschutz

Anforderungen sh. BTS - Brandschutztechnische Stellungnahme der DBS GmbH vom 19.04.2024 

Baurechtliche Einordnung: Gebäudeklasse 2; denkmalgeschützt
Tragende und aussteifende Bauteile, Trennwände, 
Decken in der Gebäudeklasse 2: feuerhemmend
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 157-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

AH-S
mb BauStatik S011  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Abfangung fachgerecht kraftschlüssig herstellen, Auflagerlängen beachten!

Korrosions- und Brandschutz sind nach den gültigen Vorschriften herzustellen.
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 158-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

AH-S
mb BauStatik S011  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Regelquerverbindungen nebeneinanderliegender Träger herstellen.
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 159-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

L4
mb BauStatik S030.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Pos. L4 Lastenannahme zum Mauerwerk Bestand

vorhandene Konstruktion,
Annahme ungünstig zur Lastermittlung, Lastweiterleitung.

Die hier getroffenen Annahmen gelten nur als Lastzusammenstellung für die Bestandskonstruktion, der 
Aufbau ist zu prüfen.

Annahme:            Ziegelmauerwerk                        
Innenwände gemäß Bestandsunterlagen d=24cm
+ beidseitig Putz                 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Belastungen
Flächenlasten KS-Mauerwerk

Gk-gk_AW38 Außenwand 38 cm = 7.54 kN/m²
Gk-gk_IW27 Innenwand 27 cm = 5.20 kN/m²

Zusammenstellungen

gk_AW38 Außenwand 38 cm   
 Innenputz 0.35  = 0.35 kN/m²
 Eigengewicht 38 cm Mauerwerk RD     
 1.8     
  0.38*18.0  = 6.84 kN/m²
 Außenputz 0.35  = 0.35 kN/m²
    = 7.54 kN/m²

gk_IW27 Innenwand 27 cm   
 Innenputz 0.35*2  = 0.70 kN/m²
 Eigengewicht 25 cm Mauerwerk RD     
 1.8     
  0.25*18.0  = 4.50 kN/m²
    = 5.20 kN/m²

Flächenlasten Wind

Qk.W-qk_W Wind-Staudruck = 0.60 kN/m²

Zusammenstellungen

qk_W Wind-Staudruck   
 WZ2 - Binnenland - h = 7.60 m 0.60  = 0.60 kN/m²
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 160-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

UE1
mb BauStatik S312.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Pos. UE1 Stahl-Sturzträger

Für die Wandöffnung OG zwischen Abstellraum und Empore wird eine Profilstahl-Abfangung bemessen.
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
lichte Breite lw = 1,010 m

Wanddicke (inkl. Putz) = 0,270 m
Sturzhöhe = 1,200 m

System Einfeldträger

System z-Richtung
M 1:25

A Bz
1

1.16

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Feld l Lage Achsen Material Profil
 [m] [°]    
1 1.16 0.0 fest S 235 2x HEA 100

Auflager Lager x b Art KT,z KR,y
 [m] [cm]  [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 15.0 Mauerw. fest frei
B 1.16 15.0 Mauerw. fest frei

Lager a1,min hc Art
 [m] [m]  
A 0.50 1.80 HLzA 6/M2,5
B 0.50 1.80 HLzA 6/M2,5

Belastungen Belastungen auf das System

Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
  [cm2] [kN/m]
1 2x HEA 100 42.4 0.33

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk

6.24

0.33

z 1.16

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
  Feld Komm. a s qli qre e
    [m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk   1 Eigengew 0.00 1.16  0.33 0.0
 (a)  1  0.00 1.16  6.24 0.0
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 161-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

UE1
mb BauStatik S312.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

(a) aus Pos. 'L4' Flächenlast Gk     
 'gk_IW27'  *(1.20)     
  5.200*(1.20)  = 6.24 kN/m

Char. Schnittgrößen charakteristische Schnittgrößen und Verformungen

Tabelle Schnittgrößen und Verformungen (je Einwirkung)

 Feld x My,k  Vz,k  wz,k  
  [m] [kNm]  [kN]  [mm]  
Einw. Gk 1 0.00 0.00 * 3.81 * 0.00 *
  0.58 1.11 * 0.00  0.11 *
  1.16 0.00  -3.81 * 0.00  

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993, DIN EN 1996

Querschnitt Feld QS Einzelprofil Wy Sy Iy It
   Wz Sz Iz  
   [cm3] [cm3] [cm4] [cm4]
1 1 2x HEA 100 145.6 83.0 698.0 10.5
   53.6 21.0 268.0  

Stahlbau Material fyk E
 [N/mm2] [N/mm2]
S 235 235.00 210000.00

Mauerwerk an Auflagern A, B HLzA 6/M2,5
Steinart Mauerziegel
Steintyp Hochlochziegel HLzA
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 6
Mörtelgruppe Normalmauermörtel M2,5
charakt. Druckfestigkeit fk = 2.74 N/mm²

HEA 100
M 1:8

1

2

y
z

96

100 100

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1993, DIN EN 1996

Quersch.-klasse
c/t-Verhältnis

Maßgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis E-E
Abs. 6.2

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfähigkeit
 x Ek QS/ My,d Vz,d σd η  
   Pkt   τd   
      σv,d   
 [m]   [kNm] [kN] [N/mm2] [-]  
Feld 1 (L = 1.16 m)        
 0.00 2 1/1 0.00 5.15 0.00 0.05 *
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 162-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

UE1
mb BauStatik S312.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

 x Ek QS/ My,d Vz,d σd η  
   Pkt   τd   
      σv,d   
 [m]   [kNm] [kN] [N/mm2] [-]  
      6.12   
      10.60   
 0.58 2 1/2 1.49 0.00 10.25 0.04  
      0.00   
      10.25   
 1.16 2 1/1 0.00 -5.15 0.00 0.05  
      6.12   
      10.60   

Stabilität Nachweis der Stabilität

Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Feldanfang
Feld 1 0.00 GL, 1.16 GL

GL: Gabellager

Globale Beiwerte Angriffspunkt der Last: zp = -4.80 cm
Teilsicherheitsbeiwert: γm,1 = 1.10  

Zwischenwerte x Ek KLy Cmy Ncr c2 C1 λLT
   KLz Cmz Mcr   χLT
 [m]  [-] [-] [kN(m)] [cm2] [-] [-]
Feld 1 (Abschnitt 1: Lcr,y = 1.16m,  Lcr,z = 1.16m)       
 0.00 1 KL b - 4127.98 40 1.14 0.40
   - - 211.07   1.00
 0.58 1 KL b - 4127.98 40 1.14 0.40
   - - 211.07   1.00
 1.16 1 KL b - 4127.98 40 1.14 0.40
   - - 211.07   1.00

Nachweis x Ek kyy kyz My,d Mz,d f η  
   kzy kzz My,Rd Mz,Rd χLTmod   
 [m]  [-] [-] [kNm] [kNm] [-] [-]  
Feld 1 (Abschnitt 1: Lcr,y = 1.16m,  Lcr,z = 1.16m)        
 0.00 1 - - - - 0.98 0.00  
   - - 31.11 11.45 1.00   
 0.58 1 - - 1.11 - 0.98 0.04 *
   - - 31.11 11.45 1.00   
 1.16 1 - - - - 0.98 0.00  
   - - 31.11 11.45 1.00   

Mauerwerksauflager
Abs. 6.1.3

Nachweis der Auflagerpressung nach DIN EN 1996
Lager Ek β Ab fd NEd,c NRd,c η
  [-] [cm2] [N/mm2] [kN] [kN] [-]
A-B 2 1.25 300.0A 1.55 5.15 58.14 0.09
A: Nachweis in vertikaler Richtung
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 163-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

UE1
mb BauStatik S312.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993

Verformungsnachweis max. Verformungen
 x Ek wz wres  wzul η
 [m]  [mm] [mm]  [mm] [-]
Feld 1 0.58 3 0.11 0.11 l/300 = 3.87 0.03

Auflagerkräfte Charakteristische und Bemessungsauflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
  [kN] [kN]
Einw. Gk A 3.81 3.81
 B 3.81 3.81

Bem.-auflagerkräfte
ständig/vorüberg. Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK
  [kN]  [kN]  
 A 3.81 5 5.15 6
 B 3.81 5 5.15 6

==========================================================================================
Montagehinweise
Profilstahl S235

Abfangung 2x HEA 100 

Regelquerverbindung 2 M16 (nach Abb. I für I NP 10), Anzuordnen in Auflagernähe, sh. Pos. L4

Abfangung fachgerecht kraftschlüssig herstellen, mit Regelquerverbindung,

Auflagerlängen la = 15 cm beachten!

Korrosions- und Brandschutz sind nach den gültigen Vorschriften herzustellen.

Bauzustände
Während der Bauarbeiten ist die Standsicherheit der bestehenden Bauteile unter Einbeziehung 

möglicher Zwischenbauzustände zu gewährleisten. Diese Sicherung unterliegt während der gesamten 

Bauphase der Eigenverantwortung der bauausführenden Firma.

Es wird hier von einer nicht tragenden Wand ausgegangen.
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 164-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

UE2
mb BauStatik S312.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Pos. UE2 Stahl-Sturzträger

Für die Wandöffnung OG zwischen den Wartungsräumen wird eine Profilstahl-Abfangung bemessen.
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
lichte Breite lw = 1,010 m

Last aus Dach, sh. Pos. AU-DA.10 (C) Fz,d,max = 11,54 kN
Wanddicke (inkl. Putz) = 0,270 m
Sturzhöhe = 0,600 m

System Einfeldträger

System z-Richtung
M 1:25

A Bz
1

1.16

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Feld l Lage Achsen Material Profil
 [m] [°]    
1 1.16 0.0 fest S 235 2x HEA 100

Auflager Lager x b Art KT,z KR,y
 [m] [cm]  [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 15.0 Mauerw. fest frei
B 1.16 15.0 Mauerw. fest frei

Lager a1,min hc Art
 [m] [m]  
A 0.50 1.80 HLzA 6/M2,5
B 0.50 1.80 HLzA 6/M2,5

Belastungen Belastungen auf das System

Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
  [cm2] [kN/m]
1 2x HEA 100 42.4 0.33

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.S

3.12

0.33

4.86

z 20 96

2.09

z 20

Qk.W

2.39

z 20
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 165-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

UE2
mb BauStatik S312.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
  Feld Komm. a s qli qre e
    [m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk   1 Eigengew 0.00 1.16  0.33 0.0
 (a)  1  0.00 1.16  3.12 0.0

(a) aus Pos. 'L4' Flächenlast Gk     
 'gk_IW27'  *(0.60)     
  5.200*(0.60)  = 3.12 kN/m

Punktlasten
in z-Richtung

Einzellasten
  Feld Komm. a Fz e
    [m] [kN] [cm]
Einw. Gk (a)  1  0.20 4.86 0.0
Einw. Qk.S (a)  1  0.20 2.09 0.0
Einw. Qk.W (a)  1  0.20 2.39 0.0

(a) aus Pos. 'AU-DA.10', Lager 'C', Lasteinzug = 0.90 m (Seite 26-N1)

Char. Schnittgrößen charakteristische Schnittgrößen und Verformungen

Tabelle Schnittgrößen und Verformungen (je Einwirkung)

 Feld x My,k  Vz,k  wz,k  
  [m] [kNm]  [kN]  [mm]  
Einw. Gk 1 0.00 0.00 * 6.02 * 0.00 *
  0.20 1.14  5.33  0.06  
  0.20 1.14  0.47  0.06  
  0.34 1.17 * 0.00  0.09  
  0.54 1.10  -0.71  0.11 *
  1.16 0.00  -2.84 * 0.00  
Einw. Qk.S 1 0.00 0.00 * 1.73 * 0.00 *
  0.20 0.35 * 1.73  0.02  
  0.20 0.35 * -0.36 * 0.02  
  0.50 0.24  -0.36  0.02 *
  1.16 0.00  -0.36  0.00  
Einw. Qk.W 1 0.00 0.00 * 1.98 * 0.00 *
  0.20 0.40 * 1.98  0.02  
  0.20 0.40 * -0.41 * 0.02  
  0.50 0.27  -0.41  0.03 *
  1.16 0.00  -0.41  0.00  

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993, DIN EN 1996

Querschnitt Feld QS Einzelprofil Wy Sy Iy It
   Wz Sz Iz  
   [cm3] [cm3] [cm4] [cm4]
1 1 2x HEA 100 145.6 83.0 698.0 10.5
   53.6 21.0 268.0  

Stahlbau Material fyk E
 [N/mm2] [N/mm2]
S 235 235.00 210000.00
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 166-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

UE2
mb BauStatik S312.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Mauerwerk an Auflagern A, B HLzA 6/M2,5
Steinart Mauerziegel
Steintyp Hochlochziegel HLzA
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 6
Mörtelgruppe Normalmauermörtel M2,5
charakt. Druckfestigkeit fk = 2.74 N/mm²

HEA 100
M 1:8

1
2
3

y
z

96

100 100

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1993, DIN EN 1996

Quersch.-klasse
c/t-Verhältnis

Maßgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis E-E
Abs. 6.2

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfähigkeit
 x Ek QS/ My,d Vz,d σd η  
   Pkt   τd   
      σv,d   
 [m]   [kNm] [kN] [N/mm2] [-]  
Feld 1 (L = 1.16 m)        
 0.00 2 1/1 0.00 12.51 0.00 0.11 *
      14.87   
      25.76   
 0.20 2 1/2 2.41 11.57 9.66 0.11  
      13.11   
      24.68   
 0.54 2 1/3 2.04 -1.86 14.03 0.06  
      0.59   
      14.07   
 1.16 2 1/1 0.00 -4.75 0.00 0.04  
      5.64   
      9.77   

Stabilität Nachweis der Stabilität

Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Feldanfang
Feld 1 0.00 GL, 1.16 GL

GL: Gabellager

Globale Beiwerte Angriffspunkt der Last: zp = -4.80 cm
Teilsicherheitsbeiwert: γm,1 = 1.10  

Zwischenwerte x Ek KLy Cmy Ncr c2 C1 λLT
   KLz Cmz Mcr   χLT
 [m]  [-] [-] [kN(m)] [cm2] [-] [-]
Feld 1 (Abschnitt 1: Lcr,y = 1.16m,  Lcr,z = 1.16m)       
 0.00 1 KL b - 4127.98 40 1.16 0.40
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 167-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

UE2
mb BauStatik S312.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

 x Ek KLy Cmy Ncr c2 C1 λLT
   KLz Cmz Mcr   χLT
 [m]  [-] [-] [kN(m)] [cm2] [-] [-]
   - - 213.67   1.00
 0.20 2 KL b - 4127.98 40 1.26 0.39
   - - 225.90   1.00
 0.29 1 KL b - 4127.98 40 1.16 0.40
   - - 213.67   1.00
 1.16 1 KL b - 4127.98 40 1.16 0.40
   - - 213.67   1.00

Nachweis x Ek kyy kyz My,d Mz,d f η  
   kzy kzz My,Rd Mz,Rd χLTmod   
 [m]  [-] [-] [kNm] [kNm] [-] [-]  
Feld 1 (Abschnitt 1: Lcr,y = 1.16m,  Lcr,z = 1.16m)        
 0.00 1 - - - - 0.98 0.00  
   - - 31.11 11.45 1.00   
 0.20 2 - - 2.41 - 0.96 0.08 *
   - - 31.11 11.45 1.00   
 0.29 1 - - 1.16 - 0.98 0.04  
   - - 31.11 11.45 1.00   
 1.16 1 - - - - 0.98 0.00  
   - - 31.11 11.45 1.00   

Mauerwerksauflager
Abs. 6.1.3

Nachweis der Auflagerpressung nach DIN EN 1996
Lager Ek β Ab fd NEd,c NRd,c η
  [-] [cm2] [N/mm2] [kN] [kN] [-]
A 2 1.25 300.0A 1.55 12.51 58.14 0.22
B 2 1.25 300.0A 1.55 4.75 58.14 0.08
A: Nachweis in vertikaler Richtung

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993

Verformungsnachweis max. Verformungen
 x Ek wz wres  wzul η
 [m]  [mm] [mm]  [mm] [-]
Feld 1 0.54 6 0.11 0.11 l/300 = 3.87 0.03

Auflagerkräfte Charakteristische und Bemessungsauflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
  [kN] [kN]
Einw. Gk A 6.02 6.02
 B 2.84 2.84
Einw. Qk.S A 1.73 1.73
 B 0.36 0.36
Einw. Qk.W A 1.98 1.98
 B 0.41 0.41

Bem.-auflagerkräftem
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 168-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

UE2
mb BauStatik S312.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

ständig/vorüberg. Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK
  [kN]  [kN]  
 A 6.02 8 12.51 9
 B 2.84 8 4.75 9

==========================================================================================
Montagehinweise
Profilstahl S235

Abfangung 2x HEA 100 

Regelquerverbindung 2 M16 (nach Abb. I für I NP 10), Anzuordnen in Auflagernähe, sh. Pos. L4

Abfangung fachgerecht kraftschlüssig herstellen, mit Regelquerverbindung,

Auflagerlängen la = 15 cm beachten!

Korrosions- und Brandschutz sind nach den gültigen Vorschriften herzustellen.

Bauzustände
Während der Bauarbeiten ist die Standsicherheit der bestehenden Bauteile unter Einbeziehung 

möglicher Zwischenbauzustände zu gewährleisten. Diese Sicherung unterliegt während der gesamten 

Bauphase der Eigenverantwortung der bauausführenden Firma.

Nutzlasten der betreffenden Bereiche sind für den Zeitraum der Umbauarbeiten bis zum Erreichen der 

vollen Tragfähigkeit der Abfangungen auszuschließen.
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 169-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

BS-UE2
mb BauStatik S855.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Pos. BS-UE2 Brandschutzbekleidungen für den Stahlbau

Abfangung 2x HEA 100 

BS-Bekleidung, hier fh Brandschutzputz Vermiculite und Zementputz o.glw. d >= 10 mm

Die Schnittgrößen aus der Pos. UE-2 (UE-1) gelten für ein Trägerpaar, 
Die Verkleidung wird über die 2 Profile hergestellt. 
Für den Nachweis der BS-Bekleidung eines Trägers werden hier ungünstig die vollen Schnittgrößen 
angesetzt. 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

System Stahl-Querschnitte, Nachweise im Brandfall
M 1:5

y

z 10
96

10 100 10

Mat./Querschnitt Bauteil Material Querschnitt
  [mm]
Profil S 235 HEA 100
BrandschutzmaterialSpezialputze Vermiculite 

und Zementputz
10

Belastungen Belastung des Querschnitts
Schnittgrößen  Komm. My
   [kNm]
Einw. Gk   1.14
Einw. Qk.S   0.35
Einw. Qk.W   0.40

Brandfall Art Beflammung Am
  [m²/m]
Einheitstemperaturkurve (ETK) dreiseitig 0.33

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek    Σ (γ*ψ*EW)   
Brand 1    1.00*Gk   
 2    1.00*Gk +0.20*Qk.W  

Nachweise (Brand) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1993-1-2 
(Brandbemessung)
- Anforderung Feuerwiderstandsklasse: R30
- Nachweis der Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min
- 3-seitige Beflammung

Stahltemperatur Thermische Einwirkungen nach DIN EN 1991-1-2
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 170-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

BS-UE2
mb BauStatik S855.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Wärmeübergangskoeffizient für Konvektion αc = 25.00 W/(m²K)
Stephan-Boltzmann-Konstante σ = 5.670E-8 W/(m²K)

Entwicklung der Stahltemperatur
  θg,t θa,t Φ eΦ/10 ca Δθa
  [°C] [°C] [-] [-] [W/m²] [°C]
 t = 0 min 20.00 20.000 0.24137 1.02 439.80 0.00
 t = 30 min 841.80 354.087 0.18136 1.02 585.38 334.09

Brandkurve Temperaturverlauf mit Einheitstemperaturkurve (ETK)

200

400

600

800

5 10 15 20 25 30

θ a,cr

θ g,t

θ a,t

[min]

[°C]

Anpassungsbeiwerte ky,θ kE,θ κ1 κ2
1.000 1.000 0.85M1 1.000
M1: zusätzliche Abminderung der Momente um 85%, um die Bedingung Ky / (k1 * k2) ≤ 1 einzuhalten

Nachweis Temperatur
Abs. 4.2.4

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfähigkeit zum Zeitpunkt t0
 Ek Nx,Ed My,Ed Vz,Ed Mz,Ed Vy,Ed ηKalt 
  Nx,fi,t,Rd My,fi,t,Rd Vz,fi,t,Rd Mz,fi,t,Rd Vy,fi,t,Rd   
  [kN] [kNm] [kN] [kNm] [kN] [-] 
 2 0.00 1.22 0.00 0.00 0.00   
  498.20 19.51 102.03 9.52 217.08 0.06 

Nachweis der kritischen Temperatur
Ek θa,t θa,cr η
 [°C] [°C] [-]
2 354.09 899.67 0.39

Die Stahltemperatur nach einer Brandeinwirkung von t = 30 min übersteigt die 
kritische Temperatur nicht.

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis   η
    [-]
 Nachweis GZT Brand    OK 0.39
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 171-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

AU-UE.12
mb BauStatik S312.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Pos. AU-UE.12 Fenstersturz neu

Grundlage GE-Statik ES-BauPlanung vom 25.06.2024
Vorbemerkung hier Nachweis Auflager

System Einfeldträger

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Feld l Lage Achsen Material Profil
 [m] [°]    
1 2.70 0.0 fest S 235 2x HEA 120

Auflager Lager x b Art KT,z KR,y
 [m] [cm]  [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 24.0 Mauerw. fest frei
B 2.70 24.0 Mauerw. fest frei

Lager a1,min hc Art
 [m] [m]  
A 0.50 3.26 Mz 6/M2,5
B 0.50 3.26 Mz 6/M2,5

Belastungen Belastungen auf das System

Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
  [cm2] [kN/m]
1 2x HEA 120 50.6 0.40

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.S Qk.W

3.78
2.45
0.40

z 2.70

1.07

z 2.70

0.49

z 2.70

Char. Schnittgrößen charakteristische Schnittgrößen und Verformungen

Tabelle Schnittgrößen und Verformungen (je Einwirkung)

 Feld x My,k  Vz,k  wz,k  
  [m] [kNm]  [kN]  [mm]  
Einw. Gk 1 0.00 0.00 * 8.95 * 0.00 *
  1.35 6.04 * 0.00  1.80 *
  2.70 0.00  -8.95 * 0.00  
Einw. Qk.S 1 0.00 0.00 * 1.45 * 0.00 *
  1.35 0.98 * 0.00  0.29 *
  2.70 0.00  -1.45 * 0.00  
Einw. Qk.W 1 0.00 0.00 * 0.66 * 0.00 *
  1.35 0.45 * 0.00  0.13 *
  2.70 0.00  -0.66 * 0.00  
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 172-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

AU-UE.12
mb BauStatik S312.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993, DIN EN 1996

Querschnitt Feld QS Einzelprofil Wy Sy Iy It
   Wz Sz Iz  
   [cm3] [cm3] [cm4] [cm4]
1 1 2x HEA 120 212.0 119.4 1212.0 12.0
   77.0 30.0 462.0  

Stahlbau Material fyk E
 [N/mm2] [N/mm2]
S 235 235.00 210000.00

Mauerwerk an Auflagern A, B Mz 6/M2,5
Steinart Mauerziegel
Steintyp Vollziegel Mz
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 6
Mörtelgruppe Normalmauermörtel M2,5
charakt. Druckfestigkeit fk = 3.58 N/mm²

HEA 120
M 1:9

1

2

y
z

11
4

120 120

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1993, DIN EN 1996

Mauerwerksauflager
Abs. 6.1.3

Nachweis der Auflagerpressung nach DIN EN 1996
Lager Ek β Ab fd NEd,c NRd,c η
  [-] [cm2] [N/mm2] [kN] [kN] [-]
A-B 2 1.21 576.0A 2.03 14.84 141.27 0.11
A: Nachweis in vertikaler Richtung

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
  [kN] [kN]
Einw. Gk A 8.95 8.95
 B 8.95 8.95
Einw. Qk.S A 1.45 1.45
 B 1.45 1.45
Einw. Qk.W A 0.66 0.66
 B 0.66 0.66

==========================================================================================
Montagehinweise
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 173-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

AU-UE.12
mb BauStatik S312.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Profilstahl S235

Abfangung 2x HEA 120 

Regelquerverbindung 2 M16 (nach Abb. I für I NP 10), Anzuordnen in Auflagernähe, sh. Pos. L4

Abfangung fachgerecht kraftschlüssig herstellen, mit Regelquerverbindung,

Auflagerlängen la = 20 cm beachten!

Korrosions- und Brandschutz sind nach den gültigen Vorschriften herzustellen.

Bauzustände
Während der Bauarbeiten ist die Standsicherheit der bestehenden Bauteile unter Einbeziehung 

möglicher Zwischenbauzustände zu gewährleisten. Diese Sicherung unterliegt während der gesamten 

Bauphase der Eigenverantwortung der bauausführenden Firma.

Nutzlasten der betreffenden Bereiche sind für den Zeitraum der Umbauarbeiten bis zum Erreichen der 

vollen Tragfähigkeit der Abfangungen auszuschließen.
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 174-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

BS-UE12
mb BauStatik S855.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Pos. BS-UE12 Brandschutzbekleidungen für den Stahlbau

Abfangung 2x HEA 120 

BS-Bekleidung, hier fh Brandschutzputz Vermiculite und Zementputz o.glw. d >= 10 mm

Die Schnittgrößen aus der Pos. UE-12 gelten für ein Trägerpaar, 
Die Verkleidung wird über die 2 Profile hergestellt. 
Für den Nachweis der BS-Bekleidung eines Trägers werden hier ungünstig die vollen Schnittgrößen 
angesetzt. 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

System Stahl-Querschnitte, Nachweise im Brandfall
M 1:5

y

z 10
11

4

10 120 10

Mat./Querschnitt Bauteil Material Querschnitt
  [mm]
Profil S 235 HEA 120
BrandschutzmaterialSpezialputze Vermiculite 

und Zementputz
10

Belastungen Belastung des Querschnitts
Schnittgrößen  Komm. My
   [kNm]
Einw. Gk   6.04
Einw. Qk.S   0.98
Einw. Qk.W   0.45

Brandfall Art Beflammung Am
  [m²/m]
Einheitstemperaturkurve (ETK) dreiseitig 0.39

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek    Σ (γ*ψ*EW)   
Brand 1    1.00*Gk   
 2    1.00*Gk +0.20*Qk.W  

Nachweise (Brand) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1993-1-2 
(Brandbemessung)
- Anforderung Feuerwiderstandsklasse: R30
- Nachweis der Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min
- 3-seitige Beflammungm
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 175-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

BS-UE12
mb BauStatik S855.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Stahltemperatur Thermische Einwirkungen nach DIN EN 1991-1-2
Wärmeübergangskoeffizient für Konvektion αc = 25.00 W/(m²K)
Stephan-Boltzmann-Konstante σ = 5.670E-8 W/(m²K)

Entwicklung der Stahltemperatur
  θg,t θa,t Φ eΦ/10 ca Δθa
  [°C] [°C] [-] [-] [W/m²] [°C]
 t = 0 min 20.00 20.000 0.24104 1.02 439.80 0.00
 t = 30 min 841.80 353.805 0.18115 1.02 585.26 333.80

Brandkurve Temperaturverlauf mit Einheitstemperaturkurve (ETK)

200

400

600

800

5 10 15 20 25 30

θ g,t

θ a,cr

θ a,t

[min]

[°C]

Anpassungsbeiwerte ky,θ kE,θ κ1 κ2
1.000 1.000 0.85M1 1.000
M1: zusätzliche Abminderung der Momente um 85%, um die Bedingung Ky / (k1 * k2) ≤ 1 einzuhalten

Nachweis Temperatur
Abs. 4.2.4

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfähigkeit zum Zeitpunkt t0

 Ek Nx,Ed My,Ed Vz,Ed Mz,Ed Vy,Ed ηKalt 
  Nx,fi,t,Rd My,fi,t,Rd Vz,fi,t,Rd Mz,fi,t,Rd Vy,fi,t,Rd   
  [kN] [kNm] [kN] [kNm] [kN] [-] 
 2 0.00 6.13 0.00 0.00 0.00   
  594.55 28.06 114.24 13.68 260.50 0.22 

Nachweis der kritischen Temperatur
Ek θa,t θa,cr η
 [°C] [°C] [-]
2 353.80 711.79 0.50

Die Stahltemperatur nach einer Brandeinwirkung von t = 30 min übersteigt die 
kritische Temperatur nicht.

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis   η
    [-]
 Nachweis GZT Brand    OK 0.50
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 176-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

AU-UE.13
mb BauStatik S312.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Pos. AU-UE.13 Sturz für Wandöffnung

Grundlage GE-Statik ES-BauPlanung vom 25.06.2024
Vorbemerkung Es wird ein Sturz für die Öffnung in der Querwand

Achse C bemessen.
Die Träger werden durch beidseitiges Schlitzen
eingebaut. Es werden zwei Träger gewählt.

System Einfeldträger

System z-Richtung
M 1:15

A Bz
1

1.80

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Feld l Lage Achsen Material Profil
 [m] [°]    
1 1.80 0.0 fest S 235 2x HEA 100

Auflager Lager x b Art KT,z KR,y
 [m] [cm]  [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 20.0 Mauerw. fest frei
B 1.80 20.0 Mauerw. fest frei

Lager a1,min hc Art
 [m] [m]  
A 0.50 2.51 Mz 6/M2,5
B 0.50 2.51 Mz 6/M2,5

Belastungen Belastungen auf das System

Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
  [cm2] [kN/m]
1 2x HEA 100 42.4 0.33

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.N Qk.S

22.7
1.60.3

8.37

z 90 90

6.15

z 1.80

3.31

z 90

Qk.W

0.33

z 90

m
b-

Vi
ew

er
 V

er
si

on
 2

02
4 

- C
op

yr
ig

ht
 2

02
3 

- m
b 

AE
C

 S
of

tw
ar

e 
G

m
bH



Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 177-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

AU-UE.13
mb BauStatik S312.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
  Feld Komm. a s qli qre e
    [m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk   1 Eigengew 0.00 1.80  0.33 0.0
 (a)  1 DE.20 0.00 1.80  1.59 0.0
 (b)  1 MW 0.00 1.80  22.68 0.0
Einw. Qk.N (a)  1 DE.20 0.00 1.80  6.15 0.0

(a) aus Pos. 'DE.20', Lager 'A' 

(b) 24 cm Mauerwerk m. Putz     
  0.28*4.50*18.0  = 22.68 kN/m

Punktlasten
in z-Richtung

Einzellasten
  Feld Komm. a Fz e
    [m] [kN] [cm]
Einw. Gk (a)  1 DA.21.2 0.90 8.37 0.0
Einw. Qk.S (a)  1 DA.21.2 0.90 3.31 0.0
Einw. Qk.W (a)  1 DA.21.2 0.90 0.33 0.0

(a) aus Pos. 'AU-DA.21.2', Lager 'A' (Seite 133-N1)

Char. Schnittgrößen charakteristische Schnittgrößen und Verformungen

Tabelle Schnittgrößen und Verformungen (je Einwirkung)

 Feld x My,k  Vz,k  wz,k  
  [m] [kNm]  [kN]  [mm]  
Einw. Gk 1 0.00 0.00 * 26.33 * 0.00 *
  0.90 13.73 * 4.19  2.99 *
  0.90 13.73 * -4.19  2.99 *
  1.80 0.00  -26.33 * 0.00  
Einw. Qk.N 1 0.00 0.00 * 5.54 * 0.00 *
  0.90 2.49 * 0.00  0.57 *
  1.80 0.00  -5.54 * 0.00  
Einw. Qk.S 1 0.00 0.00 * 1.66 * 0.00 *
  0.90 1.49 * 1.66  0.27 *
  0.90 1.49 * -1.66 * 0.27 *
  1.80 0.00  -1.66  0.00  
Einw. Qk.W 1 0.00 0.00 * 0.17 * 0.00 *
  0.90 0.15 * 0.17  0.03 *
  0.90 0.15 * -0.17 * 0.03 *
  1.80 0.00  -0.17  0.00  

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993, DIN EN 1996

Querschnitt Feld QS Einzelprofil Wy Sy Iy It
   Wz Sz Iz  
   [cm3] [cm3] [cm4] [cm4]
1 1 2x HEA 100 145.6 83.0 698.0 10.5
   53.6 21.0 268.0  
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 178-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

AU-UE.13
mb BauStatik S312.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Stahlbau Material fyk E
 [N/mm2] [N/mm2]
S 235 235.00 210000.00

Mauerwerk an Auflagern A, B Mz 6/M2,5
Steinart Mauerziegel
Steintyp Vollziegel Mz
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 6
Mörtelgruppe Normalmauermörtel M2,5
charakt. Druckfestigkeit fk = 3.58 N/mm²

HEA 100
M 1:8

1

2

y
z

96

100 100

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1993, DIN EN 1996

Quersch.-klasse
c/t-Verhältnis

Maßgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis E-E
Abs. 6.2

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfähigkeit
 x Ek QS/ My,d Vz,d σd η  
   Pkt   τd   
      σv,d   
 [m]   [kNm] [kN] [N/mm2] [-]  
Feld 1 (L = 1.80 m)        
 0.00 2 1/1 0.00 45.09 0.00 0.40  
      53.62   
      92.87   
 0.90 3 1/2 23.52 8.28 161.56 0.69 *
      2.61   
      161.63   
 1.80 2 1/1 0.00 -45.09 0.00 0.40  
      53.62   
      92.87   

Stabilität Nachweis der Stabilität

Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Feldanfang
Feld 1 0.00 GL, 1.80 GL

GL: Gabellager

Globale Beiwerte Angriffspunkt der Last: zp = -4.80 cm
Teilsicherheitsbeiwert: γm,1 = 1.10  

Zwischenwerte x Ek KLy Cmy Ncr c2 C1 λLT
   KLz Cmz Mcr   χLT
 [m]  [-] [-] [kN(m)] [cm2] [-] [-]
Feld 1 (Abschnitt 1: Lcr,y = 1.80m,  Lcr,z = 1.80m)       
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 179-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

AU-UE.13
mb BauStatik S312.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

 x Ek KLy Cmy Ncr c2 C1 λLT
   KLz Cmz Mcr   χLT
 [m]  [-] [-] [kN(m)] [cm2] [-] [-]
 0.00 1 KL b - 1714.39 69 1.19 0.52
   - - 128.92   0.95
 0.90 2 KL b - 1714.39 69 1.19 0.52
   - - 128.76   0.95
 1.80 1 KL b - 1714.39 69 1.19 0.52
   - - 128.92   0.95

Nachweis x Ek kyy kyz My,d Mz,d f η  
   kzy kzz My,Rd Mz,Rd χLTmod   
 [m]  [-] [-] [kNm] [kNm] [-] [-]  
Feld 1 (Abschnitt 1: Lcr,y = 1.80m,  Lcr,z = 1.80m)        
 0.00 1 - - - - 0.97 0.00  
   - - 31.11 11.45 0.99   
 0.90 2 - - 23.39 - 0.97 0.76 *
   - - 31.11 11.45 0.99   
 1.80 1 - - - - 0.97 0.00  
   - - 31.11 11.45 0.99   

Mauerwerksauflager
Abs. 6.1.3

Nachweis der Auflagerpressung nach DIN EN 1996
Lager Ek β Ab fd NEd,c NRd,c η
  [-] [cm2] [N/mm2] [kN] [kN] [-]
A-B 2 1.25 400.0A 2.03 45.09 101.48 0.44
A: Nachweis in vertikaler Richtung

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993

Verformungsnachweis max. Verformungen
 x Ek wz wres  wzul η
 [m]  [mm] [mm]  [mm] [-]
Feld 1 0.90 7 3.16 3.16 l/300 = 6.00 0.53

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
  [kN] [kN]
Einw. Gk A 26.33 26.33
 B 26.33 26.33
Einw. Qk.N A 5.54 5.54
 B 5.54 5.54
Einw. Qk.S A 1.66 1.66
 B 1.66 1.66
Einw. Qk.W A 0.17 0.17
 B 0.17 0.17
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 180-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

AU-UE.13
mb BauStatik S312.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Ort x   η
   [m]   [-]
 Mauerwerksaufl. Lager A 0.00    OK 0.44
 Nachweis E-E Feld 1 0.90    OK 0.69
 Stabilität Feld 1 0.90    OK 0.76

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Ort x   η
   [m]   [-]
 Verformung Feld 1 0.90    OK 0.53

==========================================================================================
Montagehinweise
Profilstahl S235

Abfangung 2x HEA 100 

Regelquerverbindung 2 M16 (nach Abb. I für I NP 10), Anzuordnen in Auflagernähe, sh. Pos. L4

Abfangung fachgerecht kraftschlüssig herstellen, mit Regelquerverbindung,

Auflagerlängen la = 20 cm beachten!

Korrosions- und Brandschutz sind nach den gültigen Vorschriften herzustellen.

Bauzustände
Während der Bauarbeiten ist die Standsicherheit der bestehenden Bauteile unter Einbeziehung 

möglicher Zwischenbauzustände zu gewährleisten. Diese Sicherung unterliegt während der gesamten 

Bauphase der Eigenverantwortung der bauausführenden Firma.

Nutzlasten der betreffenden Bereiche sind für den Zeitraum der Umbauarbeiten bis zum Erreichen der 

vollen Tragfähigkeit der Abfangungen auszuschließen.
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 181-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

BS-UE13
mb BauStatik S855.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Pos. BS-UE13 Brandschutzbekleidungen für den Stahlbau

Abfangung 2x HEA 100 

BS-Bekleidung, hier fh Brandschutzputz Vermiculite und Zementputz o.glw. d >= 10 mm

Die Schnittgrößen aus der Pos. UE-13 gelten für ein Trägerpaar, 
Die Verkleidung wird über die 2 Profile hergestellt. 
Für den Nachweis der BS-Bekleidung eines Trägers werden hier ungünstig die vollen Schnittgrößen 
angesetzt. 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

System Stahl-Querschnitte, Nachweise im Brandfall
M 1:5

y

z 10
96

10 100 10

Mat./Querschnitt Bauteil Material Querschnitt
  [mm]
Profil S 235 HEA 100
BrandschutzmaterialSpezialputze Vermiculite 

und Zementputz
10

Belastungen Belastung des Querschnitts
Schnittgrößen  Komm. My
   [kNm]
Einw. Gk   13.73
Einw. Qk.N   2.49
Einw. Qk.S   1.49
Einw. Qk.W   0.15

Brandfall Art Beflammung Am
  [m²/m]
Einheitstemperaturkurve (ETK) dreiseitig 0.33

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek    Σ (γ*ψ*EW)   
Brand 1    1.00*Gk   
 4    1.00*Gk +0.30*Qk.N +0.20*Qk.W
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 182-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

BS-UE13
mb BauStatik S855.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Nachweise (Brand) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1993-1-2 
(Brandbemessung)
- Anforderung Feuerwiderstandsklasse: R30
- Nachweis der Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min
- 3-seitige Beflammung

Stahltemperatur Thermische Einwirkungen nach DIN EN 1991-1-2
Wärmeübergangskoeffizient für Konvektion αc = 25.00 W/(m²K)
Stephan-Boltzmann-Konstante σ = 5.670E-8 W/(m²K)

Entwicklung der Stahltemperatur
  θg,t θa,t Φ eΦ/10 ca Δθa
  [°C] [°C] [-] [-] [W/m²] [°C]
 t = 0 min 20.00 20.000 0.24137 1.02 439.80 0.00
 t = 30 min 841.80 354.087 0.18136 1.02 585.38 334.09

Brandkurve Temperaturverlauf mit Einheitstemperaturkurve (ETK)

200

400

600

800

5 10 15 20 25 30

θ g,t

θ a,t

[min]

[°C]

Anpassungsbeiwerte ky,θ kE,θ κ1 κ2
1.000 0.746 0.85M1 1.000
M1: zusätzliche Abminderung der Momente um 85%, um die Bedingung Ky / (k1 * k2) ≤ 1 einzuhalten

Nachweis Tragfähigkeit
Abs. 4.2.3

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfähigkeit
 Ek Nx,Ed My,Ed Vz,Ed Mz,Ed Vy,Ed η
  Nx,fi,t,Rd My,fi,t,Rd Vz,fi,t,Rd Mz,fi,t,Rd Vy,fi,t,Rd  
  [kN] [kNm] [kN] [kNm] [kN] [-]
 4 0.00 14.51 0.00 0.00 0.00  
  498.20 19.51 102.03 9.52 217.08 0.74

Nachweis Stabilität
Abs. 4.2.3

Ek Nx,fi,Ed My,fi,Ed Mz,fi,Ed χy ky η
 Nx,fi,t,Rd My,fi,t,Rd Mz,fi,t,Rd χz kz  
    χLT kLT  
 [kN] [kNm] [kNm] [-] [-] [-]
4 0.00 14.51 0.00 1.00 1.00 0.74
 498.20 19.51 9.52 1.00 1.00  
    1.00 1.00  

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis   η
    [-]
 Nachweis GZT Brand    OK 0.74
 Nachweis Stabilität Brand    OK 0.74
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 183-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

UE.14
mb BauStatik S312.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Pos. UE.14 Sturz für Wandöffnung

Vorbemerkung Es wird ein Sturz für die Öffnung in der Mittelwand
Achse 2/A'-B bemessen.
Die Träger werden durch beidseitiges Schlitzen
eingebaut. Es werden zwei Träger gewählt.

Wandvorlage mit kraftschlüssiger Verbindung zum Giebelmauerwerk neu herstellen.
Poroton- Planstein in Dünnbettmörtel 

- T-240-RD0,8-FK12/DM Z-17.1-868 - F90/BW
==============================================================================================

System Einfeldträger

System z-Richtung
M 1:25

A Bz
1

3.00

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Feld l Lage Achsen Material Profil
 [m] [°]    
1 3.00 0.0 fest S 235 2x IPE 220

Auflager Lager x b Art KT,z KR,y
 [m] [cm]  [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 20.0 Mauerw. fest frei
B 3.00 20.0 Mauerw. fest frei

Lager a1,min hc Art
 [m] [m]  
A 0.50 3.40 Z-17.1-868 12/DM
B 0.37 3.40 Mz 6/M2,5

Belastungen Belastungen auf das System

Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
  [cm2] [kN/m]
1 2x IPE 220 66.8 0.52

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.N Qk.S

13.4
5.4
3.2
2.50.5

z 3.00

7.35
5.25

z 3.00

2.32

z 3.00
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 184-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

UE.14
mb BauStatik S312.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Qk.W

2.66

z 3.00

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
  Feld Komm. a s qli qre e
    [m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk   1 Eigengew 0.00 3.00  0.52 0.0
 (a)  1 DE.30 0.00 3.00  2.52 0.0
 (b)  1 DE.40 0.00 3.00  3.25 0.0
 (c)  1 DA.10 0.00 3.00  5.40 0.0
 (d)  1 MW 0.00 3.00  13.36 0.0
Einw. Qk.N (a)  1 DE.30 0.00 3.00  5.25 0.0
 (b)  1 DE.40 0.00 3.00  7.35 0.0
Einw. Qk.S (c)  1 DA.10 0.00 3.00  2.32 0.0
Einw. Qk.W (c)  1 DA.10 0.00 3.00  2.66 0.0

(a) aus Pos. 'DE.30', Lager 'B' 

(b) aus Pos. 'DE.40', Lager 'A' 

(c) aus Pos. 'AU-DA.10', Lager 'C' (Seite 26-N1)

(d) 24 cm Mauerwerk m. Putz     
  0.28*2.65*18  = 13.36 kN/m

Char. Schnittgrößen charakteristische Schnittgrößen und Verformungen

Tabelle Schnittgrößen und Verformungen (je Einwirkung)

 Feld x My,k  Vz,k  wz,k  
  [m] [kNm]  [kN]  [mm]  
Einw. Gk 1 0.00 0.00 * 37.56 * 0.00 *
  1.50 28.17 * 0.00  2.27 *
  3.00 0.00  -37.56 * 0.00  
Einw. Qk.N 1 0.00 0.00 * 18.90 * 0.00 *
  1.50 14.18 * 0.00  1.14 *
  3.00 0.00  -18.90 * 0.00  
Einw. Qk.S 1 0.00 0.00 * 3.48 * 0.00 *
  1.50 2.61 * 0.00  0.21 *
  3.00 0.00  -3.48 * 0.00  
Einw. Qk.W 1 0.00 0.00 * 3.99 * 0.00 *
  1.50 2.99 * 0.00  0.24 *
  3.00 0.00  -3.99 * 0.00  

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993, DIN EN 1996

Querschnitt Feld QS Einzelprofil Wy Sy Iy It
   Wz Sz Iz  
   [cm3] [cm3] [cm4] [cm4]
1 1 2x IPE 220 504.0 286.0 5540.0 18.2
   74.6 31.3 410.0  
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 185-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

UE.14
mb BauStatik S312.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Stahlbau Material fyk E
 [N/mm2] [N/mm2]
S 235 235.00 210000.00

Mauerwerk an Auflager A SFK 12/DM (Z-17.1-868)
Steinart Poroton
Steintyp POROTON-Planhochlochziegel-T
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 12
Mörtelgruppe Dünnbettmörtel DM
charakt. Druckfestigkeit fk = 4.70 N/mm²

an Auflager B Mz 6/M2,5
Steinart Mauerziegel
Steintyp Vollziegel Mz
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 6
Mörtelgruppe Normalmauermörtel M2,5
charakt. Druckfestigkeit fk = 3.58 N/mm²

IPE 220
M 1:8

1

2

y
z

22
0

110 110

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1993, DIN EN 1996

Quersch.-klasse
c/t-Verhältnis

Maßgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis E-E
Abs. 6.2

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfähigkeit
 x Ek QS/ My,d Vz,d σd η  
   Pkt   τd   
      σv,d   
 [m]   [kNm] [kN] [N/mm2] [-]  
Feld 1 (L = 3.00 m)        
 0.00 2 1/1 0.00 82.65 0.00 0.27  
      36.16   
      62.63   
 1.50 2 1/2 61.99 0.00 122.99 0.52 *
      0.00   
      122.99   
 3.00 2 1/1 0.00 -82.65 0.00 0.27  
      36.16   
      62.63   
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 186-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

UE.14
mb BauStatik S312.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Stabilität Nachweis der Stabilität

Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Feldanfang
Feld 1 0.00 GL, 3.00 GL

GL: Gabellager

Globale Beiwerte Angriffspunkt der Last: zp = -11.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: γm,1 = 1.10  

Zwischenwerte x Ek KLy Cmy Ncr c2 C1 λLT
   KLz Cmz Mcr   χLT
 [m]  [-] [-] [kN(m)] [cm2] [-] [-]
Feld 1 (Abschnitt 1: Lcr,y = 3.00m,  Lcr,z = 3.00m)       
 0.00 1 KL b - 944.19 266 1.13 0.96
   - - 129.09   0.73
 1.50 2 KL b - 944.19 266 1.13 0.96
   - - 129.09   0.73
 3.00 1 KL b - 944.19 266 1.13 0.96
   - - 129.09   0.73

Nachweis x Ek kyy kyz My,d Mz,d f η  
   kzy kzz My,Rd Mz,Rd χLTmod   
 [m]  [-] [-] [kNm] [kNm] [-] [-]  
Feld 1 (Abschnitt 1: Lcr,y = 3.00m,  Lcr,z = 3.00m)        
 0.00 1 - - - - 0.97 0.00  
   - - 107.67 15.94 0.75   
 1.50 2 - - 61.99 - 0.97 0.77 *
   - - 107.67 15.94 0.75   
 3.00 1 - - - - 0.97 0.00  
   - - 107.67 15.94 0.75   

Mauerwerksauflager
Abs. 6.1.3

Nachweis der Auflagerpressung nach DIN EN 1996
Lager Ek β Ab fd NEd,c NRd,c η
  [-] [cm2] [N/mm2] [kN] [kN] [-]
A 2 1.23 440.0A 2.66 82.65 143.82 0.57
B 2 1.17 440.0A 2.03 82.65 104.12 0.79
A: Nachweis in vertikaler Richtung

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993

Verformungsnachweis max. Verformungen
 x Ek wz wres  wzul η
 [m]  [mm] [mm]  [mm] [-]
Feld 1 1.50 6 2.61 2.61 l/300 = 10.00 0.26

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
  [kN] [kN]
Einw. Gk A 37.56 37.56
 B 37.56 37.56
Einw. Qk.N A 18.90 18.90
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 187-N1
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PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

UE.14
mb BauStatik S312.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

 Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
  [kN] [kN]
 B 18.90 18.90
Einw. Qk.S A 3.48 3.48
 B 3.48 3.48
Einw. Qk.W A 3.99 3.99
 B 3.99 3.99

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Ort x   η
   [m]   [-]
 Mauerwerksaufl. Lager B 3.00    OK 0.79
 Nachweis E-E Feld 1 1.50    OK 0.52
 Stabilität Feld 1 1.50    OK 0.77

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Ort x   η
   [m]   [-]
 Verformung Feld 1 1.50    OK 0.26

==========================================================================================
Montagehinweise
Profilstahl S235

Abfangung 2x IPE 220 

Regelquerverbindung 4 M20 (nach Abb. III für I NP 22), Anzuordnen in Auflagernähe, sh. Pos. L4

Abfangung fachgerecht kraftschlüssig herstellen, mit Regelquerverbindung,

Auflagerlängen la = 20 cm beachten!

Korrosions- und Brandschutz sind nach den gültigen Vorschriften herzustellen.

Bauzustände
Während der Bauarbeiten ist die Standsicherheit der bestehenden Bauteile unter Einbeziehung 

möglicher Zwischenbauzustände zu gewährleisten. Diese Sicherung unterliegt während der gesamten 

Bauphase der Eigenverantwortung der bauausführenden Firma.

Nutzlasten der betreffenden Bereiche sind für den Zeitraum der Umbauarbeiten bis zum Erreichen der 

vollen Tragfähigkeit der Abfangungen auszuschließen.
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 188-N1
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PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

BS-UE14
mb BauStatik S855.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Pos. BS-UE14 Brandschutzbekleidungen für den Stahlbau

Abfangung 2x IPE 220 

BS-Bekleidung, hier fh Brandschutzputz Vermiculite und Zementputz o.glw. d >= 10 mm

Die Schnittgrößen aus der Pos. UE-14 gelten für ein Trägerpaar, 
Die Verkleidung wird über die 2 Profile hergestellt. 
Für den Nachweis der BS-Bekleidung eines Trägers werden hier ungünstig die vollen Schnittgrößen 
angesetzt. 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

System Stahl-Querschnitte, Nachweise im Brandfall
M 1:5

y

z

10
22

0

10 110 10

Mat./Querschnitt Bauteil Material Querschnitt
  [mm]
Profil S 235 IPE 220
BrandschutzmaterialSpezialputze Vermiculite 

und Zementputz
10

Belastungen Belastung des Querschnitts
Schnittgrößen  Komm. My
   [kNm]
Einw. Gk   27.87
Einw. Qk.N   14.18
Einw. Qk.S   2.61
Einw. Qk.W   2.99

Brandfall Art Beflammung Am
  [m²/m]
Einheitstemperaturkurve (ETK) dreiseitig 0.59

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek    Σ (γ*ψ*EW)   
Brand 1    1.00*Gk   
 4    1.00*Gk +0.30*Qk.N +0.20*Qk.Wm
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 189-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

BS-UE14
mb BauStatik S855.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Nachweise (Brand) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1993-1-2 
(Brandbemessung)
- Anforderung Feuerwiderstandsklasse: R30
- Nachweis der Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min
- 3-seitige Beflammung

Stahltemperatur Thermische Einwirkungen nach DIN EN 1991-1-2
Wärmeübergangskoeffizient für Konvektion αc = 25.00 W/(m²K)
Stephan-Boltzmann-Konstante σ = 5.670E-8 W/(m²K)

Entwicklung der Stahltemperatur
  θg,t θa,t Φ eΦ/10 ca Δθa
  [°C] [°C] [-] [-] [W/m²] [°C]
 t = 0 min 20.00 20.000 0.28857 1.03 439.80 0.00
 t = 30 min 841.80 392.105 0.21081 1.02 602.10 372.10

Brandkurve Temperaturverlauf mit Einheitstemperaturkurve (ETK)

200

400

600

800

5 10 15 20 25 30

θ g,t

θ a,cr

θ a,t

[min]

[°C]

Anpassungsbeiwerte ky,θ kE,θ κ1 κ2
1.000 1.000 0.85M1 1.000
M1: zusätzliche Abminderung der Momente um 85%, um die Bedingung Ky / (k1 * k2) ≤ 1 einzuhalten

Nachweis Temperatur
Abs. 4.2.4

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfähigkeit zum Zeitpunkt t0

 Ek Nx,Ed My,Ed Vz,Ed Mz,Ed Vy,Ed ηKalt 
  Nx,fi,t,Rd My,fi,t,Rd Vz,fi,t,Rd Mz,fi,t,Rd Vy,fi,t,Rd   
  [kN] [kNm] [kN] [kNm] [kN] [-] 
 4 0.00 32.72 0.00 0.00 0.00   
  784.90 67.21 215.87 13.49 274.61 0.49 

Nachweis der kritischen Temperatur
Ek θa,t θa,cr η
 [°C] [°C] [-]
4 392.10 591.42 0.66

Die Stahltemperatur nach einer Brandeinwirkung von t = 30 min übersteigt die 
kritische Temperatur nicht.

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis   η
    [-]
 Nachweis GZT Brand    OK 0.66
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 190-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

  30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite

Datum

Decke über EG
Holzbalkendecke Bestand, ggf. neu

Unveränderte Positionen der GE-Statik ES-BauPlanung vom 25.06.2024

Fortsetzung

sh. dort, Pos. UE.41 entfällt.
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 191-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

AH-HB
mb BauStatik S011  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Pos. AH-HB Allgemeine Hinweise Holzbalkendecken

BESTAND

Die in der statischen Berechnung für den Bestand angenommenen Querschnitte tragender Bauteile 
sind bei Baudurchführung auf Übereinstimmung mit der vorhandenen Konstruktion zu überprüfen. 
Vorhandene tragende Bauteile und Verbindungsmittel sind auf Beschaffenheit und Tragfähigkeit zu 
kontrollieren und bei Notwendigkeit Verbesserungen und Auswechslungen vorzunehmen.

sh. auch Hinweise in den Positionen DE.20/ DE.30 in der GE-Statik ES-BauPlanung vom 25.06.2024

Ausbildung von Deckenscheiben
Bei der Modernisierung alter Gebäude ist eine Scheibenausbildung der Holzbalkendecken 
anzustreben. 
Allgemeine Empfehlungen für Mauerwerksbauten nach [Milbrandt 1987] 
Horizontale Scheibenwirkung kann erreicht werden durch 

⦁ diagonal auf die Balken genagelte oder geschraubte Schalung (Blindboden)
⦁ kreuzweise auf die Balken genagelte oder verschraubte verzinkte Flachstahl-Diagonalen

Holzbalkendecken neu

Holzbauteile und deren Verbindungen sind nach  DIN EN 1995/ NA auszuführen. 
Die für die gewählten Verbindungsmittel erforderlichen Mindestholz- bzw. Plattendicken, die 
Mindestholzdicken infolge Nagelabständen/ Einschlagtiefen/ Verbindungsmittelabständen sind 
einzuhalten. Bei Verbindungen mit Holzverbindern (z.B. Simpson Strong-Tie-Holzverbinder) sind in 
jedem Falle die Verarbeitungshinweise der jeweiligen Hersteller zu beachten.

sh. auch Hinweise in den Positionen DE.20/ DE.30/ DE.40 in der GE-Statik ES-BauPlanung vom 
25.06.2024

Holzschutz
Alle Holzbauteile, Holzfeuchte bei Einbau ≤18%, müssen gemäß Statik den Sortierbedingungen der 
DIN 4074 entsprechen und nach DIN 68800 geschützt werden.
Holzbauteile sind so zu konstruieren, dass auch im Querschnitt eine unzulässige Tauwassermasse 
vermieden wird. Tauwasserbildung im Querschnitt von mehrschichtigen Außenbauteilen infolge 
Dampfdiffusion wird im Wesentlichen von der Art und der Lage der einzelnen Baustoffschichten 
beeinflusst, die Ausführungen gemäß DIN 4108-3 sind einzuhalten.
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 192-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

DE.40.1
mb BauStatik S302.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Pos. DE.40.1 Deckenbalken zw. Achse A-C neu

Vorbemerkung Für die Nutzung als Lager für z.B. Bestuhlung wurde die
Verkehrslast auf 3,0 KN/m² erhöht.

Hier mit verringerter Spannweite für den längsten 
Shiftbalken zur Ermittlung der Auflagerkräfte am MW.

System Holz-Einfeldträger

M 1:40

A B
1

4.25

Abmessungen / 
Nutzungsklassen

Feld l lef,m NKL
 [m] [m]  
1 4.25 4.25 1

Auflager Aufl. x b Transl. Rotat.
 [m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 12.00 starr frei
B 4.25 12.00 starr frei

Material NH C24

Querschnitt /
Balkenabstand

b/h = 12/22 cm; a = 0.60 m

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.N

1.14

0.18

4.25

3.00

4.25

Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1

Materialien Holz fm,k ft0k fc0k fc90k fvk E0mean

    [N/mm2]   
NH C24 24.0 14.5 21.0 2.5 4.0 11000

Querschnittswerte b h A Iy
[cm] [cm] [cm2] [cm4]
12.0 22.0 264.0 10648.0
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 193-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

DE.40.1
mb BauStatik S302.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Schnitt Holzbalken
M 1:10

12

22

Auflagerkräfte Charakteristische und Bemessungsauflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fz,k
  [kN/m]
Einw. Gk A 2.82
 B 2.82
Einw. Qk.N A 6.38
 B 6.38

Bem.-auflagerkräfte
ständig/vorüberg. Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK
  [kN/m]  [kN/m]  
 A 2.82 10 13.36 11
 B 2.82 10 13.36 11

gewählt Holzpfette am Giebel-Mauerwerk für die Shiftbalken
sh. folg. Pos. PF-DE.40 
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 194-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

PF-DE.40
mb BauStatik S011  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Pos. PF-DE.40 Auflagerpfette DB EG

Auflagerlast Pos. DE.40 (B) Fz,d,max = 13,36 kN/m (für l=4,25m)
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 195-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

PF-DE.40
mb BauStatik S011  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Pfette PF b/h = 10/22 cm
NH C24 
OK PF = OK RA

Pfettenbefestigung Würth
M16 + WIT-VM 250 mit Unterlagscheibe d60
hef,min = 80 mm; e = 250 mm
h = 80 mm von OK PF/ OK RA

Ringanker RA b/h = 30,5/24 cm
C20/25 BSt 500 A
4 d12; Bügel d8/25 cm
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 196-N1
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PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

PF-DE.40
mb BauStatik S011  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 197-N1
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PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

PF-DE.40
mb BauStatik S011  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt
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Position
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 198-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

PF-DE.40
mb BauStatik S011  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
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PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

PF-DE.40
mb BauStatik S011  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
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mb BauStatik S011  2024.016 30.03.2026
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p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

PF-DE.40
mb BauStatik S011  2024.016 30.03.2026
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 202-N1
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PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

PF-DE.40
mb BauStatik S011  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 203-N1
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PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

PF-DE.40
mb BauStatik S011  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 204-N1
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PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

PF-DE.40
mb BauStatik S011  2024.016 30.03.2026
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PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

PF-DE.40
mb BauStatik S011  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
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Position
Datum

m
b-

Vi
ew

er
 V

er
si

on
 2

02
4 

- C
op

yr
ig

ht
 2

02
3 

- m
b 

AE
C

 S
of

tw
ar

e 
G

m
bH



Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 206-N1
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PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

PF-DE.40
mb BauStatik S011  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
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Seite
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PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

PF-DE.40
mb BauStatik S011  2024.016 30.03.2026
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 208-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

  30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite

Datum

Mauerwerksnachweise
Mauerwerks- und Stahlbetonnachweise

Unveränderte Positionen der GE-Statik ES-BauPlanung vom 25.06.2024

Fortsetzung

sh. dort

Giebelmauerwerk im EG hergestellt in:
Poroton- Planstein in Dünnbettmörtel 

- T12-365-RD0,65-FK10/DM Z-17.1-877 - F90/BW
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 209-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

AH-MW
mb BauStatik S011  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Pos. AH-MW Allgemeine Hinweise Mauerwerk im Bestand

Allgemeine Hinweise Mauerwerk

Die Forderungen der DIN EN 1996/NA sind einzuhalten.

Schließen von Wandöffnungen im Mauerwerk

sh. Ausführungen in der Pos. AH
Bedingt durch Umbaumaßnahmen kann es zu Lastumlagerungen und örtlich höhere Spannungen 
kommen. Es können nachträgliche Setzungen und Risse auftreten.

Stemmarbeiten
sh. Ausführungen in der Pos. AH

Bauzustände

Während der Bauarbeiten ist die Standsicherheit der bestehenden Bauteile unter Einbeziehung 
möglicher Zwischenbauzustände zu gewährleisten. Diese Sicherung unterliegt während der gesamten 
Bauphase der Eigenverantwortung der bauausführenden Firma.

Allgemeine Hinweise Stahlbetonbauteile

sh. Ausführungen in der Pos. AH
Stahlbetonbauteile sind nach DIN EN 1992/ NA auszuführen. 

Die Bemessung der Bauteile für die Grenzzustände der Tragfähigkeit und der Gebrauchstauglichkeit 
erfolgen auf der Grundlage der DIN EN 1992/ NA . Betrachtungen zur angemessenen Dauerhaftigkeit 
des Tragwerkes werden gemäß der 1992/ NA angestellt. Siehe hierzu Ausführungen in den jeweiligen 
Positionen.
Bezüglich des Korrosionsschutzes der Bewehrung, sind die Anforderungen an die Betondeckung, die 
Betonzusammensetzung, die Verdichtung und die Nachbehandlung sowie die allgemeinen 
Bewehrungsregeln einzuhalten. 
Sollen Bauteile in WU- oder Sichtbeton ausgeführt werden, sollte die Herstellung nur Fachfirmen 
übertragen werden, welche diesbezüglich genügend Erfahrung vorweisen können.
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 210-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

WE.1
mb BauStatik S011  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Pos. WE.1 Mauerwerk Giebelwand OG

Poroton- Planstein in Dünnbettmörtel 
- T8-240-RD0,65-FK8/DM Z-17.1-1041 - F90
- T-175-RD0,8-FK12/DM Z-17.1-868 - F90/BW

Außenwand d= 24,0 cm
Außenwand d= 17,5 cm
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Auszug Ziegellexikon Mauerwerk 2020 | ISSN 2193-293X | © Ziegel Zentrum Süd e. V. | www.ziegel.com
==============================================================================================

Außenwand - Giebel straßenseitig
Außenwand (nichttragend) 
WZ 2 (Binnenland) h < 8,0 m

gewählt: d = 24,0 cm T8-240-RD0,65-FK8/DM Z-17.1-1041 - F90
l =   11,70 m
h =     3,75 m
ε = 3,75/11,70 =   0.32 

zulässige Ausfachungsfläche A = 25,0 m²

Ausführung Stahlbeton Ringanker in DN umlaufend und an Decke EG OK +3,79 m
vorhanden Giebeldreieck Ao = 20,20 m² < 25,0 m²
==============================================================================================
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 211-N1
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PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

WE.1
mb BauStatik S011  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

gewählt: d = 17,5 cm T-175-RD0,8-FK12/DM Z-17.1-868 - F90/BW
l =   11,70 m
h =     3,75 m
ε = 3,75/11,70 =   0.32 

zulässige Ausfachungsfläche A = 14,0 m²

Ausführung Stahlbeton Ringanker in DN umlaufend und an Decke EG OK +3,79 m
vorhanden Giebeldreieck Ao = 20,20 m² > 14,0 m²
==============================================================================================
im Bereich der Innenlängswand ist ein vertikaler Ringanker herzustellen.

vorhanden Giebeldreieck 1 Ao = 13,40 m² < 14,0 m²
vorhanden Giebeldreieck 2 Ao =   6,80 m² < 14,0 m²

Auszug Ziegellexikon Mauerwerk 2020 | ISSN 2193-293X | © Ziegel Zentrum Süd e. V. | www.ziegel.com

Giebelwände
Giebelwände  bei Sparren- bzw. Kehlbalkendächern gelten i.d.R. als nichttragende Außenwände. Sie 
können nach Tabelle oben dimensioniert werden. Lediglich bei Pfettendächern werden Giebelwände 
durch Pfettenauflagerung zusätzlich belastet und sind dort entsprechend nachzuweisen. Ansonsten wird 
für dreiecksförmige Giebelwandflächen bei der Ermittlung der Wandhöhe h zur Bestimmung des 
Seitenverhältnisses ε = h/l vereinfachend die halbe Höhe der Giebelfläche angesetzt. Bei 
vernachlässigbaren Auflasten auf Giebelwänden ist nach DIN EN 1996-1-1, Nr. 8.5.1.2 auf eine wirksame 
Verbindung des Giebels mit dem Dachstuhl zu achten. Ohne kraftschlüssigen Verbund mit dem Dachstuhl 
sind Giebelwände durch Querwände oder Pfeilervorlagen ausreichend auszusteifen. 
Bei ungenügender Halterung der Giebelwand sind Ringbalken anzuordnen.

m
b-

Vi
ew

er
 V

er
si

on
 2

02
4 

- C
op

yr
ig

ht
 2

02
3 

- m
b 

AE
C

 S
of

tw
ar

e 
G

m
bH



Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 212-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

RA.OG
mb BauStatik S340.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Pos. RA.OG Stahlbeton-Ringanker Giebel-OG

Stahlbeton C20/25
Betondeckung für BSt und in Abhängigkeit von der Expositionsklasse gem. DIN EN 1992-1-1

XC1, WO cnom= 25 mm (bis ds=14mm)
==============================================================================================

System Einfeldträger (22.0/18.0/820.0)
System

M 1:75

A B

10% 10%

1

8.20

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Feld l Material b/h
 [m]  [cm]
1 8.20 C 20/25 22.0/18.0

Expositionsklassen WO und XC1

Auflager Lager x b Art KT,z
 [m] [cm]  [kN/m]
A 0.00 17.5 Beton fest
B 8.20 17.5 Beton fest

Endeinspannungen Einspannung links Eli = 10.00 %
Ersatzlänge le = 73.80 m
Einspannung rechts Ere = 10.00 %
Ersatzlänge le = 73.80 m

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Qk.W.000 Qk.W.090

-0.94

8.20

0.84

8.20

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
  Feld Komm. a s qli qre
    [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Qk.W.000 (a)  1 wh 0.00 8.20  -0.94
Einw. Qk.W.090 (b)  1 wh 0.00 8.20  0.84

(a) aus Pos. 'AU-LA.1' Wind, B, WeS,     
 Qk.W.000 *(2*2.93/3)     
  -0.479*(2*2.93/3)  = -0.94 kN/m

(b) aus Pos. 'AU-LA.1' Wind, D, WeD,     
 Qk.W.090 *(2*2.93/3)     
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 213-N1
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PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

RA.OG
mb BauStatik S340.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

  0.430*(2*2.93/3)  = 0.84 kN/m

Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen

Tabelle Schnittgrößen (Umhüllende)

  x My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
  [m] [kNm]  [kNm]  [kN]  [kN]  
Feld 1  0.00 -1.01 2 1.12 1 -5.76 1 5.17 2
  0.09 -0.56 2 0.63 1 -5.63 1 5.06 2
  0.23 -0.18 1 0.16 2 -5.43 1 4.87 2
  4.10 -10.68 1 9.58 2 0.00 1 0.00 2
  7.97 -0.18 1 0.16 2 -4.87 2 5.43 1
  8.11 -0.56 2 0.63 1 -5.06 2 5.63 1
  8.20 -1.01 2 1.12 1 -5.17 2 5.76 1

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Material Material fyk fck E
 [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2]
C 20/25  20 30000
B 500SA 500  200000

Querschnitt Art b h A Iy
 [cm] [cm] [cm2] [cm4]
RE 22.0 18.0 396 10692
RE: Rechteckquerschnitt

Grafik Querschnittsgrafik [cm]

M 1:10

y
z

22

18

Expositionsklassen Abs. 4.2, 
4.4

Expositionsklassen
 Seite  Kl Kommentar
Feld 1 umlaufend XC1 trocken oder ständig nass
   WO Weitgehend trockener Beton

Bewehrungsanordnung Achsabstände, Betondeckungen
 Bezug cmin  Δcdev cnom cv d'
  [mm]  [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 oben 10  10 20 20 34
 unten 10  10 20 20 34
 links 10  10 20 20 -
 rechts 10  10 20 20 -

Bemessung (GZT) für den Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
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Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Biegung Bemessung für Biegebeanspruchung
Abs. 6.1 x Ek Myd,o x/do zo As,o As,o,erf 
     Myd,u x/du zu As,u As,u,erf 
 [m]   [kNm]  [cm] [cm2] [cm2] 
Feld 1 (L = 8.20 m)         
 0.00 2 -0.56 0.031 14.4 0.09 0.40M

   1 1.12 0.056 13.3 0.17 0.40M
 0.09a 2 -0.56 0.031 14.4 0.09 0.40M

   1 0.63 0.046 12.9 0.09 0.41f
 4.10* 1 -10.68 0.281 12.9 1.88 1.88 
   2 9.58 0.238 13.2 1.65 1.65 
 8.11a 2 -0.56 0.031 14.4 0.09 0.40M

   1 0.63 0.046 12.9 0.09 0.41f
 8.20 2 -0.56 0.031 14.4 0.09 0.40M

   1 1.12 0.056 13.3 0.17 0.40M
a: Auflagerrand
*: maximales Feldmoment
f: verlängerte Feldbew. nach Abs. 9.2.1.4(1), 9.3.1.2(1)
M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.1.1

Querkraft Bemessung für Querkraftbeanspruchung
Abs. 6.2 x Ek VEd θ VRd,max VRd,c asw,erf 
 [m]   [kN] [°] [kN] [kN] [cm2/m] 
Feld 1 (L = 8.20 m)          
 0.00 1 5.76 18.4 50.49 - - 
 0.09a 1 5.63 18.4 50.49 - 1.55M

 0.23v 1 5.43 18.4 50.49 15.51 1.55M
 4.10 1 -R 18.4 50.49 15.51 1.55M

 7.97v 1 5.43 18.4 50.49 15.51 1.55M
 8.11a 1 5.63 18.4 50.49 - 1.55M

 8.20 1 5.76 18.4 50.49 - - 
a: Auflagerrand
v: Abstand d vom Auflagerrand
R: Querkraft reduziert
M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.2

Bewehrungswahl

untere Längsbewehrung Feld gew. As a l lbd,l lbd,r Lage
  [cm2] [m] [m] [m] [m]  
1 GB 2ø12 2.26 -0.09 8.38 0.18h 0.18h 1

(Längen inkl. Verankerungslängen, ohne Stöße)
h: gesonderte Verankerungsform erforderlich

obere Längsbewehrung Feld gew. As a l lbd,l lbd,r Lage
  [cm2] [m] [m] [m] [m]  
1 GB 2ø12 2.26 -0.09 8.38 0.18h 0.18h 1

(Längen inkl. Verankerungslängen, ohne Stöße)
h: gesonderte Verankerungsform erforderlich
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 215-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

RA.OG
mb BauStatik S340.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Längsbewehrung As                                           [cm²]
M 1:80

erf. Längsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie

verl. Feldbewehrung gemäß DIN EN 1992-1-1, 9.2.1.4(1)

vorhandene Längsbewehrung

2

1

1

2

Querkraftbewehrung (Bügel) Feld xa xe ds s Schn. asw

 [m] [m] [mm] [cm] [-] [cm2/m]
1 0.09 8.11 ø8 15.0 2 6.70

Auflagerkräfte Auflagerkräfte Träger

Bem.-auflagerkräfte Bemessungsauflagerkräfte (Min/Max)
 Aufl. Fz,d,min Fz,d,max My,d,min My,d,max

  [kN] [kN] [kNm] [kNm]
Grundkombinationen A -5.76 5.17 -1.01 1.12
 B -5.76 5.17 -1.12 1.01

==============================================================================================
Längsbewehrung seitlich je 2 Ø 12
Querkraftbewehrung Bügel Ø 8/15,0

Gilt konstruktiv auch für die Ausführung des vertikalen Ringankers.
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 216-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

WE.11
mb BauStatik S420.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Pos. WE.11 MW-AW Achse 4

Vorbemerkung neues MW in Verlängerung der hinteren Längswand.

Poroton- Planstein in Dünnbettmörtel 
- T9-365-RD0,65-FK8/DM Z-17.1-890 - F90/BW

==============================================================================================

System Einschalige Außenwand
2-seitig gehalten

M 1:55

36.5

4.
00

0

4.900

22
Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Material l h t γ
 [m] [m] [cm] [kN/m³]
SFK 8-0.65/DM (Z-17.1-890) 1.00 4.00 36.5 7.5

Holzbalkendecken Material lf k b/h/a a b γ
  [m] [-] [cm/cm/cm] [cm] [m] [kN/m³]
Rechts Oben NH C24 4.90 0.50 12/22/60 24.00 1.00 4.2

Belastungen
Streckenlasten vertikal

 Nr. EW fx
   [kN/m]

(a) 1 Gk 13.11
(b) 2 Gk 3.25
(b) 3 Qk.N 7.35
(c) 4 Gk 2.56
(c) 5 Qk.S 1.37
(c) 6 Qk.W.090 -0.86
(d) 7 Gk 1.50
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 217-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

WE.11
mb BauStatik S420.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

(a) Wandeigengewicht 7.50*0.36*4.00  = 10.95 kN/m
 Putz links 0.27*4.00  = 1.08 kN/m
 Putz rechts 0.27*4.00  = 1.08 kN/m
    = 13.11 kN/m

(b) aus Pos. 'DE.40', Lager 'B' 

(c) aus Pos. 'AU-DA.10', Lager 'B' (Seite 26-N1)

(d) Ringanker 0.25*0.24*25  = 1.50 kN/m

Momente am Wandkopf
 Nr. EW mp,y,o
   [kNm/m]
 1 Gk -0.39
 2 Qk.N -0.89
 3 Gk 0.09

Linienlasten horizontal (Plattenschub)
 Nr. EW a fz
   [m] [kN/m]

(a) 1 Gk 4.00 -0.21
(a) 2 Qk.S 4.00 0.23
(a) 3 Qk.W.090 4.00 -2.22

(a) aus Pos. 'AU-DA.10', Lager 'B' (Seite 26-N1)

Horizontale Flächenlasten (Plattenschub)
 Nr. EW qu qo a s
   [kN/m²] [kN/m²] [m] [m]

(a) 1 Qk.W.090 -0.48 -0.48 0.00 4.00

(a) Windsog. Bereich B -0.48  = -0.48 kN/m²

Mat./Querschnitt nach DIBt Zulassung Z-17.1-890

gewählt SFK 8-0.65-(365)/DM (Z-17.1-890)
Steinart Poroton
Steintyp POROTON-Planhochlochziegel-T9/-T10/-T11 'DR34'
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 8
Steinrohdichteklasse RDK 0.65
Mörtelgruppe Dünnbettmörtel DM
Mauerwerk mit unvermörtelten Stoßfugen

Materialbeiwerte charakt. Druckfestigkeit fk = 2.80 N/mm²
Teilsicherheitsbeiwert γM = 1.50  
 γM,A = 1.30  
Dauerstandsfaktor ζ = 0.85  
 ζA = 1.00  
Bemessungswert Druckfestigk. fd = 1.59 N/mm²
 fA,d = 2.15 N/mm²
Rechenwert der Endkriechzahl φ∞ = 1.00  
Grenzschlankheit für Kriechen λc = 15  
Elastizitätsmodul E = 3080 N/mm²

m
b-

Vi
ew

er
 V

er
si

on
 2

02
4 

- C
op

yr
ig

ht
 2

02
3 

- m
b 

AE
C

 S
of

tw
ar

e 
G

m
bH



Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 218-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

WE.11
mb BauStatik S420.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Nachweise (GZT) nach DIN EN 1996-1-1 (12/10) mit genauerer Berechnungsmethode
Tragwiderstand Nachweis des vertikalen Tragwiderstands
Abs. 6.1.2 Ek Stelle Φy Φz NEd NRd η
   [-] [-] [kN] [kN] [-]
 5 Kopf 1.000 0.562 21.91 325.27 0.07
 5 Mitte 1.000 0.643 30.76 372.66 0.08
 5 Fuß 1.000 0.900 39.61 521.22 0.08
 16 Kopf 1.000 0.722 6.01 418.19 0.01
 16 Mitte 1.000 0.030 12.57 17.34 0.72
 16 Fuß 1.000 0.900 19.12 521.22 0.04

Plattenschub Nachweis der Querkrafttragf. in Plattenrichtung
NCI zu 6.2 (NA.24) Ek Stelle tcal c fvk VEd,z VRdlt η

  [m] [-] [N/mm²] [kN] [kN] [-]
16 Kopf 0.37 1.50 0.16 1.36 25.40 0.05
16 Mitte 0.14 1.50 0.20 -0.08 12.52 0.01
16 Fuß 0.37 1.50 0.18 -1.52 28.89 0.05
20 Kopf 0.28 1.50 0.18 1.13 21.63 0.05
20 Mitte 0.22 1.50 0.20 -0.31 19.48 0.02
20 Fuß 0.37 1.50 0.19 -1.75 30.95 0.06

Nachweise (GZG) nach DIN EN 1996-1-1/NA:2019-12, NCI zu 7.2

Ausmitte Plattenri. Nachweis der planmäß. Ausmitte in Plattenrichtung
NCI zu 7.2 (NA.7) Ek Stelle ez,L ez,D eh zul e η

  [cm] [cm] [cm] [cm] [-]
35 Kopf 4.2 0.0 0.0 12.2 0.34
35 Mitte 1.1 0.0 0.0 12.2 0.09
35 Fuß 0.0 0.0 0.0 12.2 0.00
38 Kopf 4.7 0.0 0.0 12.2 0.39
38 Mitte 1.2 0.0 7.4 12.2 0.70
38 Fuß 0.0 0.0 0.0 12.2 0.00
41 Kopf 8.5 0.0 0.0 12.2 0.70
41 Mitte 2.9 0.0 2.8 12.2 0.47
41 Fuß 0.0 0.0 0.0 12.2 0.00
ez,L: Ausmitte infolge Vertikallasten
ez,D: Ausmitte infolge Deckenverdrehung
eh: Ausmitte infolge Horizontallasten

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fx,k Fz,k My,k Fy,k Mz,k
  [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Einw. Gk A 20.41 -0.08 0.00 0.00 0.00
 B  -0.14 0.00   
Einw. Qk.N A 7.35 -0.22 0.00 0.00 0.00
 B  0.22 0.00   
Einw. Qk.S A 1.37 0.00 0.00 0.00 0.00
 B  0.23 0.00   
Einw. Qk.W.090 A -0.86 -0.96 0.00 0.00 0.00
 B  -3.18 0.00   m
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 219-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

WE.11
mb BauStatik S420.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Ort   η
     [-]
 vertikaler Tragwiderstand Mitte    OK 0.72
 Plattenschub Fuß    OK 0.06

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Ort   η
     [-]
 Ausmitte in Plattenrichtung Mitte    OK 0.70

Skizze - Längs- Außenwand Achse 4
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 220-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

  30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite

Datum

Gründung
Streifen-, Einzelfundamente, konstr. Sohlplatte

Unveränderte Positionen der GE-Statik ES-BauPlanung vom 25.06.2024

Fortsetzung

sh. dort

m
b-

Vi
ew

er
 V

er
si

on
 2

02
4 

- C
op

yr
ig

ht
 2

02
3 

- m
b 

AE
C

 S
of

tw
ar

e 
G

m
bH



Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 221-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

AH-Stb
mb BauStatik S011  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Pos. AH-Stb Allgemeine Hinweise Stahlbetonbauteile

Allgemeine Hinweise Stahlbetonbauteile

sh. Ausführungen in der Pos. AH
Stahlbetonbauteile sind nach DIN EN 1992/ NA auszuführen. 

Die Bemessung der Bauteile für die Grenzzustände der Tragfähigkeit und der Gebrauchstauglichkeit 
erfolgen auf der Grundlage der DIN EN 1992/ NA . Betrachtungen zur angemessenen Dauerhaftigkeit 
des Tragwerkes werden gemäß der 1992/ NA angestellt. Siehe hierzu Ausführungen in den jeweiligen 
Positionen.
Bezüglich des Korrosionsschutzes der Bewehrung, sind die Anforderungen an die Betondeckung, die 
Betonzusammensetzung, die Verdichtung und die Nachbehandlung sowie die allgemeinen 
Bewehrungsregeln einzuhalten. 
Sollen Bauteile in WU- oder Sichtbeton ausgeführt werden, sollte die Herstellung nur Fachfirmen 
übertragen werden, welche diesbezüglich genügend Erfahrung vorweisen können.
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 222-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

SF.2
mb BauStatik S500.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Pos. SF.2 Streifenfundament unter Außenwand

Vorbemerkung Das Fundament ist unter der Längs-AW Achse 4
einzubauen.

System Unbewehrtes Streifenfundament, mittig belastet
M 1:20

OKG

1.8 1.8
36.5

40

75

55
20

20

95

Mauerwerk

Abmessungen
Mat./Querschnitt

hF zF Material bF

[m] [m] [-] [m]
0.75 0.95 C 20/25 0.40

Abmessungen Wanddicke (Mauerwerk) d = 36.50 cm
Höhe Überschüttung hB = 20.00 cm
Wichte des Bodens γ = 18.00 kN/m3

Expositionsklasse WF

Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Gk  Ständige Einwirkung   
  Ständige Einwirkungen  
Qk.N  Veränderliche Einwirkung  
  Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsräume  
Qk.S  Schneeeinwirkung   
  Schnee- und Eislasten für Norddeutsches Tiefland  
  Qk.S min/max Werte
Qk.W  Windeinwirkung   
  Windlasten   
  Qk.W min/max Werte
  Qk.W.090 Anströmrichtung Θ = 90°
Gk.A  # Eigenlast Fundament  
  Ständige Einwirkungen  

# Die Einwirkung wurde automatisch generiert.
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 223-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

SF.2
mb BauStatik S500.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Nordd. Tiefland Aufgrund der Gebäudelage im norddeutschen Tiefland wird die Einwirkung 
Qk.S nach DIN EN 1991-1-3/NA, NDP zu 4.3(1) zusätzlich als außergewöhnliche 
Einwirkung mit 2.3-fachen Lastwerten berücksichtigt.

Belastungen  Komm. q Fv
   [kN/m2] [kN/m]
Einw. Gk (a)   20.41
Einw. Qk.N (a)   7.35
Einw. Qk.S (a)   1.37
Einw. Qk.W.090 (a)   -0.86
Einw. Gk.A (b) Eigengewicht Fundament  7.20

(a) aus Pos. 'WE.11', Lager 'A', aus Einzellast mit Lastverteilungslänge s = 1.00 m 
(Seite 218-N1)

(b) Eigengew. Fundament 24.0*0.40*0.75  = 7.20 kN/m

Material Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Material Material fck E
 [N/mm2] [N/mm2]
C 20/25 20.0 30000

Expositionsklassen Abs. 4.2, 
4.4

Expositionsklassen
 Seite  Kl Kommentar
 umlaufend c WF Häufig oder längere Zeit 
    feuchter Beton
   c: Erhöhung des Vorhaltemaßes um 20 mm: 

Herstellung auf vorbereitetem Baugrund

Nachweise (GZT) Nachweis im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1997-1, DIN 1054

Sohldruck nach DIN 1054:2010-12, GZ GEO-2
Vereinfachter Nachweis für Regelfälle: Tabelle A 6.2

Ek Mk Vk e b' Vd σE,d σR,d η
 [kNm/m] [kN/m] [m] [m] [kN/m] [kN/m2] [kN/m2] [-]
2 0.0 36.3 0.00 0.40 49.3 123.33 302.00 0.41

Bemessung (GZT) Bemessung im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1997-1-1

Ek 18 Bemessungswert Sohldruck σgd = 99.03 kN/m²
(ohne Eigenlast Fundament)
Bemessungswert Betonzugf. fctd = 0.85 N/mm²
Grenzwert f. unbew. Fund. erf  hF/a = 1.00 -
Verhältnis vorh hF/a = 42.86 -
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 224-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

L5
mb BauStatik S030.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Pos. L5 Lastenannahme Metallständerwerk

Die hier getroffenen Annahmen gelten nur als Lastzusammenstellung, nicht als Konstruktionshinweise. Bei 
Änderungen der Baustoffe können sich Laständerungen ergeben.

Gewählt:            Knauf Ständerwerk

==============================================================================================

Belastungen
Flächenlasten Metallständerwerk

Gk-gk_W112 Metallständerwand = 0.47 kN/m²
Gk-gk_W115 Metallständerwand = 0.49 kN/m²
Gk-gk_W113 Metallständerwand = 0.66 kN/m²
Gk-gk_W116 Metallständerwand = 1.33 kN/m²

Zusammenstellungen

gk_W112 Metallständerwand   
 Einfachständerwerk 2-lagig     
 beplankt - hier Knauf W112     
  0.465  = 0.47 kN/m²

gk_W115 Metallständerwand   
 Doppelständerwerk 2-lagig beplankt     
 - hier Knauf W115     
  0.495  = 0.49 kN/m²

gk_W113 Metallständerwand   
 Einfachständerwerk 3-lagig     
 beplankt - hier Knauf W113     
  0.66  = 0.66 kN/m²

gk_W116 Metallständerwand   
 Doppelständerwerk 2-lagig beplankt     
 - hier Knauf W116 - Installation     
  0.49  = 0.49 kN/m²
 Installation 0.20  = 0.20 kN/m²
 beidseitig Fliesen und Abdichtung     
  0.13*2+0.19*2  = 0.64 kN/m²
    = 1.33 kN/m²
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 225-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

BO.1
mb BauStatik S502.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Pos. BO.1 Elastisch gebettete Sohlplatte

Sohlplatte unter Trennwänden
Die neuen Trennwände stehen auf einer neuen Sohlplatte aus Stahlbeton. Die Sohlplatte wird zwischen 
den Bestandsfundamenten angeordnet.

Stahlbeton C20/25
Betondeckung für BSt und in Abhängigkeit von der Expositionsklasse gem. DIN EN 1992-1-1

XC2, WF cnom= 35 mm (bis ds=25mm)
==============================================================================================
Anordnung einer mindestens 5 cm dicken Sauberkeitsschicht unter bewehrten Fundamenten

Bettungsziffer ks =  15 MN/m³

Belastung:
Linienlast aus ständiger Last aus Trennwand 
Flächenlast aus Verkehrslast nach EN 1991-1-1/NA, Tab. 6.1 DE

Zeile C3 p = 5,00 kN/m²
Die ständige Last des Fußbodenaufbaus wird, aus der sicheren Seite betrachtet, nicht angesetzt.

In der Folge wird die Bodenplatte als elastisch gebetteter Balken nachgewiesen. Darauf folgend 
wird ein Risssicherungsnachweis geführt.
Aus dem Nachweis der Risssicherung resultiert die gew. Bewehrung:

==============================================================================================
oben und unten je Q 257
Querkraftbewehrung nicht erforderlich

System
M 1:100

10.60

0.
20

Balken Länge l = 10.60 m
Höhe h = 0.20 m
Breite b = 1.00 m
Elastizitätsmodul Beton Ecm = 30000 N/mm²

Expositionsklassen WF und XC1

Bodenschichten Nr. Bezeichnung h Es,k,min
  [m] [N/mm2]
1 Sand 10.00 15.00

Belastungen
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 226-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

BO.1
mb BauStatik S502.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

EW Gk Ständige Einwirkungen (einschl. Eigenlast)
M 1:100

6.85 3.75

[kN/m]

10.60

0

1

2

3

4

5

 Lastart a s qli qre F M
  [m] [m] [kN/m] [kN/m] [kN] [kNm]

(a) Einzellast 6.85 0.01   5.05  
(b) Gleichlast   5.00    

(a) aus Pos. 'L5' Flächenlast Gk     
 'gk_W116'  *(3.80)     
  1.330*(3.80)  = 5.05 kN

(b) Eigengew. Fundament 25.0*1.00*0.20  = 5.00 kN/m

EW Qk.N Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsräume
M 1:100

[kN/m]

10.60

0

1

2

3

4

5

 Lastart a s qli qre F M
  [m] [m] [kN/m] [kN/m] [kN] [kNm]

(a) Gleichlast   5.00    

(a) Nutzlast C3 für Museumsflächen.     
 Ausstellungsflächen.     
 Hofkellerflächen     
  5.0  = 5.00 kN/m

Kombinationen nach DIN EN 1990 

Grundkombination x max MEd min MEd max VEd min VEd max σEd
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [kN/m2]

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 32.15
4.51 0.11 -0.23 -0.01 -0.11 14.99
6.80 3.26 2.13 3.68 2.59 16.80
6.89 3.32 2.16 -2.11 -3.11 16.81

char. Kombination x max sEd min sEd
[m] [cm] [cm]

0.00 0.09 0.04
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 227-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

BO.1
mb BauStatik S502.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

x max sEd min sEd
[m] [cm] [cm]

6.63 0.14 0.08

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Material Material fyk fck E
 [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2]
C 20/25  20 30000
B 500SA 500  200000

Querschnitt Art b h A Iy
 [cm] [cm] [cm2] [cm4]
RE 100.0 20.0 2000 66667
RE: Rechteckquerschnitt

Bemessung (GZT) nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
ohne Mindestquerkraftbewehrung gemäß NDP Zu 9.2.2(5)

Beton C 20/25
Betonstahl B 500SA
Wichte des Stahlbetons γ = 25.00 kN/m³

Balken Querschnitt b/h = 100.0/20.0 cm
Achsabst. der Bewehrung d'u/d'o = 5.0/5.0 cm

Biegebewehrung/
Querkraftbewehrung

x erf Asu  erf Aso  VRd,c VRd,max erf asw  
[m] [cm2]  [cm2]  [kN] [kN] [cm2/m]  

0.09 2.17M -  66.41 344.25 -  
3.53 2.17M 2.17M 66.41 344.25 -  
4.51 2.17M 2.17M 66.41 344.25 -  
6.80 2.17M -  66.41 344.25 -  
6.89 2.17M -  66.41 344.25 -  

M: Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu 9.2.1.1(1)
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 228-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

BO.2
mb BauStatik S502.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Pos. BO.2 Elastisch gebettete Sohlplatte

Sohlplatte unter Treppenantritt
Die Treppe steht auf einer neuen Sohlplatte aus Stahlbeton. Die Sohlplatte wird zwischen den 
Bestandsfundamenten angeordnet.

Stahlbeton C20/25
Betondeckung für BSt und in Abhängigkeit von der Expositionsklasse gem. DIN EN 1992-1-1

XC2, WF cnom= 35 mm (bis ds=25mm)
==============================================================================================
Anordnung einer mindestens 5 cm dicken Sauberkeitsschicht unter bewehrten Fundamenten

Bettungsziffer ks =  15 MN/m³

Belastung:
Punktlast aus Treppe
Flächenlast aus Verkehrslast nach EN 1991-1-1/NA, Tab. 6.1 DE

Zeile C3 p = 5,00 kN/m²
Die ständige Last des Fußbodenaufbaus wird, aus der sicheren Seite betrachtet, nicht angesetzt.

In der Folge wird die Bodenplatte als elastisch gebetteter Balken nachgewiesen. Darauf folgend 
wird ein Risssicherungsnachweis geführt.
Aus dem Nachweis der Risssicherung resultiert die gew. Bewehrung:

==============================================================================================
oben und unten je Q 257
Querkraftbewehrung nicht erforderlich

Gilt auch für Pos. BO.3, ohne punktuellen Lasteintrag.
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

System
M 1:100

8.05

0.
20

Balken Länge l = 8.05 m
Höhe h = 0.20 m
Breite b = 1.00 m
Elastizitätsmodul Beton Ecm = 30000 N/mm²

Expositionsklassen WF, XC1 und XC2

Bodenschichten Nr. Bezeichnung h Es,k,min
  [m] [N/mm2]
1 Sand 10.00 15.00

Belastungen
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 229-N1
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mb BauStatik S502.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

EW Gk Ständige Einwirkungen (einschl. Eigenlast)
M 1:100

0.15
1.05 6.85

[kN/m]

8.05

0

1

2

3

4

5

 Lastart a s qli qre F M
  [m] [m] [kN/m] [kN/m] [kN] [kNm]

(a) Einzellast 0.15 0.01   1.02  
(b) Einzellast 1.20 0.01   1.38  
(c) Gleichlast   5.00    

(a) aus Pos. 'T2', Lager 'A' (Seite 244-N1)

(b) aus Pos. 'T3', Lager 'A' (Seite 248-N1)

(c) Eigengew. Fundament 25.0*1.00*0.20  = 5.00 kN/m

EW Qk.N Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsräume
M 1:100

0.15
1.05 6.85

[kN/m]

8.05

0
1
2
3
4
5
6

 Lastart a s qli qre F M
  [m] [m] [kN/m] [kN/m] [kN] [kNm]

(a) Einzellast 0.15 0.01   4.99  
(b) Einzellast 1.20 0.01   6.81  
(c) Gleichlast   5.00    

(a) aus Pos. 'T2', Lager 'A' (Seite 244-N1)

(b) aus Pos. 'T3', Lager 'A' (Seite 248-N1)

(c) Nutzlast C3 für Museumsflächen.     
 Ausstellungsflächen.     
 Hofkellerflächen     
  5.0  = 5.00 kN/m
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 230-N1
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PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

BO.2
mb BauStatik S502.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Kombinationen nach DIN EN 1990 

Grundkombination x max MEd min MEd max VEd min VEd max σEd
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [kN/m2]

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 79.43
1.14 2.92 0.67 6.00 0.82 19.97
1.21 3.25 0.72 -0.54 -5.70 19.77
3.02 0.31 -0.79 0.02 -0.08 15.47

char. Kombination x max sEd min sEd
[m] [cm] [cm]

0.00 0.15 0.05
8.05 0.09 0.04

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Material Material fyk fck E
 [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2]
C 20/25  20 30000
B 500SA 500  200000

Querschnitt Art b h A Iy
 [cm] [cm] [cm2] [cm4]
RE 100.0 20.0 2000 66667
RE: Rechteckquerschnitt

Bemessung (GZT) nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
ohne Mindestquerkraftbewehrung gemäß NDP Zu 9.2.2(5)

Beton C 20/25
Betonstahl B 500SA
Wichte des Stahlbetons γ = 25.00 kN/m³

Balken Querschnitt b/h = 100.0/20.0 cm
Achsabst. der Bewehrung d'u/d'o = 5.0/5.0 cm

Biegebewehrung/
Querkraftbewehrung

x erf Asu  erf Aso  VRd,c VRd,max erf asw  
[m] [cm2]  [cm2]  [kN] [kN] [cm2/m]  

0.07 2.17M -  66.41 344.25 -  
1.14 2.17M -  66.41 344.25 -  
1.21 2.17M -  66.41 344.25 -  
2.08 2.17M 2.17M 66.41 344.25 -  
3.02 2.17M 2.17M 66.41 344.25 -  

M: Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu 9.2.1.1(1)
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 231-N1
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mb BauStatik S590.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt
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Position
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Pos. BO-Riss Rissbreitennachweis

Sohlplatte 
Die neue Sohlplatte wird zwischen den Bestandsfundamenten angeordnet. Hier mit den ungünstigsten 
Längenabmessungen.

Stahlbeton C20/25
Betondeckung für BSt und in Abhängigkeit von der Expositionsklasse gem. DIN EN 1992-1-1

XC2, WF cnom= 35 mm (bis ds=25mm)
==============================================================================================
Anordnung einer mindestens 5 cm dicken Sauberkeitsschicht unter bewehrten Fundamenten

Aus dem Nachweis der Risssicherung resultiert die gew. Bewehrung:
==============================================================================================
oben und unten je Q 257

System Bodenplatte

Draufsicht
M 1:150

x
y

8.
15

10.60

Querschnitt
M 1:15

±0.00 
x

z

24
39

31
46

20

m
b-

Vi
ew

er
 V

er
si

on
 2

02
4 

- C
op

yr
ig

ht
 2

02
3 

- m
b 

AE
C

 S
of

tw
ar

e 
G

m
bH



Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 232-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

BO-Riss
mb BauStatik S590.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
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Abmessungen
Mat./Querschnitt

Material L B h
 [m] [m] [m]
C 20/25, B 500SA 10.60 8.15 0.20

Expositionsklassen WF, XC1 und XC2

Belastungen
Flächenlasten  Kommentar  qz
    [kN/m2]
Einw. Gk    2.15
Einw. Qk.N    5.00
Einw. Gk  Eigengewicht   0.20 *  25.00 5.00

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek    Σ (γ*ψ*EW)   
selten 2    1.00*Gk +1.00*Qk.N  

Mat./Querschnitt

Bei Begrenzung der Rissbreite für dieses Bauteil wurde ein Beton 
angenommen, dessen Betonzug- festigkeit fct,eff nach 5 Tagen höchstens 50 % 
der mittleren Zugfestigkeit fctm erreicht (max fct,eff=0,5*fctm,28df). Dies ist bei der 
Festlegung des Betons und der Bauausführung zu berücksichtigen.

Expositionsklassen Abs. 4.2, 
4.4

Expositionsklassen
 Seite  Kl Kommentar
 oben XC1 trocken oder ständig nass
   WF Häufig oder längere Zeit 
    feuchter Beton
 unten XC2 nass, selten trocken
   WF Häufig oder längere Zeit 
    feuchter Beton

Bewehrungsanordnung Achsabstände, Betondeckungen
 Bezug cmin  Δcdev cnom cv d'x d'y
  [mm]  [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
 oben 10  10 20 20 24 31
 unten 20  15 35 35 39 46

m
b-

Vi
ew

er
 V

er
si

on
 2

02
4 

- C
op

yr
ig

ht
 2

02
3 

- m
b 

AE
C

 S
of

tw
ar

e 
G

m
bH



Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 233-N1
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mb BauStatik S590.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Nachweise (GZG)
Randbedingung

Nachweise nach WU-Richtlinie (12/17),
DIN EN 1992-1-1:2011-01

Nutzungsklasse Nutzungsklasse   A  

Beanspruchungs-
klasse

nicht stauendes Sickerwasser     
Beanspruchungsklasse   2  

zul. Rissweite  w =  0.25 mm

Trennrisse (Zwang) nach DIN EN 1992-1-1, 7.3.2   Hydratation  

reiner Zug kc =  1.00 -
innerer Zwang k =  0.80 -
früher Zwang        (t<=5d) fct,eff =  1.10 N/mm2

aus Sohlreibung     
     
Reibungsbeiwert nach Lohmeyer, Tafel 4.10     
Unterkonstr.   Sauberkeitsschicht  
Gleitschicht   Bitumenschweißbahn-(d>5mm)  
Reibungskoeff. μd = 1,35 * 0.70 =  0.94 -

Hinweis Die Bodenplatte muss auf ebener Unterlage betoniert sein und darf nicht 
durch Verzahnung mit dem Untergrund (Versprünge, Schächte etc.) in ihrer 
freien Verformung gehindert werden.

Betonspannung (Reibung) Lage qd l/2 μd FR,d σc  
 [kN/m2] [m] [-] [kN/m] [N/mm2]  
x-oben    12.15     5.30     0.94    60.85     0.45  
y-oben    12.15     4.08     0.94    46.79     0.29  
x-unten    12.15     5.30     0.94    60.85     0.31  
y-unten    12.15     4.08     0.94    46.79     0.23  

Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1, 7.3.2, Gl.(7.1)
Lage ds ds* σs Act kzt as,min
 [mm] [mm] [N/mm2] [m2]  [cm2/m]
x-oben   7.00  18.45 217.12   0.10   0.41   2.60
y-oben   7.00  18.45 217.12   0.10   0.26   2.08
x-unten   7.00  18.45 217.12   0.10   0.29   2.16
y-unten   7.00  18.45 217.12   0.10   0.21   1.87

nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCI Zu 7.3.2, Gl.(NA.7.5.1)
Lage Gl. h/di heff ds* σs kzt as,min
   [m] [mm] [N/mm2]  [cm2/m]
x-oben a  8.51   0.07  18.45  217.12  0.41    2.18
y-oben a  6.56   0.08  18.45  217.12  0.26    2.10
x-unten a  5.19   0.10  18.45  217.12  0.29    2.62
y-unten a  4.40   0.10  18.45  217.12  0.21    2.34
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Duktilität nach DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu 9.2.1.1(1)
Lage Mcr zII II fctm as,min
 [kNm] [cm] [m4] [N/mm2] [cm2/m]
x-oben  14.67  15.88 0.0007   2.20   1.85
y-oben  14.67  15.25 0.0007   2.20   1.92
x-unten  14.67  14.53 0.0007   2.20   2.02
y-unten  14.67  13.90 0.0007   2.20   2.11

Die vorhandene Mindestbewehrung (Duktilität) ist ausreichend.

Bewehrungswahl
Grundbewehrung Lage Typ ds s as

  [mm] [cm] [cm2/m]
x-oben Q 257A 7 15.0 2.57
y-oben Q 257A 7 15.0 2.57
x-unten Q 257A 7 15.0 2.57
y-unten Q 257A 7 15.0 2.57

Kommentar Lage as,erf as,vorh η
  [cm2/m] [cm2/m]  
Hydratation x-oben 2.18 2.57 0.85
Hydratation y-oben 2.08 2.57 0.81
Hydratation x-unten 2.16 2.57 0.84
Duktilität y-unten 2.11 2.57 0.82
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 235-N1
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PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

  30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite

Datum

Innentreppe
Stahlkonstruktion mit Holztrittstufen

Fortschreibung und Ergänzung der GE-Statik ES-BauPlanung vom 25.06.2024
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 236-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE
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mb BauStatik S011  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Pos. AH-T Allgemeine Hinweise Stahl-Treppe

Stahlbauteile

Stahlbauteile und deren Anschlüsse sind nach  DIN EN 1993/ NA und der Werkplanung auszuführen. 
Die Werkplanung ist nicht Gegenstand dieser Statik.

Korrosionsschutz
Alle Stahlbauteile sind durch Feuerverzinken oder min. einem dreilagigen Anstrich unter Beachtung 
der gültigen Norm gegen Korrosion zu schützen. Gegen die Anwendung von nichtrostenden Stählen 
ist kein Einwand zu führen, wenn diese wenigstens die Eigenschaften eines S 235 aufweisen.

sh. Hinweise in der jeweiligen Position der Statik
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 237-N1
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Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Pos. L6 Lastenannahme Stahltreppe

Die hier getroffenen Annahmen gelten nur als Lastzusammenstellung, nicht als Konstruktionshinweise. Bei 
Änderungen der Baustoffe können sich Laständerungen ergeben.

Gewählt:            Stahltreppe mit Holztrittstufen      
Konstruktionslast - programmintern, positionsbezogen                

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Stahl S 235
Konstruktion und Anschlüsse gem. DIN EN 1993/ NA und Werkplanung
==============================================================================================

Belastungen
Flächenlasten Treppe

Gk-gk_BA Treppenlauf = 0.30 kN/m²
Qk.N-qk_T2 Nutzlast DIN EN 1991NA Kat.T2 = 5.00 kN/m²

Zusammenstellungen

gk_BA Treppenlauf   
 Trittstufen mit UK 0.30  = 0.30 kN/m²

qk_T2 Nutzlast DIN EN 1991NA Kat.T2   
 Nutzlast T2 für Teppen und     
 Treppenpodeste der Kategorie B1     
 mit Publikumsverkehr sowie     
 Kategorie B2 bis E     
  5.0  = 5.00 kN/m²

Flächenlasten Geländer

Gk-gk_vG Vertikallast Geländer = 0.30 kN/m²
Qk.N-qk_vG vertikale Nutzlast Geländer = 0.15 kN/m²
Qk.N-qk_hG horizontale Nutzlast Geländer = 1.00 kN/m²

Zusammenstellungen

gk_vG Vertikallast Geländer   
 Geländerkonstruktion 0.25*1.20  = 0.30 kN/m²

qk_vG vertikale Nutzlast Geländer   
 vertikale Auflehnlast Geländer     
 nach BVM-Rili     
  0.15  = 0.15 kN/m²

qk_hG horizontale Nutzlast Geländer   
 horizontale Nutzlast B2 bis E auf     
 Geländer     
  1.0  = 1.00 kN/m²
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Positionsplan - Stahl- Innentreppe zur Empore
eine Werkplanung ist nicht Bestandteil dieser Statik.
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Pos. T1 Wangenträger Treppe

horizontale Sicherung gegen Knicken durch den Einbau von Holz- Trittstufen 
==============================================================================================

System Stabwerk

M 1:75

A

B

1

x

z
1

2

2.
55

3.35

Knotendefinition Knoten x z
 [m] [m]
1 0.00 0.00
2 3.35 2.55

Stabdefinition Stab von bis l Lage Achse Material Querschnitt
 Kn. Kn. [m] [°]     
1 1 2 4.21 0.0 frei S 235 BFL 180x12

Stabendgelenke Alle Stäbe sind druck-, zug- und biegesteif angeschlossen.

Auflagerdefinition global Lager Kn. KT,x KT,z KR,y
  [kN/m] [kN/m] [kNm/rad]
A 1 fest fest frei
B 2 frei fest frei

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
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Einwirkungen Gk Qk.N

0.17

0.42

1

3.12

1

Eigengewicht
in z-Richtung

Eigengewicht am Stab
  Stab  Kommentar qz
     [kN/m]
Einw. Gk  1  Eigengew 0.17

Streckenlasten
in z-Richtung

Streckenlasten am Stab (auf Grundfläche)
  Stab  Kommentar a s qz,li qz,re
     [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk (a) 1   0.00 4.21  0.42
Einw. Qk.N (b) 1   0.00 4.21  3.12

(a) aus Pos. 'L6' Flächenlast Gk     
 'gk_BA'  *(0.60)     
  0.300*(0.60)  = 0.18 kN/m
 aus Pos. 'L6' Flächenlast Gk     
 'gk_vG'  *(cos(36.5))     
  0.300*(cos(36.5))  = 0.24 kN/m
    = 0.42 kN/m

(b) aus Pos. 'L6' Flächenlast Qk.N     
 'qk_T2'  *(0.60)     
  5.000*(0.60)  = 3.00 kN/m
 aus Pos. 'L6' Flächenlast Qk.N     
 'qk_vG'  *(cos(36.5))     
  0.150*(cos(36.5))  = 0.12 kN/m
    = 3.12 kN/m

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993

Material Material fy,k E
 [N/mm2] [N/mm2]
S 235 235 210000

Querschnitt Nr  Profil A Wy Sy Iη It
    Wz Sz Iζ  
   [cm2] [cm3] [cm3] [cm4] [cm4]
 1  BFL 180x12f 21.6 64.8 48.6 583 9.9
    4.3 3.2 3  
f: freie Hauptachsenlage
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 241-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

T1
mb BauStatik S601.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Grafik Querschnittsgrafik [mm]

M 1:10

y
z

η

ζ

12
18

0

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1993

Quersch.-klasse
c/t-Verhältnis

Es wurde keine Querschnittsklasse ermittelt.

Nachweis E-E
Abs. 6.2

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfähigkeit
 x Ek Nx,d My,d Vz,d σd η  
      τd   
      σv,d   
 [m]  [kN] [kNm] [kN] [N/mm2] [-]  
Stab 1 2.11 2 0.00 7.77 0.00 119.88 0.51 *
      3.42   
      119.88   

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993

Verformungsnachweis max. Verformungen
 x Ek wz wzul η
 [m]  [mm] [mm] [-]
Stab 1 2.11 5 3.32 14.03 0.24

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte (global)

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fx,k,min Fx,k,max Fz,k,min Fz,k,max
  [kN] [kN] [kN] [kN]
Einw. Gk A 0.00 0.00 1.06 1.06
 B 0.00 0.00 1.06 1.06
Einw. Qk.N A 0.00 0.00 5.23 5.23
 B 0.00 0.00 5.23 5.23
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 242-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

T2
mb BauStatik S601.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Pos. T2 Wangenträger Treppe

horizontale Sicherung gegen Knicken durch den Einbau von Holz- Trittstufen 
==============================================================================================

System Stabwerk

M 1:75

A

B

1

x

z
1

2

2.
45

3.20

Knotendefinition Knoten x z
 [m] [m]
1 0.00 0.00
2 3.20 2.45

Stabdefinition Stab von bis l Lage Achse Material Querschnitt
 Kn. Kn. [m] [°]     
1 1 2 4.03 0.0 frei S 235 BFL 180x12

Stabendgelenke Alle Stäbe sind druck-, zug- und biegesteif angeschlossen.

Auflagerdefinition global Lager Kn. KT,x KT,z KR,y
  [kN/m] [kN/m] [kNm/rad]
A 1 fest fest frei
B 2 frei fest frei

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 243-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

T2
mb BauStatik S601.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Einwirkungen Gk Qk.N

0.17

0.42

1

3.12

1

Eigengewicht
in z-Richtung

Eigengewicht am Stab
  Stab  Kommentar qz
     [kN/m]
Einw. Gk  1  Eigengew 0.17

Streckenlasten
in z-Richtung

Streckenlasten am Stab (auf Grundfläche)
  Stab  Kommentar a s qz,li qz,re
     [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk (a) 1   0.00 4.03  0.42
Einw. Qk.N (b) 1   0.00 4.03  3.12

(a) aus Pos. 'L6' Flächenlast Gk     
 'gk_BA'  *(0.60)     
  0.300*(0.60)  = 0.18 kN/m
 aus Pos. 'L6' Flächenlast Gk     
 'gk_vG'  *(cos(36.5))     
  0.300*(cos(36.5))  = 0.24 kN/m
    = 0.42 kN/m

(b) aus Pos. 'L6' Flächenlast Qk.N     
 'qk_T2'  *(0.60)     
  5.000*(0.60)  = 3.00 kN/m
 aus Pos. 'L6' Flächenlast Qk.N     
 'qk_vG'  *(cos(36.5))     
  0.150*(cos(36.5))  = 0.12 kN/m
    = 3.12 kN/m

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993

Material Material fy,k E
 [N/mm2] [N/mm2]
S 235 235 210000

Querschnitt Nr  Profil A Wy Sy Iη It
    Wz Sz Iζ  
   [cm2] [cm3] [cm3] [cm4] [cm4]
 1  BFL 180x12f 21.6 64.8 48.6 583 9.9
    4.3 3.2 3  
f: freie Hauptachsenlagem
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 244-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

T2
mb BauStatik S601.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Grafik Querschnittsgrafik [mm]

M 1:10

y
z

η

ζ

12
18

0

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1993

Quersch.-klasse
c/t-Verhältnis

Es wurde keine Querschnittsklasse ermittelt.

Nachweis E-E
Abs. 6.2

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfähigkeit
 x Ek Nx,d My,d Vz,d σd η  
      τd   
      σv,d   
 [m]  [kN] [kNm] [kN] [N/mm2] [-]  
Stab 1 2.02 2 0.00 7.09 0.00 109.40 0.47 *
      3.26   
      109.40   

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993

Verformungsnachweis max. Verformungen
 x Ek wz wzul η
 [m]  [mm] [mm] [-]
Stab 1 2.02 5 2.78 13.43 0.21

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte (global)

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fx,k,min Fx,k,max Fz,k,min Fz,k,max
  [kN] [kN] [kN] [kN]
Einw. Gk A 0.00 0.00 1.02 1.02
 B 0.00 0.00 1.02 1.02
Einw. Qk.N A 0.00 0.00 4.99 4.99
 B 0.00 0.00 4.99 4.99
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 245-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

T3
mb BauStatik S601.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Pos. T3 Wangenträger Treppe

horizontale Sicherung gegen Knicken durch den Einbau von Holz- Trittstufen 
==============================================================================================

System Stabwerk

M 1:75

A

B

1

x

z
1

2

2.
45

3.20

Knotendefinition Knoten x z
 [m] [m]
1 0.00 0.00
2 3.20 2.45

Stabdefinition Stab von bis l Lage Achse Material Querschnitt
 Kn. Kn. [m] [°]     
1 1 2 4.03 0.0 frei S 235 BFL 180x12

Stabendgelenke Alle Stäbe sind druck-, zug- und biegesteif angeschlossen.

Auflagerdefinition global Lager Kn. KT,x KT,z KR,y
  [kN/m] [kN/m] [kNm/rad]
A 1 fest fest frei
B 2 frei fest frei

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 246-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

T3
mb BauStatik S601.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Einwirkungen Gk Qk.N

0.17

0.42 1.06

1.06

1

2.73

1.20

3.12 5.23

5.23

1

2.73

1.20

Eigengewicht
in z-Richtung

Eigengewicht am Stab
  Stab  Kommentar qz
     [kN/m]
Einw. Gk  1  Eigengew 0.17

Streckenlasten
in z-Richtung

Streckenlasten am Stab (auf Grundfläche)
  Stab  Kommentar a s qz,li qz,re
     [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk (a) 1   0.00 4.03  0.42
Einw. Qk.N (b) 1   0.00 4.03  3.12

(a) aus Pos. 'L6' Flächenlast Gk     
 'gk_BA'  *(0.60)     
  0.300*(0.60)  = 0.18 kN/m
 aus Pos. 'L6' Flächenlast Gk     
 'gk_vG'  *(cos(36.5))     
  0.300*(cos(36.5))  = 0.24 kN/m
    = 0.42 kN/m

(b) aus Pos. 'L6' Flächenlast Qk.N     
 'qk_T2'  *(0.60)     
  5.000*(0.60)  = 3.00 kN/m
 aus Pos. 'L6' Flächenlast Qk.N     
 'qk_vG'  *(cos(36.5))     
  0.150*(cos(36.5))  = 0.12 kN/m
    = 3.12 kN/m

Punktlasten
in x-/z-Richtung

Einzellasten am Stab
  Stab  Kommentar a Fx Fz
     [m] [kN] [kN]
Einw. Gk (a) 1   3.93  1.06
 (a) 1   2.73  1.06
Einw. Qk.N (b) 1   3.93  5.23
 (b) 1   2.73  5.23
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 247-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

T3
mb BauStatik S601.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

(a) aus Pos. 'T1' B (Fz), Gk (max)     
  1.062  = 1.06 kN

(b) aus Pos. 'T1' B (Fz), Qk.N (max)     
  5.228  = 5.23 kN

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993

Material Material fy,k E
 [N/mm2] [N/mm2]
S 235 235 210000

Querschnitt Nr  Profil A Wy Sy Iη It
    Wz Sz Iζ  
   [cm2] [cm3] [cm3] [cm4] [cm4]
 1  BFL 180x12f 21.6 64.8 48.6 583 9.9
    4.3 3.2 3  
f: freie Hauptachsenlage

Grafik Querschnittsgrafik [mm]

M 1:10

y
z

η

ζ

12

18
0

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1993

Quersch.-klasse
c/t-Verhältnis

Es wurde keine Querschnittsklasse ermittelt.

Nachweis E-E
Abs. 6.2

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfähigkeit
 x Ek Nx,d My,d Vz,d σd η  
      τd   
      σv,d   
 [m]  [kN] [kNm] [kN] [N/mm2] [-]  
Stab 1 2.73 2 5.59 13.18 -7.30 206.03 0.88 *
      8.89   
      206.11   

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993

Verformungsnachweis max. Verformungen
 x Ek wz wzul η
 [m]  [mm] [mm] [-]
Stab 1 2.10 5 4.90 13.43 0.36
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Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 248-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

T3
mb BauStatik S601.de  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte (global)

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fx,k,min Fx,k,max Fz,k,min Fz,k,max
  [kN] [kN] [kN] [kN]
Einw. Gk A 0.00 0.00 1.38 1.38
 B 0.00 0.00 2.77 2.77
Einw. Qk.N A 0.00 0.00 6.81 6.81
 B 0.00 0.00 13.63 13.63

m
b-

Vi
ew

er
 V

er
si

on
 2

02
4 

- C
op

yr
ig

ht
 2

02
3 

- m
b 

AE
C

 S
of

tw
ar

e 
G

m
bH



Umbau Feuerwache in Schmöckwitz 249-N1
p21-001_mb24

PLAFOND ARCHITEKTEN | INGENIEURE

S N1
mb BauStatik S011  2024.016 30.03.2026

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Pos. S N1 Schlussseite Nachtrag Nr. 1

Die folgende statische Berechnung ergänzt die Standsicherheits- und Festigkeitsnachweise der 

Genehmigungsstatik der ES-BauPlanung vom 25.06.2024

für das Bauvorhaben 

Umbau zum Nachbarschaftszentrum (NBZ)

Feuerwehr Schmöckwitz

Adlergestell 784

12527 Berlin-Schmöckwitz

Eine Ausfertigung dieser Berechnung verbleibt bei unseren Akten.

Diese Berechnung darf nur ungekürzt vervielfältigt werden. Eine Veröffentlichung, auch auszugsweise, 

bedarf der schriftlichen Genehmigung.

Diese bautechnischen  Unterlagen gelten für die einmalige Ausführung des o.a. Bauvorhabens und 

sind standortbezogen. Die Übernahme für andere Vorhaben oder Standorte bedarf der Genehmigung 

des Verfassers.

Berlin, den 30.03.2026

Verfasser:

                     
Dipl.-Ing. Petra Müller
(Tragw erksplanung |
Sachverständige für Energieeff izienz von Gebäuden EIPOS Dresden |
Fachplaner Brandschutz EIPOS Dresden)
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